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CV3 BOIIU

Maskyp VKyB ycinyouit maxxkmya “Kumé tapuxu Ba uctTukOosuiapu” ¢aHu1aH
“5140500-Kumé” TabauM WYHaIWIIA YYyH MYyJDKajuianrad Oynu0, Kumé
bakynbTeTUHUHT “YMyMHii Ba Hoopranuk kumE’ Kadenpacu mpodeccop-
VKUTYBUMJIApU TOMOHHWJAH Wnuiad yukwirad. “KuméE tapuxu Ba MCTHUKOOLIapu”
danu YKyB yciyouil MaxkmyacuHu sipatuinga etakuu xoprkuit OTMunapu ykys
JacTypiapura acocuid amabuérnap pyihxatura kuputwiran A.Grenberg From
alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007., C.Cobb, H.Goldwite
Creations of Fire Chemistry's Lively History from Alchemy to the Atomic Age //
Originally published by Plenum US in 1995 455 6. apabuérnapnan
doitnaaHuI N,

“Kum€ Ttapuxu Ba wuctukdomiapu” danu “5140500-Kumé” Ttabium
HYyHaIMIIM YKYB peXacura acocaH 1 KypCHHMHI 2-ceMeTpuja Moc pasuiiia 36
ayIUTOpUs coatiiapaa YKUTHUIIAIN.

NHCOHUAT pUBOKIIAHUIIN TAPUXUHM TOII, STHTH TOIII (HEOJIUT), MUC, OpOH3a,
TeMup AaBpiapura OyiauHUIIK. FOHOH aTOMHCTHKAcH. ATOM TYIIYHYACHHUHT
kupuTHIAIIA. KUMEHMHT ByXKyAra KEJIWIIM Ba YHUHI TapUXUHUHT JaBp Ba
naBpiaprava axparwiumi. HOHoH-Mucp, apab ankumécu Ba Fapd ajdkuMEcH Ba
SPUIITaH HATWXajdapy Ba IOTYKJIApU. AJKUMEHUHI TyraJUlaHWIIH. SITPOKUME Ba
YHUHT Jpulirad Hatwkanapu. Texnuk kuMEHuHr XVI Ba XVII acpnapnaru
Oouutanfuy  Kagamjapu. [azmap  TyfpucHzard  MHEBMAaTUK  KUMEHUHT
puBoxknanumy. brex, Kasewnum, Ilpuctam Ba Illenee wummapu. Enummusr
KHCIIOpOJ HazapusacH. A. JlaBya3b€HUHT KUME PHUBOKJIAHUIINIA KYIITaH XHUCCACH
Ba KuUME coxacugaru YypHU.boiuib - JIeMEpUHUHI KOPIYCKYJSIp Ha3apusCH.
JIOMOHOCOBHUHI aTOM Ba MOJEKyJajlap TYFpUCUAArd TabIUMOTH. J[adbTOHHHHT
atom Hazapusicu. XIX acpHuHr nactiadku 60 iuiaum mMobOailHuIa XO3UPTrU 3aMOH
KUMECHUHMHT HHI MyXUM KOHYH Ba Koupanapu.C. KaHHUIIUApOHUHI aToM
pedbopmacu. DnemMeHTIapHUHT Kamig HTuiaumu. PanuoaktuBnuk. Hobenb
MyK0o(hoTH coBpuHAopiaapu. XX acpiapra Kelud OpraHuK KUMEHUHT PUBOMKIIAHMIII
OocKku4apu, OpraHNUKKUMEBUI HazapUsUIapHUHT BYXKy/ra KEJIMIIIH.
MerannopraHuk  KaTajau3aTopjapHUHT  spaTtuiaumu.  OU3UK ~ KUMEHHHT
puBOJIaHUI Oockuwiapu. [lmactmaccanap Ba monmMMep Marepuaiap, TaOuuii
MOJUMEPJIAP, CHUHTETHK ToOJjanap, MOJUMEpP KOMIO3UIIMOH MaTepUaUIAPHUHIT
Kand STHIMIM. YTa KMumK yimuamuard Matepuamiap ommnr. XXI acpra GHOKIME.
«KuméBuii  THOOUETY, OMOMOJIEKYJISIp ~ OObEKTIap  OujgaH  HWILIaIl.
buokoopauHanon Oupukmanap Ba OHMOJOTMK MUKPOYMIUIAPHUHT KeJIaKaru.
KuméBuii 6uotexHosoruss Ba OMONMOJIMMEPIAPHUHT BYXKYAra KEIUIIUTYFpPUCHIA
MabJIyMOTJIap Oepuiaau.

Ymoy VYKyB ycayOuii Maxkmya Oemita KUCMJaH uoOopatr OYiaub, ynap
cmiabyc, WIIUM YKyB peXa, HaAaMyHaBMM Ba HINYM YKYB JacTyp, MOIYJIHU
Vkutumga — GoipaNaHuNIaguran  uHTepdaoa TawBJIUM  METOIJIapu, Mabpy3a
Matepuayuiapu (Mabpy3a MaTHH, amabuérnmap pyhxaTh, MYCTaKWwI TablIuM
MaB3yJapH, Trioccapuii, Ha30paT CaBOJUIAPH Ba TECT CaABOJUIAPH) Ba CEMHHAp
MaTepuaiapu (keicimap 6aHku, agabuérnap pyixarn)aaH TaIIKWI TONTaH.



I. CWWUIABYC

«Kumé Tapuxu Ba ncTHKO0/LIapm» GAHUHMHT CHJLIIA0YCH

(2016/2017 yxyB #tumm, II -cemecTp)

Kadenpa nHomu

S}KHTYB‘II/I XaKuaa
MabJIyMOT

CemecTp Ba yKyB
KYPCUHUHT
JTAaBOMUIIINTH

fI}”/HanHm HOMM Ba
mudpu

KypcHuHr npenmeru Ba
Ma3MyHH

KypcHH YKUTUITHUHT
Makcaj Ba Bazudanapu

YMyMHi1 Ba HOOPTaHUK KUME

Hypanuesa I'{3an nuralieva.guzal@mail.ru
AOQyXxamMu0BHA

2 ceMecTp Ba JKaMmu coart 66

Kamu: 36

[lyHuHT IEK:

Maspysa 26

Cemunap 10

MycTrakun Tabinm 30

5140500 Kumé
Ymby  pmactyp  KUME — TapUXUHUHT  YYKYp

acoCJIapuHU OWJIMII, YPTaHUII Ba TaXJIWJ KWIKII Xama
yJIapHA KEpakjau JKOWJAa Ha3apud Ba  aMalldi
OMIIMMJIapHU KYJUTail OMJIMII Ba YHU TYLIYHTHUPHILIAH
uoopar.

TanaGanap kuMEHu Qaxat OYryHrH KyHJaru
VpHUHU TacaBBYp KWIMII OWJIaH 4YerapajaHMaclaH Y
€ku Oy roTykJjapra Ttacoauduii paBullla dMac, 4yKyp
W3JIAHUIITIAP, MAabJIyM MAaKCajiapra >pUIIUIl WYIuIa
KWIMHTaH YPUHUIILIAP, SIpaTWIraH HOTYFpU Ba TYFpHU
TUNOTE3aJJapHUHT YpuH aJMalryBu Tyainm
SPUIIWITAHIIUTUHA TapUXUN MabJIyMOTIapra TasHraH
X0JIla WIMHUK acociaa OWinO OJMIIWTra SPUIIHIIIAH
udopaTaup.

“Kum€ Ttapuxu Ba wucCTUKOOapu”’ QaHUHU
YKATUITHUHT Basudanapu UryHJaH HOOpaTKU, aBBAJIO
KUME CY3UMHUHT KeIMO YMKUII TApUXWHU aHUKJIA0,
nactinab xyHap cudaruga MaijioHra KeiaraH KUMEHUHT
PUBOXJIAHMIL ~ OOCKHYIapu OWJIlaH  TAaHUIIKLIAUD,
anxumus (paHuHUHT acoccu3 paBumga 1200  ¥un
JTABOMMIUIMK cababjiapuHy TapuXUi HYKTaW HazapJaH



10

11

12
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TaXJIMJT KWL, KAMEHWHT ¢aHTa aWjJaHuImMra mnyn
oun® OepraH oMwuIap Ba oJuMiap OWIAH TaHUIIIMIIL,
KUME KOHYHJIADUHUHT Kall(p KWIMHUIL TApUXUHU
YpraHuil Ba YHUHT XO3UPrd 3aMOHJArd MCTUKOOIIN
HyHauiapy Ba MyaMMOJApPUHHM TaxXJIW KWIMILIIAH

nbopatup.
Masg3synap Maswpy3za Cemunap Mycrakun
12001

Marepus XaKuaarua nacTiaaOKu 2 2
TabauMoTiap. KuMEHUHT Byxynara
KEJIUIIH
Anxumé JIaBPH, AIIKUMEHUHT 2 2 2
MAKJJIAHUIIA.  AJIIKUME  TaBPUHUHT
Yy3HUra xoc XyCcycusTiapHu.
Stpoxume, METAJTYyPrust Ba 2 2
TEXHOKUMEHHUHT IaKJJTAaHUII
OockuuIapu

. . . 2 2
[TneBmokumé.P.boiine  Ba  ninmun
kuME.l'a3napHu ypranui 00CKu4Iapu
A. JlaBya3peHUHT (aorucToH 2 2 2
Hazapusicura Kapiiy Kypamiu
ATOM—MONEKYJIIAP TABJIMMOTHUHT 2 2
APATUINILL TAPUXHU
XIX acp kuMEécH, MUKIOPUN KOHYHJIAP 2 2 2
JaBpH
JA.N.MenneneeBHUHT BJIEMEHTIAp 2 2
JlaBpUM  CHCTEMAcu Ba  JaBpuUH
KOHYHHUHT IIAKJJITAHUII TaPUXU.
KuméBuii cunte3 Ba XIX acpaa 2 2
OpraHUK KUMEHUHT TapaKKUN dTUIITU
XX acp kumécu. KBaHT MexaHuKa Ba 2 2 4
KBAaHT KUMEHUHT BYXYJAra KEJIWIIW Ba
HIAKJIJIAHUII OOCKUYJIapH.
FOxopu  monekynsap  Oupuxkmanap 2 2
KUMECUHUHT PUBOKJIAHUIII OOCKUYJIApU
Kumépuii TEXHOJIOTHUS Ba 2 2
HAHOTEXHOJIOTUSIHUHT IIaKJUIAaHUIIN Ba
IOTYKJIapH
XXI acpma OwOKMME Ba «KUMEBHI 2 2 4
THOOUETY, OHOMOJIEKYIISIp

OObEKTJIAPHUHT KeJIaKary.
KAMHU 26 10 30



1-mabpy3a. Marepusi Xakuaaru Aactjadku TtTabjaumMoraap. Kuménmur
BY/KYAIa KeJIUIIH

NHCOHMAT PUBOXKIIAHMIIM TAPUXWHU TOII, SIHTM Toll (HEOJMT), MHUC, OpOH3a,
TeMHp AaBpiapura OYiauHUIIK. ['pek aTOMUCTHKAcH. ATOM TYIIYHYACHUHHHT
KUpUTUIUIIKA. KUMEHMHT ByXyAra KEJIWIIM Ba YHUHI TapUXMHUHT JaBp Ba
JlaBpiiaprada aKpaTUINIIN.

2-Mabpy3a. AJKHUME JAaBpH, AJKUMEHMHI IIAK/UIAHWINHA, AJTKHUME OJIAMAA
Typras BasudgaJiap.

FOHOH-MuCp, apab amkumécu Ba FapO aJlKMMECH Ba y JpHUINTAH HATHXamlap Ba
FOTYKJIAp. AJTKUMEHUHT TyTraJUIaHUIIIH.

3-mabpy3a. TpokumMé, MeTa/Iypruss Ba TEXHOKMMEHUHI INAKJIJIAHUII
0ocKUYWIapH

StpokuM€ Ba yHMHI »puiirad HaTwkaiapu. TexHuk kuMEHuMHr XVI Ba XVII
acpJyiapjary OoIIIaHFUY Kajamiiapyu. Metamyprus.

4-mabpy3a.llneBMokumé.P.boilib  Ba wmwiamMuilt  kumé.l'azjapau  yprasmuiu
OoCKM4YIapH.

lNazmap Tyfpucugarn NMHEBMATUK KUMEHMHT pHUBOXJIaHUIIM. brek, KaBenaum,
[Ipuctim Ba Illenee nmumapu.

S5-mabpy3a. A. JlaBya3beHHHT (DJIOTHCTOH HA3APUSICUTAa KAPIIHM KYypPAallIH.
Enunmmunr kucnopon Hasapuscu. A. JlaByasbeHMHI KMME PUBOXKIAHMIINTA
KYIITaH XUCCACH Ba KUME COXACUIAru YpHHU.

6-Mabpy3a.ATOM—MOJICKYJISIP TABJIUMOTHUHI APATWINII TAPUXH.

boine - JleMEpUHUHI KOpIYCKYJsp Ha3apusch. JIOMOHOCOBHHMHI AaTOM Ba
MOJIEKyJIanap TYFPUCUAATH TAbIIMMOTH. [[aTbTOHHUHT aTOM Ha3apUsCH.
7-mabpy3a. XIX acp kumécu, MUKIOPUNA KOHYHJIAp AaBpH.

XIX acp kumécn. XIX acprunHr gactiabku 60 Wumm MoOaliHHMIA XO3UPTH 3aMOH
KMMECUHUHI 3HI MyXUM KOHYH Ba Koupamapu. C. KaHHHMLIIApOHUHI aToM
pedopmacu

8-mabpys3a. JI.M.MeHae/ileeBHUHT 3JeMEHTJIap [aBpuUil cHcTeMacH Ba
AABPUil KOHYHHHHT IIAKJJIAHUII TAPUXH.

DneMeHTIapHUHT Kaig yTUIMIIN. PaquoakTUBIIHK. TpaHncypan
DJIEMEHTJIAPHUHT YPraHUJINLIN.

9-mabpy3a. KuméBuii cunte3 Ba XIX acpaa opraHuk KUMEHHHI TapaKKHi
THUIIH.

XX acprnapra kenub opraHuK KUMEHUHT pUBOKIAHUIIT OocKuunapu. OpraHuKKuMeE
Ba  KMMEBHMM  Ha3apuUsAJapHUHI  BYXyIAra  Kequmu. — MerajutopraHuk
KaranuzatopiapHunr spatuiauim (Lurnep, Harra). Opranuk mmuia Ba gak —0yeEx
OJIUIII TEXHOJIOTUSICHHUHT BY>KY/ra KEJINIIH.

10-mabpy3a. XX acp kumécu. KBaHT-MeXaHUKA Ba KBAHT KUMEHMHI BY/KYAra
KeJIMIIY Ba MIAKVIAHUIT 00CKUYJIaPH.

®u3zuk  KUMEHWUHT  puUBOXJIAHUII  Oockuwiapu.  HobGens  mykodortu
COBPHUHIOPJIApHU.



11-mabpy3a. IOkopuMoJieKyasip OMPHKMAJap KHUMECMHMHI PHBOXKJIAHUII
OocKM4IapH.

FOxopu monekymnsip 6uprkmanap kumécu. Monomep, cononumep. Kayuyk. Pesuna
unuiad  YMKApUIUMIIHUHT  Wynara kydunumud. [lmactmaccanap Ba  moJumep
MaTepuaiap, Tabuuii MmoJuMepIiap, CUHTETUK ToJjiajiap, MOJUMEpP KOMITO3UIIMOH
MaTepHaUIApHUHT Kali} TUINIIN.

12- mabpy3a. KumMéBuii TeXHOJI0rMsl BAa HAHOTEXHOJOTMSIHUHT IHAKJIJIAHUIIN
Ba IOTYKJIApH

VYTa KHYUK Yymuampard MaTepuamap onum. KuméBuil TexHONOrMs Ba Mmabd
YUKAPHII KapaéHIapUHUHT TAKOMIIIIAIITHPHII OOCKUYIapu

13-mabpy3a.XXI acpaa OMokuMé Ba «KMMEBHI THOOHMET», OHOMOJIEKYJISIP
00bEeKTIAPHUHI KeJIaKaru.

XXI acpnma omoxkumé. «KumEBuii THOOMET», OMOMONEKYISIp OOBEKTIAp OWIIaH
unuian. buokoopauHanuMoH OupUKManap Ba OHOJOTMK MHKPOYUIUIAPHUHT
kenaxaru. Kumésuii OM0TEeXHOIOTHsI Ba OMOMOIMMEPIIAPHUHT BY>KYAra KEJIHUIIIH.

1-cemunap mamryaotr. MHcoHusT nmBmwimsanusicd. Jlactnabku kuména artow,
AJIeMEHT TylryH4yanapu. Kum€é nbopacMHUHT KeuO YMKUII TApUXU.

2- ceMMHAp MAIIFYJO0T. AJTKUMEHUHT MaKCaajapy Ba yJjlapra 3pUILUII HyJniaru
ypunuiap. AnkumeE naBpuHuHr (12acp) y3ura xoc TOMOHJIAPH.

3-cemuHap MamryaoT. KumEépuii OMmMMIapHUHT OUpIIalluil JaBpu.

4-ceMuHap MalIFyJao0T. XX acp KUMECH.

S5-cemunap mamryJort. XXI acp kumécu, OMOKUME Ba KUMEBUN OMOTEXHOJIOTHSI.

MycTakui TabJInMm: Mycrakua TtabiauM: Tamaba MycTakuil TabIUMUHUHT
acocuil Makcagu — VYKUTYBUMHUHI pax0apiiura Ba
Ha3opaTuJa MyaussH YKyB HIUIADUHU MYCTaKWJI
paBuia Oaxkapuil ydyyH OWJIMM Ba KYHUKMalapWHU
MIAKJJIAHTUPUII ~ Ba  PUBOXKJIAHTUpHUIL. — MycTakun
UIUIapHU Oakapuill kapa€Huaa Tanabanap KyWumaru
UILIapHU Oaskapaauap:

-lapcivK Ba VKyB KyJulaHmanap acocuga  (an
MaB3ynapu OVinya Hazapuil Taléprapiiuk KYypHuii,
CEMUHap MalIFyJ0oTIapura Tanépianuu;
-TapKaTMa Matepuaiap OyVinya mabpy3alapHU YyKyp
Y3JIalTUPULL;
TaBcus 3TUIIAETraH MyCTaKWII TaAbJIUM MaB3YJIApU:
1. Kuménnii HOMEHKIIaTypa TAPUXH.
2. BaneHTIMK TyUIyHYaCHHM IIAKIIAHUIIIN.
3. AToM »HeprusicuiaH TUHWIMK Makcaajiapaa
doitmanaHuI TPUHIUILIAPH.
4. HedT caHOATHHUHT PUBOKIIAHUII OOCKHYTIAPH
5. V36exucronna KuMé (haHMHHHT PHBOMKIAHMUII
OocKu4IIapu.



bunumnapau 0axoiamr ycyniapu, ME30HIapu Ba TapTHOU
baxomnam me3oHu: VY3namtupui HazopaTH (2 cemecTp)

No  Peilitunr o |
Hasopatu /= o 2 4 T = 5
IIAKJIIH, S E o O E §E
MaKCHUMaJ - aox - A = i
Oaapu ™ -

1 Makcuman 10 10 20 15 15 30 100
Oan

2 Ilakmm: 5 5 5 & &

8 I s = = =
RO R O8 8 8
S & &

3  Myanatu
(YKyB ¥
xadramapua)

a) 86-100 OGamn y4yyH TanabaHUHT OWUITUM Japa)kacu

Kylu1aruya ),aBo0 OCpHIIH JIO3UM:

- K¥yitunran caBosra “Kumé tapuxu Ba UCTUKOOJIIApU”™

JACTypH acocHa TYJUK kaBoO Oepullu;

- MaB3yna keaTupuirad KOHyHUSATIAp TYFPUCHAA aHUK

TacaBBypra asra  Oyica, MuUcCOUIap  KEITHpCA,

KOHYHJIApHU aMaJlija KyJai ouca;

- MaB3y Oyiinya Oepuira caBojuiapra MaHTUKHNA KaBoOO

Oepuiy;

- MaB3y OVyitnya Oepuirad caBoJUlapra aHWK Ba WJIMHM

acoclIaHTaH >kaBoOJap OepuIy;

- MaB3y OViinya Xyjoca Ba Kapop KaOyJ1 Kujia OJIUIIIN;

- MyCTaKWJI MYIIIOXa/ia FOPUTA OJIHIIIN;

- oJIraH OMJIMMITApUHM amMaJiia KyJUlaid OJIUIIIH;

- MaB3yHU OWJIMIIK Ba alTHO Oepa onuIy;

- Mabpy3a BaCEMHUHAP MAIIFYJIOTIapH Ba MyCTaKHII

TOMIIMPUKJIAPHU €3raH Ba OakapraH OYIHIIH.

6) 71-85 Oann yuyyH TajabaHUHT OWJIMM Japakacu
KyHuaaruiapra >kaBo0 OepuIIm JIO3UM:

- KUME Tapuxu (HaHUHT HA3apUi acoCIapuHU OWIIMIIN;

- MyCTaKHWJI MYIIIOXa/1a FOpUTA OJIMILIN;

- MaB3y Oyitmua Oepuiran caBoJuiapra TYFpU *KaBoO

Oepuy;

- OJITaH OWJITMMITAPUHU amaliia KyJutail OJHIIT;

- MaB3yHU OMJIMIIN Ba alTHO Oepuiliy;

- TacaBBypra sra OYJUIIN Ba MOXUSATUHU TYITYHUIIIH;

- MaHTUKHN OepuiraH CaBOJUIAPHHHI acCOCHUM KHCMHTa



Acocuii axadbuértiiap

Kymumua
agaduériaap

XKaBoO OepuI.

- Mabpy3a, CEMUHAp MAIIFyJIOTIapyu Ba MYCTaKWJ

TOMIIMPUKJIAPHU E3raH Ba OaxkapraH OVIIHIIH.

B) 56-70 OGamn ydyH TajnabaHUHT OWJIMM Japakacu
KyHugaruiapra >kaBo0 OepuIIm JIO3UM:

- caBoJulapra yMyMUH X0J1/1a kaBoO OepHIlIu;

- MaHTUKaH XaB0oO OepuiiaguraH Kymuuiaurujia Xxarora

WY KyHUIIN;

- MaB3y MOXUSATUHHU TYITYHUIIIH;

- MaB3yHH TYLIYHHUIIIN Ba alTHO Oepuiu;

- TacaBBypra 3ra OYJUIITN Ba MOXUSTUHH TYITYHUIITH.

-Mabpy3a, CEMHHAap  MAIIFyJIOT Ba  MYCTaKuiI

TOMIIUPUKIAPHU TYIUK €3MaraH Ba Oakapa ojMaraH

oy,

) Kyluaard xojapaa tTajadaHuHr ounuMm napaxacu 0-

55 6amn Ounan 6axoJAaHUIIIM MYMKHH:

- KyHwiran caBojulapra caBoJulapra kaBoO Oepa

oJiMaca;

- MaB3yJla KeJITUPWITaH KOHYHUSTIAp TYFPUCH]IA aHUK

TacaBBypra sra 0yiamaca;

- ’)kaBoOJlap/ia XxaTojiapra myn Kyica;

-Mabpy3a, CEeMHHAp  MAIIFyJIOT Ba  MYCTaKuII

TOMNIIMPUKJIAPHU €3MaraH Ba Oakapa oJMaraH OyJIviy;

- MaB3y OYyiinya KyWUiIraH MaHTUKUM CaBOJJTAPHUHT

OupopTacura xaM aHuK kaBo0 Oepa 0JIMacIurH.
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II. 1. Nmuam yKyB pexa

V3BEKHUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIMA BA YPTA MAXCYC TABJUM BA3ZUPJIATH

TACIAUKJIANMAH

VKYB PEXKA

Axanemukaapaxa - BAKAJIABP

V36exncron Pecny6imkacn Oumii .. o Vkum myaratu - 4 iina
o y Tabaum iiynaaumm: 5140500 — Kumé K yu
Ba ypTa Maxcyc TabJMM Ba3HpH Tabaum maxan - KYH1y3ru
201 iima «_ »
M.Y.
I. YKYB ) KAPAEHU KAJIBAJIN
Viys wapaé
INYHJAAH
o Xagranap “EHE g E §
Centsiopp | OkTs0pb Hosiops Jlexa0pn SuBapn Deppanb Mapr Anpenb Hionb Hioan Asrycr g- E 2 gE g <
1[2[3[4]|5]6]7[8]9[10[11]12]13]14]15]16[17[18 21]22(23(24|25]26|27|28 31|32|33/34 35 41]42[43|44145[46|4748]49|50]51|52 =z | < g
1 T(T| [A]A A AMMM|T T|T|T|T|T| 43 |36| 4|3 9152
1 T|T| [AlA A|AIMMIM|T|T|T|T|T|T|T| 43 |36| 4|3 9152
11 T(T| [A]A AAMMMM|T|T|T|T|T|T| 4 (36| 4 | 4 8 |52
IV M|MM|M{M|M{M|M T(T| [A]A A A B|A|A|IA|T|T T 42 12117|18|6| 648
Kamn | 172 [129/19|18| 6 | 32 |204
I:l Haszapuii Tabaum ArtTecranus Masiaka aMaIMéTn El aTTZe[::;II:lﬂTﬂCM II' Maﬂg:::l/l:%’l;m“ TabTia
II. VKYB PEKACH
TanabaHuHr ¥KyB I0KJIaMacH (coatjapia) COaTJ'lale/lHE“Kpr, cemecrp Ba xagrazap
6yl(lﬂ'-la TAKCUMOTH
AyauTOpHsl MaIIFyJ0TIapH ( coaTaapaa) 1-kypc | 2-Kypc | 3-kypc I 4-kypc
= ] - Kypcaapaaru xagrasnap conn
T/ S"l(yn(im)lmapn, ¢anaap Ba paoausar Ymymmii = = Z 2 51 g E 43 | 43 | 44 I 42
P TypJIapUHHHT HOMJIADH I0KJIAMAHHHT = % E E E 2= | & 5 CemecTpaap
Xazmmu z z g g z €2 | 2812345678
% 2 < \g Q a = E Cemecrpuaru AyANTOPHSA MAIIFYJI0TIApH
= §’ XaTaJaAPMHUHT COHU
coar % 18 18 18 18 18 18 10 11
1 2 3 4 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1.0 | Pymanurap — Ba  wkTuMOMH-| o4 | 53 | ogg | 284 | 452 596 11|10 9 | 8|6 |4 |84
HKTHCOIUi (aniap
1.01 | V36exncTon Tapuxu 116 72 36 44 4
1.02 XYKYKIITYHOCIHK. Y 30€KUCTOH 116 54 26 62 3
Pecnyomkacu KoHctuTymusicn
1.03 | dancada 148 72 48 76 2 2
1.04 | MabHaBusT acocnapu. JAMHITYHOCIHK 92 54 26 38 3
1.05 | MaJlaHUSITHIYHOCIIUK 56 36 18 20 2
1.06 | Mktuconuér Hazapusicu 116 72 36 44 2 2
1.07 | Counonorust 56 36 18 20 2
1.08 MI/IJ'IJ:III/II/I FOSI: acOCHi TylIyH4Ya Ba 60 40 20 20 4
TaMoHMILIap
DyKapOIHK KAMUATH. Y30EKHCTOH 1A
1.09 | nemokpaTuk JKAMUST KypHII 112 84 40 28 41 4
Ha3apusICH Ba aMaJIUETH
1.10 | ¥36ek (pyc) tiom 116 72 72 4 [ 2 ]2
1.11 |Yer THin 360 252 252 108 3 3 2 2 2 2
1.12 | )KucmoHnmii MajaHusT Ba ciopt * 236 144 16 128 92 2 2 2 2
p | Maremarik sa raduuii-namuii 858 12 | 480 | 156 | 280 | 44 378 [ 12| 10 4| 4
¢aniap
2.01 | MaremaTHka 144 72 36 36 72 4
2,02 | Kommymukama - Ba  axbopor| g5 144 | 36 | 108 14 | 4 | 4
Masakanapy (KnuMé iyHanumm yqyH)
2.03 | dusuka 260 144 36 72 36 116 4 4
2.04 | Kuméswmii sKosorus 56 36 18 10 8 20 2
2.05 | KuméBuii KOMITbIOTEP MOJIEILIAIN 140 84 30 54 56 4 14
3 | Ymymkacowuii gpanaap 3420 49 | 1976 | 710 230 | 822 4k | 1444 | 9 |10 | 17 | 18 | 18 |24 | 16 | 8
3.01 | 3amoHaBuii KUMEra KUpUII 516 306 108 36 126 210 9 8
3.02 | Hoopranuk kumé I, II, III -Gockuy 544 324 120 30 144 KH 220 2 4 4 4 4
3.03 | AHaJIUTHK KUME 520 308 80 20 188 KM 212 4 4 4 4 2
3.04 | Opranuk kumé L, II, III -6ockny 582 346 140 30 140 KU 236 5 4 4 4 4
3.05 | ®dusukasuii kumé I, 11, III- 6ockuy 520 308 80 30 160 KH 212 4 4 4 4 2
3.06 | Haszapwii kumé I, 11, III- 6ockiy 238 128 80 24 110 2 2 2 2
3.07 | Kumé canoatu 220 126 44 64 94 6 6




3.08 | YMywmuil ncuxonorus 120 54 20 30 4 66 3
3.09 | YMymuii megaroruka 120 54 20 30 4 66 3
3.10 | Tannos gpannap 40 22 18 4 18 2
4 | UxTucociauk (panaapu 700 10 462 164 18 240 40 238 4 6 8 4 6
4.01 | IHonumepnap kumécu 336 216 68 18 120 10 120 2 2 4 4
4.02 | Buooprammk Kimé 280 180 | 70 90 | 20 100 2144
4.06 | Kommonn Ba HaHOKUME 84 66 26 30 10 18 6
5 | Kymmmua danaap 404 6 222 108 96 18 182 2 |2 4 |10
Kamn | 6966 4128 | 1422 | 1076 [ 1106 | 524 | 4wm | 2838 [32 [ 323232 [3232 3232
MaJjiaka aMmaauéTn 972
[y »xymnanaHn, 432
1€ JarOruK aMaJIuET
butupys manakaBui
324
I
ATTecTanusiap 1026
KAMU| 2214
XAMMACH 9288
H3ox:

1. Onuii TabaMM MyaccacacM HXTUCOCIUK ¢aHIapy pYHXaTUHU TYy3UIAa Kajapiap
OyIOpTMauUJIAPUHUHT TaJla0JIapuHU YBTHOOPTa OJaIH.

2. XapOuii Taléprapiauk MalFyJIoTiIapy Kymumya (aniap OJOKMHUHT COATIapu XUcoOura,
XxapOuii WUFWH 5ca TabTHJ BaKTH XUcoOWra YTKazwiagu. XapOuil Taiéprapiuk
MAIIFYJIOTJIapy  YTKa3wiIMaiauraH  Xxojulapia  MexHaT 0o30pu  Ba  Kajpiap
OylopTMauMJapuHUHT  Tajmabjapura  MOCIAHYBYAHJIMTH  Ba  XapaKaTYaHJIWTHHU
TabMUHIA y4yH VMM KeHralHUHT KapopH OmiiaH GoiiaanaHuiaiy.

3. VKyB pexa acocuia OJHil TAbIMM MyacCacH Xap HHIH MIIYHM YKYB PEKACHHU Ty3aju.
bynna onmuii TapiauMm Myaccacacura Tajnabangap IOKJIAMAaCHHUHI XaQTaluK XaXMHHU
cakjaraH xoJyija VKyB QaHiapu OJIOKH XaxXMUHH 5 (ousraua, OJIoKIap TapKUOHWIArH
dannap xaxxmuau 10 ¢ousraua y3rapTupuil XyKyku Oepuiaiu.

4. VYxyB (Qannapy XaXMHHHHT Kamuaa 25 (GOM3H MYCTaKuaI TabliuM — Tap3uja
Y3IalITHPWINIIN IapT.

5. Tanaba OwiuMuHM 0axonaml PEeWTHHr THU3UMHUIa MYBOQHUK VKYB KapaéHU JaBOMHJA
amaJira OUIMpuiIaiu.

6. butupys mManakaBuil MIIMHU Oa)kapyIll MyAJaT/Iapy TapKUOUTra YHU XUMOS KMJIUII XaM
KUPUTHIIAIH.

7. UYer Tunu (paHUHUHT OXUpPTHU 7-8-cemecTpiapuaa OUTUPYBUYM Kypcliap yUyH KyIIMM4a Ba
TaHJIOB (haHIap OJIOKU coaTiapu xucobuaan xap xadragan 2 coaTnaH “AManuil MHIIIN3
THIK (paHu YKUTUIIATH.

8. *XKucmonuil mananusT Ba cnopT (aHu TapkuOuna «Baneonmorust acociapu» Hazapui
KypcugaH 16 coar xaxkmaa mabpysa, 12 coar Xxaxmaa amMaquil MamrysioT YKATUIMIIN
Ky3/1a TyTHIaIH.

9. Kypc wumum (noiimxacu)uu “YmymkacOuit ¢annap” Ba “Hxtucocnuk ¢annap”
6noxsapuiaru ¢annap 6yitnua Oepuill TaBCUS STUIIAIH.

10. 'ymanutap Ba mwxTuMoui-uktucoauit ¢annap Omnoxkunaru Ilemaroruka. Ilcuxomorus
bannapunu ymymkacOuit gannap 6iokgara YMymuil neparoruka, YMyMuid cUxXoJorus
dannapura Kymuo YKUTHII peskalaliTHPUITAH.

Yrys ARAPACHHHIHT Xagranap Cemectp JlaBaaTt aTrecTanusacu
TApKUOMH KHUCMJIApH COHM
Hasapuii Tasm 129 1-8 1. T'ymanuTtap Ba M>KTUMOUM-UKTUCOIUNA
bannapman
Manaka aManuéTu 18 2,4,6,8 | 2. Yer Tunum
ATTecTamusnap 1643 1-8 3. butupyB ManakaBuil MIIMHU XHMOS
KHJIUIIT




butupyB ManakaBuii uim 6 8
TabTun 32 1-8
Kamn 204
MyBopurkIaAmMTHPYBYH V36exucron Pecybnukacu Onnii Ba
KeHIrau pamcu (ums3so) ypTa Maxcyc TabJIMM Ba3UPJIUTHHUHT
Onuit Ba ypra mMaxcyc, KacO-xyHap
Oumii TabJIUM Myaccacajlapu H. Maxunos TABIUMH  HyHanumuiapu  Oyiinua

oo
OomKkapMacu GOULTHFU

M.Komusos

MabHaBu Ba aXJIOKHA
TapOus 0omKapMacu 00LLIUFU

OVYMKXTPM nupexropu
V36exncron Muuinii

YHUBEPCUTETH
peKTOpHU

B.Paxumos

A.A.A0QymIyKypOB

VKyB-yCIIyouit Ouprammanap
daomuaTiHU MyBOQUKIAMTAPYBYN
KEHTall1a MabKyJJIaHTaH

201 __wmm “ 7 Jaru
- coH OaéHHoma



II. 2. HamyHaBHil Ba UIIYK YKYB AACTyp

V3BEKUCTOH PECIYBJIUKACH
OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZUPJIUTU

PyiixaTra onuHIu: Omnuii Ba ypTa Maxcyc
TabIMMBA3UPIUTHTHIUHT

201 #mm 7
201 #mm 7
KHME TAPUXU BA HCTUKBOJLJIAPA
OAHUHUHI
YKYBIACTYPHU

bumum coxacu: 100000 — I'ymanuTap coxa
Tabnum coxacu: 140000 — Tabuwuit dpannap
TapauM MyHaIUIIN: 5140500 — Kumé

Tomkent —201



VY36ekucron Pecmybnukacu Onuit Ba ypTa Maxcyc TabiuM Ba3UPIUTHHUHT

13

201 wmn ¢ ” Jaru ’-COHJIM OYWPYFUHUHT -MJI0BacH
OwiaH (aH nactypu pyxatu TacAUKIAHTaH.

®an pactypu Onuil Ba ypra Maxcyc, KacO-XyHap TabJIUMU WYHAIUIILIAPU
Oyiinua VYKyB-yciyOuit Oupnammanap GaonustiHd  MyBoGUKIAIITUPYBYU

Kenrammnauar 201 iun Jarv - connu OGaéHHOMAcCH
OwiaH MabKyJUIaHTaH.

®an gactypuY30ekucToH MUl yHUBEpCUTETH A HIIITA0 YHUKUIITH.

Ty3yBumn:

Hypanuesa I'.A. -YMyMuii Ba HOOpranuk kumé kadeapacu Joil.s.0.,
KuME aHIapu HOM3O/IH.

Takpuszuuiaap:

Axwmepos K.A. - ToumkeHT KUME TEXHOJOTUS UHCTUTYTU YMYMHH

Ba HoopraHuk kumé kadenpacu mpodeccopu,
KUME (aHIapu JOKTOPH.

Asuzos T.A. - V3P ®A Vmymmii Ba HOOPTaHHK KHME
MHCTUTYTH JabopaTopusi MyaupH, KUME (aniapu
JTOKTOPH, TIpodeccop.

®an  gactypu Mupso ViyrGek HoMHZard  Y36ekucToH — Munimit
yHUBepcuTeTH Y cinyouit Kenrammaa kypub ymkuiarad Ba TaBcus KuiuHrad (201

(13 29

1030)1 nard “ 7 -coHau 6aéHHOMA).




KHUPHIII

Ymby pgactyp kuM€ (paHMHUM  acOCUMM  KOHYHJIAPUHU  SIPATUJIUII
TAPUXUHUHTYYKYP aCOCIapUHU OWJIUIIL, YPraHUIl Ba TaX I KWK Xam/ia yJIapHU
KepaKkiau >KoWJa Ha3zapuid Ba amaiauil OWJIMMIIApHM KYJUTal OWJIMIN  Ba YHU
TYIIYHTUPUIIJIAH HOOpaT.

Xap Oup danHu Yypranum OwIaH OMp BaKTAa YHUHI Maiio OYIUIIH,
PHUBOXJIAHMII, FOKCAJIMIN Ba OYT'YHTM KyHJAard MaBKera SpHILNTyHra Kajaap 6ocud
yTran iynu, Oy HYAHUHr aifpuM OOCKMY Ba JaBpiapu, smald IKOJA JTraH
U3NaHYBYHM, TAJKUKOTYU OJUMIIAp EKM TypJid KacO SraJapuHUHT 11y (aHHUHT
ApaTWIMIINATA KYIIraH XHCCAJIapW, MATEpUsHHM YpraHuuia yiapra €HJIOIIMII
yCcyJjulapu OWJIaH TaHMINUII KaTTa axamMusaTTa sragup. Jemak, ¢aH TapuxuHu
ypranum my (paHHU Xap TOMOHJama, YyKyp Ba MyKaMMaJl, UYKH MaHTUKUN
OOFNIaHTaH MaBIyMOTIAP AacoCHAa SXJIUTOMP THU3UM cudaTtuaa Y3MaTHPUII
acocuil oMuJI XucobaaHaau

DaHHUHT MAaKcaau Ba Basudaaapu

Tanabanap xkuMEHM QakaT OyryHI'M KyHJaru YpHUHU TacaBBYp KHJIHII
OunaH derapajaHmacjaaH y €ku Oy loTyKjapra Tacoguguil paBuIla 3Mac, YyKyp
U3JIAHUIUIAp, MablyM Makcajjapra JpUIIUIl Wynuaa KWIMHTaH YPUHUIILIAP,
ApaTWIraH HOTYFpU Ba TYFPU TUINOTE3AJApPHUHI YpPUH alMallyBu Tydailin
SPULITIIITAHJIUTHHA TAPUXUNA MabIyMOTIapra TasHTaH XoJia WIMUK acocna Omimo
OJIUIIINTA SPUIIUIIIAH HOOpATAUD.

“Kum€ Tapuxu Ba HCTHKOO/UIapu” (AaHWHU YKUTHIIHUHT Baszudaiapu
IIYHJaH MOOpaTKH, aBBAJIO KMME CY3WHUHT KEIMO YMKMILI TapUXWHU aHUKJIAO,
nactiab XyHap cudaruaa Maiiionra KeJiraH KUMEHUHT PUBOAIIAHUIIT OOCKUWIIapH
OWJiaH TAaHUIIUIIANDP, ankUME haHUHUHT acoccu3 pasuiaa 1200 Hun qaBOMUIIIHK
cababnmapyHM TapuXWil HYKTaW HaszapJaH TaxXJuil KWW, KUMEHUHT (aHra
aimanumura uyn oyn® OepraH oMuiuIap Ba OJUMIIAp OWIaH TAHUIIUIL, KUME
KOHYHJIADUHUHT Kamid KWIMHUII TApUXUHU YpraHWIl Ba YHUHT XO3HUPTH
3aMOHJArd MCTUKOOJUIM HYHanuIIapy Ba MyaMMOJApUHU TaXJIWI KWIUIIJIaH
udopaTaup.

dan O0yiiuya TajgadaMapHUHT OMIIMMHMIAa, KYHUKMa Ba MAaJIaKacura
KYHWIAIUraH Tajgadaap

“Kumé€ Tapuxu Ba MCTUKOOJUIapu” YKYB (DaHMHM Y3JalITUPUIN XKapaCHHUAa
amaJra olmMpuIaJurad Macananap Joupacuja 0akanaBp:

- KUMEHMHT TapuxXu, KaHJal MyXuM AaBpiiapra OVIMHTaHIUTHHH, Xap Oup
JABPHUHT Y3HUra XO0C Ma3MyHH Ba JaBOMUIIUTUHY, (paHHU KUME €0 aTaIUIIMHIUHT
KEeTUO YMKHUII TApUXHUHU, aTOM, DJIEMEHT, HKBUBAJIEHT TYLIyHUYAJTApPUHUHT TYO
MabHOCHHH, Xap Oup naBpaa GhaonusT KypcaTraH Ba Iy JaBp MOOAHMIA MyXUM
FosiIap, TUMOTE3aJapHU Wrapy CypraH Ba TETHIUIM aMajiil HIUIapHU OakapraH
HT MallIXyp OJMM Ba MyTadakKKUpJIApHUHT POJUHU, KUMEHU Y3 TapUXuil
PUBOXKJIAHUIN >Kapa€HU JaBOMHUJA paIlMOHAI Wynra YTuid, Kamig KUIMHTaH



MYXUM OOBEKTHB KOHYHHUSTJIAPHUHI Ha3apuil MOWJIEBOPUHU HUMAJap TAIIKWUI
KWIMIIMHY, OyryHr'W  IOTyKJapyd Ba  KEITYyCM  MCTHKOOJIM  TYFpucHIa
MabJIyMOTJIapra 3ra OYJIuIm Kepax.

- Tanmaba oaaui XyHap TapHKacHuja MaijoHTa KeiaraH KUMEBUM >kapaéHiap
Owan (aH acociapyHU drajijiall HaTwxKacuaa (GaousIT KYypcaTulll.

- Tanaba OMp TOMOHJAH KYHJIAJUK OJJIUN XaETUN Ky3aTUIUIAp HaTHXKacHia
BY)KYJIra KeJlraH KM€ XyHap OujiaH IIyFyJUIaHUII, UKKWUHYM TOMOHAAH 3ca ¢aH
aCOCJIApUHM Y3JIAIITUPUII HATHXKACUAA KUMEBUM KOHYH-KOMJATApHU KYJIJIAHWII
y3apo Hakagap kKarra ¢apK KWIMHULIMHU Ha3apuid Ba amMaluii XHUC ATraH XoJjja
TETHIUIM KYHUKManapra osra Oynmumm kepak. AJNKUME, (IOTHCTOH, WIOXUN
KYWIAPHUHT KUMEBHUM >Kapa€HJIapHU TalIKWJI KWIMILJA MYTJIAKO PpOJIH HYK
OKAaHJIWTMHU MYXUM KYHUKMa cudaTtuaa Y3JallTUPUIIN Kepak. Xojauca Ba
KamuéTmapHu  XPOHOJOTHK Kiaccu(UKaAnusIail oium XaMm ymoy QaHHU
Y3IATUPUII HATHKACHIA XOCWJI KWJIMHIaH KYHHUKMaJapHUHT 3HI MyXUMJIapHIaH
Oupu XxucoOIaHaIH.

- tanaba kuME€ Tapuxu (aHUHU, KUMEHMHI acOCHIl aMaiuii Ba HazapHii
(dakTUK MaTepuasiapy OujaH OMpraiukaa aifHu OWp BaKTAa Mapajies YpraHuul
Wynu OwiaH eTyK IOKOpM Majakaiu MyTraxaccucra ainaHaau. Kumésuit
Mo Jaiapra MUKpOOOEBKTIIApHUHT Y3ap0 IOKOpU Aapa)kaja TapTUONallrad Xojjaa
XOCHJI KWJITaH XMJIMa-XWJl CUCTeMajiapu Jed Kapall Majakach KUMErap yuyyH 3HT
MyXUM Ba 3apypaup. by Manakara sra Oynum Tydaiau aTtoMm, MOJIEKY[a,
KpUCTaJUI, KUMEBUIA OOF, KUMEBHUM TY3WIHIL, Typiu XWI (PU3NKABUN Ba KUMEBUUI
xoccayiapra sra Oyna onui cababiapu aHUK Ba paBiiaH Oymanu. by cudatiap Ba
Majakajgap KuUMErap MyTaxacCUC YYyH JKyJa MYXUMIUp Ba YHH OoOmIKa
MyTaxaccuciaapaan GapKuHu OeNruianiu.

bakanaBpuar TabauMm WyHanummnaa “‘Kumé Tapuxu Ba UCTHUKOOIIIApU HU
VKHIII Ba YKATHUIIHUHT acll MaKcaay Taja0aHW aHa IIyHJald Majlakara SPHIIHUIITHHA
TabMHUHJIALIIaH HOOpaTInp.

DaHHUHT YKYB pe:xanaru 0omka ¢paniaap OuiaH y3apo O0FIMKJIUTU Ba
yCJIyOuii sKMXaTAaH KeTMAa-KeTJIUTru

Kumé danum memuiuua, caHoar, KypWIHMII MaTepuauiapu, Xa€Thil 3apyp
MaxcyJoTiapHu spatud OepyBuu coxa cudaruma reojorus, Gpusrka, MaTeMaTHKa
OwiaH OofnaHraH 3au. Xo3up xaMm yHnal. Kumé tapuxu aiiHuMkca, (u3uka
Tapuxu OWIaH OOFIMKIWTH Ky3ra SKKOJ TalliaHaad. MeTallapHUHT 3UWINTHHA
ymuam  (ApxuMesn) TMOPOXHUM HUXTHUPO KuiluHUmM (XapOui coxa), OJTUHHU
axpaTtu6® onum (MeTtayutyprusi) 1IMIlla Ba YAHHM Taliépiiain anbaTra MexaHuKa Ba
[MHEBMAaTHKa OMJIaH OOFJIaHTaH DJIN.

Hactypaa 6aén sTuiaran MaB3ysiapHu Tanabanap OunaH Oupra Uiad YUKUII
y4yH VKUTUIIHUHT Mabpy3a Ba CEeMHHAp IMakuiapugad QoiimamaHuiaim.
Mabpy3anap TaBcus OTWiraH afabuérimapaard acocuii MaTepuan acocujia
ty3unaan. CeMmuHapiap Tanmabamapra aBBAJPOK TapKaTWITaH  caBoJUIap
TYyIUTamiiapura OWHOAH Mabpy3ajapia KeJITUPWITaH MabIyMOT Ba (HaKTHK
MaTepHaUIapHU KEHTAUTUPUIITaH XO0JIJIa YyKYPPOK V3IAIITHPHUII, MyCTaXKaMJIall,



WJIMHUM-HA3apuid acociall MaKCaJAuAa SIHTU IMEJaroruk TEXHOJIOTHSIHUHT KIJIacTep,
OyMepaHr, MyHO3apa, Oaxciamuil KaOu Mmakuiapuaad (ohganaHuirad XxoJiaa
o6 Oopwianu. TamabamapHUHT MyCTaKWJ WIIMHM TAIIKWI KWIMIIAA an0arra
WHIMBUAYyaJl pucojia (oKJIaa) Tak€pmam Ba y3 Typyxujaa €Ku kiactepaa YKuo
Oepulll Ba caBoJijiapra >kaBo0 OepHIll MAKIHAa YTKa3WIAM XaMmJia 11y 3aXO0THEK
0axojaHu0 JOKIaIIUra OUITUPUITAIN.

DaHHM YKUTHILIAA 3AMOHABMH aX00pPOT BA TEXHOJIOTHAJIAP

TanabanapHuHr “Kumé Tapmxm Ba Uctukbonnapn” daHnHM y3naWwTmpuLwaapm yuyH YKUTULHUHT MAFOP
Ba 3aMOHaBWUIM ycynnapuaaH doganaHuil, AHIM axbopoT-neaarormk TEXHONOMMANAPHU TaaAOUK KNANLL
MYXMUM axamuaTra aragmp. PaHHM Y3nawTmpuwaa 4apcank, YKyB Ba ycaybuin KyanaHmanap, mabpysa
MaTHMapKW, TapKaTMa MaTepuannap Ba aNIeKTpOH MaHbanapaaH doinganaHnnagm.

Mabpy3a Ba cEeMMHap MalLfy/IoTAapAa MOC paBuLLIa UAFOP NeaarorMk TeXxHonorvanapaaH xamaa
MaB3y/lapura Aoup naKarT Ba »KagBannapaaH, 4aBpuii cMcTemaaH Ba cnangnapgaH ¢onganaHuw
Hasapaa TyTuaaau.

Acocuid KHCM
DaHHUHT HA3aPUil MALIFYJIOTJIAPpH Ma3MyHH

Kumé TapuxuHuHr gaspiaapu. MHCOHHMAT PUBOKIIAHUIIN TAPUXWHH TOI,
SHTM TOWI (HEOJMUT), MHC, OpOH3a, TEeMHUp JAaBpjapura OyauHumu. ['pek
aTOMUCTUKACU. ATOM TYITYHYACUHUHT KUPUTUIUIIN. KUMEHUHT BY)KyATa KEeJIUIIN
Ba YHUHT TApUXUHUHT JaBp Ba JAaBpJiaprada axpaTwInliu.

AJKUME naBpH. AJTKMMEHMHT KeMuO YMKHUIIM Ba Y3Ura XOC TOMOHJIAPH.
FOHoH-Mucp, apab amkumécu Ba FapO aJKMMECH Ba y JPHUIITaH HATHXKalap Ba
IOTYKJIap. AJTKUMEHHUHT TyTraJUIaHUIIIN.

Kuménnnr Oupiamum gaBpu. STpokuME€ Ba yHUHI  3pUIITaH
Hatwxkamapu.. Texauk kuMEéuuHr XVI Ba XVII acpmapmaru OGouutanruy
Kagamiapu. Meramnyprus. lInesmokumé.P.boiine Ba wimuin  xkumé.l'asnapau
Vprauum Oockuwiapu.DIorucTOH Hazapusicu. J. JIaBya3beHUHT aHTU(IOTUCTUK
Ha3apusiCH.

Muxnopuii konynjaap aaspu. XIX acp kumécu. XIX acpHuHr nactiaOku
60 ¥unu MoOaliHMZAa XO3UPrM 3aMOH KHUMECHMHMHI SHI MYXUM KOHYH Ba
kounanapu.C. KaHHUIIIapoHUHT aToM pedopmaci.

J.V1.MeH1es1IeBHUHT 3JIEMEHTJIAPHUHT 1aBPUK CUCTEMACH Ba JaBpUN KOHYH.
Panuoaktusnuk. Hobenb MykohoTH COBpUHIOPIAPH.

KumMéHMHI HCTUKOOJIApH
XX acp kumécu

XX acpaapra keJu0d OpraHMK KUMEHUHT PHUBOXKJIAHUII OOCKUYJIAPH.
OpranukkuM€ Ba KUMEBUN Ha3apUSJIAPHUHT BYXKYAra Kenuiid. MeTaiopranuk
karanuzatopiapuunr spatuauim ([{urnep, Harra). Opranuk mmima Ba gak —0yEK
OJIUIII TEXHOJIOTUSICHHUHT BY>KY/Ira KEJIUILIU.



Hoopranmk KUMEHMHIr SHIrM OocKuura Kyrapuwiaumu. Kumépnii
OOFJIAHMIII HA3APUSICUHUHT SIPATUIMIIN. BUOHOOpPraHUK KUME Ba YHUHT IOTYKJIApH.
TpaHcypaH 3JIeMEHTIApHUHT Kali} STUIUIIN.

AHAJIUTHK KUMEHUHTI IAKVIAHUII Oockuwiaapu. KuMEBuil aHaIu3HUHT
METpOJIOTUK acocnapu. ONTHK, CIEKTpall Ba ANIEKTPOKMMEBUN aHAINA3 YCYJUIAPH.
PagnoxkuméBuii Ba CHEKTPOCKONMK aHAIM3 YCyJUlapu. AHAJIUTUK KUMENa
3aMOHAaBHUM (PU3UK-TAAKUKOTIAPHUHT KYIUIAHUIIIH.

XX acp kumécu. KBaHT-MexaHMKa Ba KBAaHT KHUMEHUHI BY)KyAra
KkeJumu. OU3MK KUMEHUHT PUBOKIAHUII OOCKHYJIAPH.

Oxopu w™ogexkyassp Oupukmajgap kuMécu. MoHomep, conoaumep.
Kayuyk. Pe3una mnuia® yumkapuiaumHUHT ynra xkyiwmmuy. [Inactmaccanap Ba
NOJIMMEp Marepuaiap, TaOWHMi MOJMMEpPJAp, CHHTETUK Tojanap, IOJUMEp
KOMIO3UIIMOH MaTepuaNIApHUHT Kalld TUITUIIH.

buoopranuk kmMé BayHMHI aXaMHUSITH. BUOKUMEHHMHT BYXKYAI'B KEIIMIIIH.
Buramunnap, aHTUOMOTHKIAp Ba CHUHTETUK BUTAMUHJIAPHUHT OYWIMIIA Ba
axaMUATH.

XX acpaa CTpyKTypaBuil aHaIM3 yCYyJ/UIApU Ba YJIAPHUHT HCTUKOOJIIAPH.
Pentren  cTpykTypaBuil ~ aHaiuu3,  dJeKTpoHorpadus,  HEUTpoHOrpadus,
ynbTpabuHadma, WHPpaKU3Wia, SAPO MaArHUT PE30HAHC, XpOMAaTO-Macc-
CIEKTPOCKOMHUS yCIIyJUlapy Ba “HUILIOHJIAHTaH aTomiap’ .

XXI acp kumécu

XXI acppa Omoxumé. «KuméBuil THOOMET», OMOMOJIEKYJAp OOBEKTIIAp
OwiaH unuam. buokoopauHanuon OupUKManap Ba OMOJOTUK MUKPUYHUILIAPHUHT
kenaxaru. Kumépnii OMOTEXHOJIOTHST Ba OMONMOJUMEPIIAPHUHT BYXKYJra KEJHIIU.
BHOKMMEHUHT MIUTATUIUII coXajlapu (paauanuoH OMOKMME, OMOTEXHOJIOTHLIIAP,
03UK-OBKAaT, THOOMET, (hapmalleBTUKA Ba KUIIUJIOK XY>KaJIUTH COXacuia).

KuméBuii TexHOJI0rMsI Ba HAHOTEXHOJIOTHUSHUHI IHAK/UVIAHUIIM Ba
IOTYKJIAPH. Vra kuunk ynyamaaru Marepuamiap ojauml. KuMEéBui TEXHOJIOTUS Ba
UIUTa0 YMKAPUII >Kapa&HIapUHUHT TAKOMUJUIAIITHPHUIN OOCKAYIapU

MouJiekysip Ba cynpamMoJiekyJsap Kumé. ODoTokaTaluTUK CHUHTE3.
demTokuMéE (YTa Te3Kkop xapaHiap kKumeécu). MaruuTkume. buoreokume, KOMHOT
KUMECH Ba aCTPOKUME KaOu ruOpu (paHIapHUHT BYXKYAra KEJIUIIIH.

Kunuiok  xyxkajaMk — 3apakyHAajlapupura  Kapuiu Kypauuin
BOCHTAJIAPMHUHI BY)KYyAra KeJumu Ba tapuxu.llectuuumiap Ba ymapHHUHT
Tabcup Mexanusmu. Mucexkruuuanap. ['epounuanap. ®yurunuanap. epomoniap.

V36exncTonna kumé (paHu Ba caHOATH. Y TAPHUHT PHBOXKIAHUII aCOCIAPH
Ba TAPUXH. Y30EKMCTOHHMHI MAIIXyp KMMErap ONMMIIAPH Ba YNAPHUHT MMM
bhaoausaTy.

CeMuHap MaIIFYJIOTJIAPUHU TABCHUS ITHJIATUTAH MaB3YJIapHu:
1. Uaconusar nuBmmm3anusicy. JlacTimaOku kuMéna aTom, dJIEMEHT TyIIyHYaJlapH.
Kumé nbopacuHuHT KeuO YHKHUII TApUXH.
2. Anxumé. ANKUMEHMHI MakcaJjapu Ba yjapra SpUIIMII WyIuaa KWIMHTAH
ypununuiap. FOnon-Mucp ankumécu.



3. Apab ankumécu. Mamxyp apab amkumérapiiapu Ba yJnapHUHT unuiapu. FapO

ankumécu. Mamxyp rap0 ankuméErapiapy Ba yJIapHUHT UIILIApH

Srpoxkumé. ITHeBMOKMME Ba YHUHT Maluixyp HamoéHaanapu. P. boits.

®norucTtoH Hazapusacu. A JlaByazbeHUHT aHTU(DIOTUCTUK (PAOIUSATH.

KumEHuHT acocuit KOHyHJIapUHU Kall( KWIMHUII TAPUXH.

ATOM-MOJIEKYJISIp TabIMMOTHUHI MakimaHumy. C. KaHHUIUIApOHUHT aToOM

pedopmacu. Kumépuii sxkBuBasienT. dnektposns. M.Dapazeit uniapu.

8. Opranuk KMME€ Ba TY3WIMII HA3apUsACHHUHT sipatuiuimu. byrnepos, Kymnep,
Kekyie nnutapu. BaieHTIMK Ha3apuscH Ba YHUHT 3BOJIIOLIUSICH.

9. DnemeHTIapHUHT Kaiid >TUIUIIN Ba JaBpuil cuctemMa. PainoakTHBIHK.

10. ®u3nkaBuii KUMEHUHT PUBOKIIAHUIN TAPUXU.

11.Xo03upru 3aMoH KUMECH Ba (PU3UKACH YpTacuaarid OOFIaHHIIL

12.Kumé coxacumaru HoGens MykodoTH COBpHHIOpIApH Ba IOTYKJIAPH.

13.Mertamnopranuk  katanuzatopiapHudr  sparunumu  (Hurnep,  Hartra).
KaramuTuk opraHuk CUHTES.

14.Koopaunaiiion 6upukmanap kuMmécu (CEHABUHWIAP, KJIaTpaTiap, KpUnTaHiap,
KaJIUKCapeHsap...). buonoopranuk kuM€ Ba YHUHT IOTYKJIApH.

15.TpancypaH 31eMEHTIAPHUHT Kall( 3TUIHILIN.

16. AHaNMUTUK KUMENA 3aMOHABUI (PU3UK-TAIKUKOTIIAPHUHT KYJTAHUIIIH.

17.XX acpaa KBaHT-MEXaHHUKA Ba KBAaHT KUME.

18. Tabuuii  mojmumepiap, CHHTETHK  ToOJIajlap, IMOJUMEpP  KOMIO3ULIMOH
Marepuasap

19.KuméBuii 6notexHnosiorusi. buonoaumepap.

20. Butamunnap, aHTHOMOTUKIAD Ba CHUHTETHUK BUTAMUHJIAPHUHI OYWIMIIKA Ba
aXaMUSITH.

21.Mounekysip Ba CynpamoJIEKyJIsIp KUME.

22.@otokaTaauTuK cuHTEe3. DemTokuMmE (YTa TE3Kop Kapa€Hiap KUMECH).
Marautkumé. buoreokumé, KOMHOT KUMECH Ba acCTPOKUME KaOu THOpHUT
(dbaHTapHUHT BYXKYJra KeTUIIIH

23 Ilectummuiap Ba  yJapHUHT  TabCUp  MeXaHW3MHU. MHcexkTuuummiap.
['epOunumnap. Oyurunumaiap. epomonnap.

24. V30eKHCTOHHUHT MAIIXyp KUMETap ONMMIIAPH Ba YIAPHUHT HIMHi HaousTH.

NSk

Hzox: Hwuu Odacmyp my3uwoa adxcpamuiiean coamea MoC paguuiod
ceMUHap MawRyiomiapu maHiaHaou 6a Ymrauiaou.

MycTakuia HIIHA TAMKWI ATHIIHAHTTIAKIN Ba Ma3MYHHU

Myctakun wunuap Tanaba Mabpy3aga OepuiraH MaB3yJapHU —sSHaAAA
YyKyppOK V3JIalITUPHUILK, MaB3yra ouj OYyiraH, JEKMH Mabpy3aaa OepuiiMaraH
MabJIyMOTJIApHU YPraHUIIM Makcaauia Oepuiiaim.

Mycrakun uIapu ydyyH axpaTWiral coatjap Jjgaboparopus HIUIapH,
CEMHHAp Mall-yJIOTJIapu Ba KypC WIIM Y4YyH TaW€prapiiuk Kypuul coatriapuiaH
TaIKapy Ty3WJIaIu.

Tanaba mycrakun uiiHU Tai€praimga GaHHUHT XYCYyCHSTIApUHU XHCOOTa
OJITaH XOJ1/1a KyHuaaru makiiapaad (o jalaHuiig TaBCUst STUIIAIu:



* mapciauk Ba YKyB KyJUlanmanap Oyimua ¢an 000mapu Ba MaB3ylapuHU
Ypranuu;

* TapkaTMa MaTepuaiap Oyiinya Mabpy3a KUCMUHU Y3JIallITUPHIIL,

* Mmaxcyc amabuérmap Oyiinua daH OyauMiIapd Ba MaB3yjapu yCTHIA
UIIUIAILL;

*Tama0aHUHT VKYB-WIMHH-TAAKUKOT HWIIUIApUHM Oakapuill OujiaH OOFIIUK
oynran Qannap 6yauMIapy Ba MaB3yJIapHU YYKYyp YpraHuil.

MycTakui HIUIAPDHUHT TABCUS THJIAETTaH MaB3yJIapH:
Kumé Ba aIKUMEHUHT KEIUO YMKHUIIWHU TaXJIA KAJTUII.
Koro3 unuiad YMKapHuIIHUHT BY>KYAra KEIHIIH.
DNeMEeHT TYFpUCUAAru TYIIYHYAJIAPHUHT [AKJIJIAHUIIIH.
PobGept boline Ba yHH KUMEHUHT pallMOHAJ M3ra YTULIAArA POJIU.
M.B.JIoMOHOCOBHHHT XaéTH Ba WIMHHN (HaOJIUATH.
A.JL. JIaBya3beHUHT aHTU(DIOTUCTUK HA3APHUSICH.
Mapk onumiapu Ba MyTa(akKUpJIaApUHUHT KUME Tapuxuja TyTraH
MYXHUM YpHH.
8. C. KannumuapoHusr atom pedopmaci.
9. Atom Ty3uwnmuiu Ba J[.M. MeHaeeeBHUHT JaBpuil CUCTEMACH.
10.BaneHTIuK TylIyH4aCUHU HIaKJIAaHUIIIH.
11.KBaHT MEXaHUKAaHUHT SIPATUIUIIHA Ba KUMEHUHT TAPAKKUETH.
12.Komruiekc OMpUKManapHu YpraHuil TApUXH.
13.2nemenTap 3appayvaiap Ba yJapHUHT Kall() KUJIUHUII TAPUXH.
14.ATom DHEPTUACUIAH TUHYJINK Makcajapaa dbolnananun
NPUHIUILIAPH.

15.0pranvk KUMEHUHT PUBOXKIAHUII TAPUXH.
16.JInOMXHUHT UAMUHN (HAOTHSTH.
17.05nexkTpoKkuME.
18.bepuennyCHUHT OyallUCTUK Ha3apUsCH.
19.Tabuuii opraHuK XoM aié opraHukK Mojaagap MaHOau.
20.Hoopranuk moanapuHUHT Tabuuii MaHOabIapH.
21.V36exucTona niiab YMKapUIaIUral acoCHii KUMEBHH MaxCyoTap.
22.bruoKUME COXAaCHHUHT PUBOKJIAHUII OOCKUYJIAPH.
23.HaHOTEXHOJIOTUSIHUHT BYKYAra KEJIUIIN.
24.0prasuk Moanap CHHTE3HUHT IIAKIUTAHUIIIH.
25.HedT caHOATUHUHT PUBOKJIAHUII OOCKUYJIAPH.
26.TaxxpubaBuii KUMEra acoc COJIMHUIIIN.
27.MeTannyprussHAUHT [AKJUIaHHIIIH.
28.byEéKnap CUHTE3WHHUHT [AKJUIAHUIIIN.
29.V¥uTnap nnuaé YMKapHITHAHT AK/IAHAIIH.
30.ITopTyioBYM MOIATTAPHUHAT KAl STUITHIIIN.

Nk =

N3ox: Mycrakun um Ttaiépiam yuyH Tanaba kadeapa YKUTYBUHCH EKU
npodeccopu TaBcusacura 6uHoaH ymOy 30 Ta maB3ynaH | Tacu Oyiuva TYIHK
pucoia €3u0, TypyXx €K KiacTep Xy3ypuaa JOKJIaJ Kuilaaud Ba pedepaT MaTHUHU



XKopuil 0Oaxonam ydyH MaIIFyjaor oiaub OopyBum mpodeccop-yYKUTyBUUTA
TOTIINPAIH.

JacTypHuHT HHPOPMAUOH-YCJIYONA TABMUHOTH

Jlactypniaru MaB3yJIapHH YTUIIIAa TABJIMMHUHT 3aMOHABUIM METOAJIApUJIaH KEHT
¢oiinananui, YKyB *Kapa€HUHU SIHTU ME€JArOrMK TEXHOJIOTHsUIap aCOCH1a TalIKUII
TUII camMapaid HaTwka Oepagu. by Oopama 3amMoHaBHil  IEeAarorvk
TEXHOJIOTHsUTAapHUHT “AccecMeHT”, “TymyHuanap Taxjuiad, “AKIHA XyxKym,

99 ¢¢

“Knacrep”, “Benn muarpammacu’ Ba “baui cypoB” metomnapumaan (hogamanuIi
HazapJa TYTUJIaaH.
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V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU
OJIUM BA VPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJINTU

Pyiixatra onmuaau “TACIUKJIAUMAH”

No Mup3o YiyrOek HoMu1aru
V36exncron Munnnii yHUBEpCHTETH

201 dmn«__ » YKyB Hiuiap 6yinda npopexkTopu

KHUME TAPUXVBA UCTUKBOJLJIAPU

OAHUHUHI
NIIYUA YKYB JACTYPU
Tabnum HyHATUIIN: 5140500 — Kumé

YMyMu# YKyB COaTH -66 coar
[y xxymiianan:

Maspy3a -26 coar
CemuHap MalryjaoTH - 10 coar
MycTakui TabJIuM -30 coar

Towmkent 201



@®aHHuHT Ulyy YKyB aactypu “Kume€” iyHanumm yKyB JacTypu Ba YKYB
pexacura MyBo(pUK HUIILIa0 YUKUIIIH.

Ty3yBum:

Hypaaueal .A. -YMyMuii Ba HOOpranuk KuMé€ kadeapacu Jo11.B.0.,
kM€ (panmapu HOM30111

Takpuzuu:

CmanoBa 3.A. - Anamutuk kuméE Kadeapacu I0UEHTH,

- kumé daniIapu JOKTOPH.

@aHHUHT WIIYA  YKYB JacTypu “YMymMuid Ba HOOPraHUK KHUME”
KadeIpacHHUHT 2016 ¥wmngarm MaxJIMCHUJIa MyXoOKama STWJIIUA Ba
MabKysuianau. (baéunoma Ne )

Kadenpa myaupu C.2.Hypmonos

@anHuHr My YKy  gactypu  Kumé  daxynbretm  KeHrammHuHr
2016 ¥wimard ~ -COHJIM WUFWIMIIHIA MyXoKamMa KWJIMHHO
TaCIUKKA TaBCUs dTWITaH

DaKkyIbTET JCKAHU A.Il.MyxTapoB

Maskyp HuI9H YKyB AacTypd Mupso VYiyr6ek HoMuaard Y3GeKHCTOH
Mummii  yHUBEpCUTETH  YKYB-yCIyOMH — KEHTallMHUHT 2016
nungaru maxmnucuaa tacaukiaanrad. (baéanoma Ne )
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KHUPHI

Ymby nactyp kumé (aHUHU acOCUMU KOHYHJIAPUHU SPATUIUIT TAPUXUHUHT
YyKyp acoclapyHU OWJIMIN, YpraHWII Ba TaxXJIWJ KWIMII XamJa yJIapHU Kepakiu
JKOMa Ha3zapuil Ba aMajiiii OMJIMMITApHU KYJUTail OMJIMIN Ba YHU TYIIYHTHPHIIIAH
nubopar.

Xap Oup danHu Yypranum OwIaH OUp BaKTAa YHUHI Maigo OYIWIIH,
PUBOXKJIAHHUIL, FOKCATMII Ba OyryHI'M KyHJIard MaBKEra 3pUIITyHra Kagap 0ocu0
yTran iynu, Oy HYAHUHr aifpuM OOCKMY Ba JaBpiapH, smald IKOA JTraH
U3TaHYBYHM, TAJKUKOTYH OJUMIIAp EKM TypJid KacO SrajJlapuHUHT Iy (aHHUHT
APAaTWINIINTA KyIIraH XUCCajdapy, MAaTEpUSHU YPraHUINIA yiapra EHIOIIMII
yCcyJulapu OWIaH TaHMINUII KaTTa axamMusaTTa sragup. Jemak, ¢aH TapuxuHu
ypranum my (paHHU Xap TOMOHJama, YyKyp Ba MyKaMMaJl, UYKH MaHTUKUN
OOfJIaHTaH MabJIyMOTIAp acocujia AXJIUTONP THU3UM cudatuga Y3TarTHPUIIT
acocuil oMUJI XucobIaHaau

DaHHUHT MAaKcaau Ba Basudaaapu

Tamabanap kuMEHu (akaT OYryHTM KyHJIard YpPHUHU TacaBBYp KHJIUII
OunaH derapajaHmacjaaH y €ku Oy loTyKjapra Tacoguguil paBuIla 3Mac, YyKyp
W3JIAaHUIUIAp, MablyM Makcajjapra JpUIIUIl WYiuaa KWJIUHTaH ypUHHUIILIAp,
ApaTWIraH HOTYFpU Ba TYFPU TUINOTE3AJApPHUHI YpPUH alMallyBu Tydailin
SPULITIIITAHJIUTHHA TAPUXUNA MabIyMOTIapra TasHTaH XoJia WIMUK acocna Omimo
OJIUIIINTA SPUIIUIIIAH HOOpATAUD.

“Kum€ Tapuxu Ba HCTHKOO/UIapu” (aHWHU YKUTHIIHUHT Ba3zudaiapu
IIYHJaH MOOpaTKH, aBBAJIO KUME CY3WHUHI KEIUO YMKHILI TapUXWHU aHUKIIAO,
nactiab XyHap cudaruaa Maiiionra KeJiraH KUMEHUHT PUBOAIIAHUIIT OOCKUWIIapH
OWJiaH TAaHUIIUIIANDP, ankUME haHUHUHT acoccu3 pasuiaa 1200 Hun qaBOMUIIIHK
cababnmapyHM TapuXuili HYKTaW HazapJlaH TaxXJIWi KWIWIl, KUMEHUHT (aHra
aimanumura uyn oyn® OepraH oMuiuIap Ba OJUMIIAp OWIaH TAHUIIUIL, KUME
KOHYHJIADUHUHT Kamid KWIMHUII TApUXUHU YpraHWIl Ba YHUHT XO3HUPTH
3aMOHJIar MCTHKOOJUIM HYHAIMIUIApW Ba MyaMMOJAPWUHHM TaxXJIWJI KWIMIIIAH
udopaTaup.

dan Oyiinya TagadaTapHUHT OWJIIMMHUIa, KYHHKMAa Ba MAJIaKacura
KYHWIAaJUraH tajadaap

“Kumé€ Tapuxu Ba MCTUKOOJUIapu” YKyB (DaHMHM Y3JalITUPUIN KapaCHHUIA
amaJra omMpuIaJurad Macananap goupacuja 0akanaBp:

- KUMEHMHT TapuXu, KaHJal MyXuM AaBpiiapra OVIMHTaHIUTHHH, Xap Oup
JABPHUHT Y3HUra X0C Ma3MyHH Ba JaBOMUIUIUTUHU, PaHHU KUME €0 aTaTuIIMHUHT
KEeTUO YMKHUII TAPUXHUHU, aTOM, DJIEMEHT, HKBUBAJIEHT TYIIyHUYAJTApUHUHT TYO
MabHOCHHH, Xap Oup naBpaa GhaonusT KypcaTraH Ba Iy JaBp MOOAHUIA MyXUM
FosiJIap, TUMOTE3aJapHU WITapy CypraH Ba TETHILIM aMalui WOUIapHU Oa)kapraH
HT MallIXyp OJMM Ba MyTadakKUpJIAPHUHT POJIMHU, KUMEHHU Y3 TapUXui
PUBOXKJIAHUIN >Kapa€HU JaBOMHUJA paIlMOHAI Wynra YTuid, Kamig KUIMHTaH
MYXUM OOBEKTHB KOHYHHUSTJIAPHUHI Ha3apuil MOWJIEBOPMHU HUMAajap TAIlIKWUI



KAJTUIINHYA, OYTYHTHM  IOTYKJIapd Ba  KEITyCH  HCTUKOONM  TYFpHucHia
MabJIyMOTiapra 3ra OYJINIIN Kepak.

- Tanmaba oaaui XyHap TapHKacHuja MaijoHra KeiaraH KUMEBUM >kapaéHiap
OuaH (a” acoclIapyHM drajijiall HaTwkKacuaa (paoiausT KypcaTHIL.

- Taslaba OMp TOMOHJAH KYHJAIMK OAJUN Xa€THil Ky3aTHUILIap HaTHKacuaa
BY)Ky/Ara KelraH KUME XyHap OwiaH WIyFyJIJIaHWILI, UKKHHYM TOMOHJAH 3ca (aH
acoCJIapMHMU Y3JAlITHUPUII HaTHXKacula KUMEBUN KOHYH-KOMJAJApPHHU KYJUIAHWII
y3apo Hakagap Karra ¢apK KWIMHUIIMHU Ha3apuil Ba amMalluii XHUC ATraH XoJja
TETHIUIM KYHUKManapra osra Oynumm kepak. AJNKUME, (IOTHCTOH, WIOXUN
KYWIapHUHI KUMEBUM >Kapa€HJIapHM TaIIKWI KWIMIAA MYTIAKO POJIA HYK
OKAHJIWTMHU MYXUM KYHUKMa cudaTtuaa Y3JallTUPUIIN Kepak. Xojauca Ba
KamuéTnapHu  XpOHOJOTHK KiaccH(UKAusIail oymm XaMm ymoy QaHHU
Y3JAIITHPUII HATHKACUIA XOCUJI KUJIMHIaH KyHUKMaJapHUHT SHI MyXHAMJIApUIaH
Oupu XxucoOIaHaIH.

- tanaba kuME€ Tapuxu (aHUHU, KUMEHMHI acOCUN aMainuil Ba Hazapui
(dakTUK MaTepuasiapy OujiaH OMpranukaa aiHu OWp BaKTAa Mapajies YypraHuul
Wynu OwiaH eTyK IOKOpM Majakaiu MyTraxaccucra ainaHaau. Kumésuit
MoJiJaiapra MUKpOOOEBKTIIApHUHT Y3apo IOKOpU Aapaxazia TapTUOIalrad Xoiaa
XOCHJI KWJITaH XMJIMa-XWJl CUCTeMajapu Jed Kapall Majakach KUMErap yuyyH 3HT
MyXuUM Ba 3apypaup. by wmamakara sra Oynum Ttydaiiau aroMm, MOJEKyJa,
KpUCTaJUI, KUMEBUIA OOF, KUMEBHUM TY3WIHIL, Typiu XWI (PU3HKABUN Ba KUMEBUUI
xoccayapra sra Oyna onui cababiapy aHMK Ba paBilaH Oynamu. by cudatnap Ba
Majakajgap KuUMErap MyTaxacCUC YYyH JKyJda MYXUMIUp Ba YHH OOIIKa
MyTaxaccuciaapaaH GapKuHU OeNTuIaniu.

bakanaBpuar TabauMm WyHanummnaa “‘Kumé Tapuxu Ba UCTHUKOOIIApU HU
VKHUII Ba YKATULIHUHT acll MakcaJu TajabaHW aHa MIyHAAW Mallakara SpUIIMIIHA
TabMHUHJIALIIaH HOOpaTanp.

DaHHUHT YKYB pe:xanaru 0omka ¢paniaap OuiaH y3apo O0FJIMKJIUTU Ba
yCJIyOuii sKMXaTAaH KeTMAa-KeTJIUTrl

Kumé danum memuiuua, caHoar, KypWIHII MaTepuauiapu, Xa€Tuil 3apyp
MaxcCyJIOTJIapHUu sipaTHO OepyBuM coxa cudaruia reojorus, Gpusuka, MaTeMaTuka
OwiaH OofnaHraH »ad. Xo3up Xam wwyHnaad. Kum€ Tapuxu aitHukca, Qu3uka
Tapuxu OWIaH OOFIMKIWTH Ky3ra SKKOJ TaliaHaad. MeTallapHUHT 3UWINTHHA
ymuam  (ApxuMesn) TMOPOXHUM HUXTHUPO KuiluHUIM (XapOui coxa), OJITUHHU
axpaTu6® onuim (MeTtajutyprus) muilla Ba YMHHM Talépiiain andaTTa MexaHHuKa Ba
[MHEBMAaTHKa OMJIaH OOFJIaHTaH D/IU.

Jlactypna 6aéH ATUiIraH MaB3yJapHU Tajabaiap OwiaH Oupra UIUIad YUKHUII
y4yH VKUTUIIHUHT Mabpy3a Ba CEeMHHAp IMakuiapuiad QoiimamaHuiaim.
Mabpy3anap TaBcus OSTWiraH anabuérinapaard acocuil MaTepuaa acocuia
tysunaan. CemuHapmap Tanabanmapra aBBaJIpOKIa TapKaTWITaH —CaBoJUIap
TYyIUTamiiapura OWHOAH Mabpy3ajapia KeJITUPWITaH MabIyMOT Ba (HaKTHK
MaTepHaUIapHU KEHTAUTUPUIITaH XO0JIJIa YyKYPPOK V3IAIITHPHUII, MyCTaXKaMJIall,
WIMHUI-Ha3apuil acociaml Makcaaua sSHTU TEeJaroruK TeXHOJIOTHUSHUHT KiIacTep,



Oymepanr, MyHoO3apa, Oaxciamuin kKaOu Mmakutapuaad QoinaiaHuiIran Xoiaa
o6 Oopwnanu. TamabamapHUHT MyCTakWJl WIIMHM TAIIKWI KWIMIIAA andarra
WHIMBUAYaJl pucojia (JIoKJIaa) Tak€pmam Ba y3 Typyxuaa €Kku kiactepaa YKuo
Oepulll Ba caBoJiiapra >kaBo0 Oepuill MAKIWAa YTKA3WIIM XaMJa IIy 3aXOTHEK
0axojaHu0 JOKIaTIura OUIIupuIagu.

DaHHM YKUTHILIIA 3AMOHABHH axX00pOT BA TEXHOJIOTHAJIAP

TanabanapHuHr “Kumé Tapmxm Ba uctukbonnapn” daHnHM y3nawTmpurwaapm yuyH YKUTULHUHT MAFOP
Ba 3aMOHaBWUIM ycynnapuaaH doganaHuil, AHIM axbopoT-neaarormk TEXHONOTMANAPHU TaaAOUK KNUANLL
MYXMUM axamuaTra aragmp. PaHHM Y3nawTmpuwaa 4apcank, YKyB Ba ycayobuin KyanaHmanap, mabpysa
MaTHMapu, TapKaTMa MaTepuannap Ba 3NEKTPOH MaHbanapgaH ¢oiganaHnnaau.

Mabpy3sa Ba cEeMMHap MalLfy/IoTAapAa MOC paBuLLIa UAFOP NeaarorMk TeXHoNorManapaaH xamaa
MaB3y/lapura Aoup naakaT Ba *KagBannapaaH, 4aBpuii cucTemaaH Ba crangnapgaH ¢onganaHu
Hasapaa TyTuaaau.

Ne Masg3synap Masbpy3za Cemunap Mycrakun
12001
1. Marepus XaKuJaru nactiiabku 2 2
TabiuMoTaap. KuMmEHMHT  ByxKyara
KEJIUIIH
2.  Anxkum€ gaBpH, QIKUMEHUHT Kenuo 2 2 2

YUKUIIM, aJKUME Onauja TypraH
Basudanap. AJKMUME [aBpUHHUHT Y3ura
XOC XyCyCHUSATIIApH.

3.  SATpokumé, METaJUTyprus Ba 2 2
TEXHOKUMEHHUHT IAKJIJTaHUII
Oocku4Iapu

4 [TaeBmokumé.P.boib Ba WIIMHAM 2 2
kumE.[a3napHu ypranuin 60CKu4JIapu

5 A. JlaBya3beHUHT ¢droructon 2 2 2
Hazapusicura Kapiiy Kypaiiu

6 ATOM—MOJIEKYJISIP TabJIMMOTHHUHT 2 2
SAPATUIUIL TAPUXHU

7 XIX acp xuméEcu, MUKIOPHUM KOHYHJap 2 2 2
JaBpu

8 JI.M.MeHaeneeBHUHT 3JIEMEHTIIAP 2 2

JaBpui  cucremMacu  Ba  JaBpUi
KOHYHHUHT IIAKJUIAHUII TapUXHU.

9 Kumésnii cunres Ba XIX acpna opranuk 2 2
KUMEHHUHT TapaKKUK STUIIN
10 XX acp kumécu. KBaHT MexaHHMKa Ba 2 2 4

KBAaHT KUMEHUHI BYXXyAra KEJIWUIIU Ba
MIaKJJIAHWII OOCKUYIapH

11 IOkopu MOJIEKYJISP Oupukmanap 2 2
KUMECHHUHT PUBOKIIAHUII OOCKUYIApU



12  KuméBmit TEXHOJIOTUA Ba 2 2
HAHOTEXHOJIOTUSIHAHT [IAKJUIAHUINA Ba

IOTYKJIapH
13 XXI acpma OunokuMmEé Ba «KUMEBUU 2 2 4
THOOHETY, OMOMOJICKYJISIP
OOBCKTJIAPHUHT KeJIayKary.
KAMHU 26 10 30

HA3APUI MAIIFYJIOTJAP MASMYHHU

1-mabpy3a. Marepusi Xakugaru JAactjadku Ttabjaumoriaap. Kuménunr
BYKYAI'a KeJUIIH

NHCOHUAT pUBOXKJIAHUIIM TAPUXMHHU TOII, SHTA TOII (HEOJUT), MUC, OpOH3a,
TEMUp JaBpiapura OYIuUHUIIK. ['pek aToOMHCTHKAcH. ATOM TYIIYHYACHHUHT
kupuTHIAIIA. KUMEHMHT BYyXKyAra KEIWIIM Ba YHHUHI TapUXUHUHT JaBp Ba
JlaBpJiaprada aKpaTuIviiu.

2-mabpy3a. AJIKMME NaBpH, AJKHMEHUHI KeJN0 YMKUIIH, AJKUME oJamaa
Typrad sasudaJiap.

FOHoH-MuCp, apab amkumécu Ba FapO aJKMMECH Ba y JpHUIITaH HATHXalap Ba
IOTYKJIAp. AJJKUMEHHUHT TyT'aJUIAHMIIIHN.

3-mabpy3a. SITpokumMé, MeTaJIyprus Ba TEXHOKMMEHMHI IIAKJIJIAHMII
0ocKUYJIapHU

STpoknM€ Ba yHUHr spumrad Hatvkanapu. Texnuk kumEHuHr XVI Ba XVII
acpJyiapaaru OolUTaHFUY Kagamiapu. Meramnyprus.

4-mabpy3a. IlneBmokumé. P.boinb Ba mamuii kuMmé. T'asjapuu yprasmuiu
0ocKM4YIapu.

lNazmap Tyrpucugaru NMHEBMAaTUK KUMEHMHI pUBOXJIaHUIIM. biek, Kasenmuui,
[Ipuctnu Ba lllenee unnapu.

S5-mabpy3a. A. JlaByazbeHMHT aHTH(JIOTHCTUK HA3APHUSACH.

Euumauar  kucnopos Hasapusacd. A. JIaByasheHMHI KUME pPHBOXKIAHHIIMIA
KYILITaH XMUCCAaCH Ba KUME COXacuaaru ypHHu.

6-Mabpy3a. ATOM—MOJIEKYJISIP TABJIUMOTHUHT APATWINII TAPUXH

boitne - JlemepuHHMHT KOpmycKyisip Hazapusich. JIOMOHOCOBHMHI aToM Ba
MOJIEKyJanap TYFPUCUAATU TabJIMMOTH. J[aIbTOHHUHT aTOM Ha3apUsICH.
7-mabpysa. XIX acp kuMécu, MUKIOPMH KOHYHJIAP J1aBPH.

XIX acp kumécu. XIX acpHuHr nactinadbku 60 Huiau MoOaiiHHIa XO3UPTH 3aMOH
KUMECMHUHT JHI MYXUM KOHYH Ba Koujamapu. C. KaHHMUIIApOHMHT aTtoMm
pedopmacu

8-mabpy3a. I.M.MeHae/leeBHUHI 3J€MEHTJIAp [AaBpUid cHCTeMacH Ba
AABPU KOHYHHUHT IIAKJJIAHUII TAPUXH.

OnemenTinapHuHr Kamd stunumm. PagnoaktuBnuk. TpancypaHn seMeHTIapHUHAT
YPraHuJIAIIN.

9-mabpy3a. KuméBnii cunte3 Ba XIX acpaa opraHmk KMMEHUHI TapakKuil
TUILH.



XX acpnapra kenu0 opraHuK KUMEHUHT PUBOKIIAHUI OO0CcKuwIapu. OpraHuKKuMe
Ba  KUMEBMI  Ha3apMsUIAPHUHT  BYXKyIra  Keiaumu. — MeTtamiopraHuk
karanuzatopiapHunr spatuiauim (L{urnep, Harra). Opranuk mmuina Ba gak —0yeEk
OJIMII TEXHOJIOTUSICHHUHT BY>KY/ATa KEJIUIIH.

10-mabpy3a. XX acp kumécu. KBaHT-MeXaHMKa BAa KBAHT KUMEHUHT BYKYAra
KeJINIIN Ba MAK/UIAHUIT TAPUXH.

®u3rMK KUMEHUHT pUBOKIaHUIT Oockuuiapu.Hobens MmykopoTu COBpUHAOPIAPH.
1-manpy3a. IOxkopumosiekyasip OMpPHUKMAJIAp KHUMECHHMHI PUBOKIAHUII
OocKuwiIapu

KOxopu monekymnsip oupukmanap kumécu. Moromep, conommmep. Kayuayk. Pesuna
UNuUad YUKAPWIMIIHUHT Wynra KyWuwnumud. [lmactmaccamap Ba  moiumep
MaTepuaiiap, TaOUUid MOJIMMEPJIAp, CUHTETHK TOJIAJIap, MOJUMEpP KOMIIO3HIIMOH
MaTepHaUIAPHUHT KAl dTHIIAIIH.

12- mabpy3a. KuméBuii TeXHOJIOTHSI Ba HAHOTEXHOJIOTUSIHUHT MIAKJIJIAHUIIH
Ba IOTYKJIapH

VTa kuumk youamparn Martepuaiuiap onmnl. KUMEBM TEXHOJNOTHs Ba HILIA0
YUKAPUIII >Kapa&HIApUHUHT TAKOMUJUIAIITUPUIL OOCKUUIIapU

13-mabpy3a. XXI acppa Ouoxkumé Ba «kMMEBHIT THOOMET», OMOMOJIEKYJISAP
00bEeKTIAPHUHT KeJIAKaru.

XXI acpna ouokumé. «KuméBuit THOOMET», OMOMOJNEKYISIp OObEKTIap OuiiaH
unuiam. buokoopauHanmoH OupuKManap Ba OWOJOTMK MUKPUYUILIAPHUHT
kenaxkaru. KuMépuit OMOTEXHOJIOTHSI Ba OMOMOJMMEPJIAPHUHT BYXKYATa KEJIUILIN
Ba UCTUKOOJIAPH.

CeMuHAap MAaLIFYJI0TJIAP Ma3MYHH

1-cemunap mamryaotr. UHconusaT nusuiausanusicu. Jacraadku kuména
aToM, 3JIeMeHT TymyH4anapu. Kumé noopacuHuHr keand YuKHII TAPUXH

Hactnabku snementnap-cyB (Panec Munerckuit), XxaBo (AHakcuMeH-585-
525), onos (I'epakmut 540-475), Ep (Omnenoxn 490-430)napman ubopar nerax
(GUKpHUHT Kapop TOMHIIHU. By «3JIeMEeHT»IapHUHT CyOCTaHIMsIap Mac, Oalku
MabiayM cudar OenruiIapu-uCCUKINK (0JIOB), COBYKIUK (CYyB), KYPYKJIHK (ep) Ba
HaMHU (XaBo) TamryBumiiap ne6 xucoOmanumu (Apucrtoren) OCHIMHYM DJIEMEHT-
3¢up (SUITUPOK) TYLIIYHYACUHUHT (ApPUCTOTEN) KUPUTUITUIIIHN.

Kumé Ba nmuBmwimszanus. KuMEHMHT mpeamMeTn MeTaiiap Ba MHUCTa KyMUPH
OJIOB-MEXHATHUHI ~ yHUBepcand Bocutacu cudarupa. Kynomuwnuk, muia
NUIIMPHUIL Ba YHra Kepak Oyiran xoMm-aménap. MoaganapHu UCCUKINK TabCUPCU3
Y3rapTUpuILl.

2- ceMMHap MaMIFYJIOT. AJTKUMEHMHI MAKCaJIapd Ba yJapra 3pUIIHII
Hyauaaru ypuHuniap. Ajakumé 1appuHuHr (12acp) y3ura xoc TOMOHJIApH.

Apab ankumécu. [lapk ankuMmécu Ba YHHHT SHT MalIXyp HaMOEHIalapHu.
bytok Illapxk Ba Mapkazuii Ocuéna mytadakkup Ba (aitnacyd oauMIapHUHT
HaMOE€HAAJIapu Ba yJnapHUHT KuMé€ coxacumaru unuiapu (OKobup nbuH Xaiiéwm,
Kunnuii, A6y Hacp ®@apobuii, AOy bakp Posuii, A0y Paiixon bepynuii, A0y Anu



n6oH Cuno, Myxamman ubn Myco an-Xopasmuii, Aoayn-A66oc Dapronuit).Fapo
ATKUMECH Ba y SPHIITAH HaTHXKaJap Ba OTYKIap. AJTKUMEHUHT TyTaIaHHUIIH.

3-cemuHap MamryJjaoT. KuméBuii OnumaapHuHr OupJiammin JaBpH.

STpokMME Ba YHHMHI DJpUIITaH HaTwxkaimapu. TexHuk. Meramtyprus
[TueBmokumé. boitne Ba yHuHr 3amonjouuapu. J. Ilrans Ba Quoructon
HazapusacH. JlaBya3beHUHT aHTU(MIOTUCTUK Hazapusicd. JlaBya3beHUHI KUME
nabopaTopuscd. bepuennmyCHUHr KUMEBHMI aHajau3 COXacHUJaru HIUIAPH.
MopananapHuHr TapkuOH Ba Xoccaiapy TYFpUCHAArd (PUKPIAPHUHT IIaKIAHUIIIH.
SIHTY 37EeMEHTIAPHUHT Kall() KWIMHUALIN. DJIEMEHT TYyITyHYACUHUHT SBOIOIHSICH.
KuméEBni HOMEHKIIATYPAaHUHT KUPUTWIMILIHN.

4-ceMuHAp MamIFyJao0T. XX acp KUMECH.

XX acpnapra KenuO OpraHUK KHUMEHUHI PHUBOXJIIAHHUIL OOCKUWIApU
Koopnunanuon Oupukmanap kumécu “‘Tapkub-mysunuwi-xocca” TUZUMUAATH
TQIKUKOTIAp.  AHATUTUK  KUMEAAa  3aMOHAaBUM  (U3HK-TAIKUKOTIAPHUHT
Kyutanumd. [lnactMaccanap Ba mojidMep maTepuaiap, TaOWWi ToJuMepIiap,
CUHTETHUK TOJIajiap, MOJMMEP KOMITO3UIIMOH MaTepUAIAPHUHT Kall( dTHINIIN.

S5-cemunap Mmamryaor. XXI acp kumécu, Omoxkmmé Ba KuUMEBHIA
OMOTEXHOJIOTHSl.

XXI acpna Onokumé Ba «KUMEBUN THOOMET», OMOMOJIEKYISIp OObEKTIAp
OwiaH unutanl. buokoopauWHANMOH OWpUKMaap. BHONOrMK MUKpUYUILIAPHUHT
kenaxaru. Kumésnii OMOTEXHOJIOTHUSI. buononumepiap. Burtamunnap,
AHTUOMOTUKIIAD Ba CHUHTETUK BUTAMUHJIAPHUHT OYWJIMIIM Ba axaMMUSITH.
BHOKMMEHMHT MIIAaTWINII coxanapu.Monekyiap Ba CynpaMoOJEKyJsp KUMEBa
ruOpu haHIaApPHUHT BYXKYIATra KEJIHIIIH.

V36exncronna kuMé (aHH Ba CAHOATH Ba TApUXH. Y30EKHCTOHHHMHT
MalIxyp KuMEerap oJIMMIIapy Ba yIAPHUHT WIMUN (DaoTusiTH.
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1. MOJYJTHUA YKATHILIIA ®OMTATAHUIATATAH UHTPEDAOJT
TABJIMM METOJUJIAPU

“KEMC-CTAJIN” meTonn

«Keiic-ctagmw» - uHrIM34a cy3 Oynamd, («case» — aHMK Ba3MUsAT, XOIHCa,
«stadi» — ypranMok, TaxJ i1 KWIMOK) aHUK Ba3USTIApHU YPTraHUII, TaXJIUI KAITUII
acocujla YKUTHIIHYA amalira OIIMPHUIITa KapaTWiraH MeToj] Xucoonanaau. Maskyp
meron nmactinad 1921 wmnm [apBapn yHUBepcuTeTHAA aMaivii BasUATIApIAH

UKTUCOIUH

OomkapyB (QaHIapuHH YpraHuiiiga

doimananum  TapTHOUIA

Kymnanunarad. Keiicna ounk axOopoTiapjiaH €KW aHMK BOKEa-XOJHMCaJaH Ba3usT
cubaruga Taxauwin yuyH ¢ormamanum MymkuH. Keiic Xapakarmapu y3 wuura

KyHuJarmiapHu Kampad oJajiu:

Kum (Who), Kauorn (When), Kaepaa (Where),

Huma yayn (Why), Kanmait/ Kanaka (How), Huma-naTtmka (What).

“Keiic MeTOIH” HH aMAaJIra OIMPHII OOCKHUYJIAPHU

N DaoIHAT WAKIU
0oCKH4JIapu BAa Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHuHT | v sSKKa TapTHOIAry AyaHO-BU3YaIl HIII;
ax0opoT TapbMHUHOTH Owiad | v/ Kelic OMiIaH TaHUIIMII(MATHIIM, ayAu0 EKU
TaHULITUPHILL Meua MIaKiIaa);

v ax0OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax6opoT TaxJInIu;

v\ MyaMMOJIapHH aHHKJIaIl
2-00cKu4: Keiicau | v/ mHIUBHIyal Ba TypyX/a HIITALL,
AHUKJTAIITAPHIN ~ Ba  YKyB | v\ MyaMMmomapHu [0513apOJIMK HepapXUsICHHH
TOMIIUPUFHU OeNTHIIaII aHWKJIAIll;

v’ acocuii MyaMMOJIH Ba3USTHU O€JITHIaIl
3-6ockuu: Keiicgarn acocwuii | v/ MHAMBHIyas Ba IypyXJa HIILIAIL,
MyaMMOHH  TaXJWj  OTHII | v MyKOOMJI €4uM HYJIapMHU UIIa0 YHKHUIIL;
OpKaid¥ YKyB TONIIMPUFMHUHT | v Xap OWUp €YUMHHHI MMKOHHUSTIAPH Ba
€UYMMUHM W3Jall, XaJl ATUII TYCUKJIAPHU TaXJIWJ KWJIUILL
nynnapuau unad YuKHII v MyKOOHII €4MMIIAPHH TaHJIalll
4-6ockuu: Keiic eunmunu | v/ sikKa Ba rypyx/a HIIUIand;

CUMMMHHM INAKJUIAHTUPUII Ba | v\ MyKOOMJI BapuaHTIapHM amajja KyILIaml
acocnai, TAKIUMOT. MMKOHUSTIAPUHU acoCall;

v WKOAUN-TONNXA TAKIUMOTHHY TalEpIiallr,

v/ AKyHWI XyJoca Ba BasUAT EYUMHHHHT

aMaJIMM aCNEeKTIIAPUHU EPUTHUIL

Keiican Oaxkapuin 60CKYMIapy Ba TOMIIIUPUKIIAP:
* Keiicnaru MyamMMOHM KeaTHpUO YMKapraH acocuil cababnapHu Oenruianr

(MHAMBUIyal Ba KUUYHUK TYpyXJ1a).

* JlacTypHU TYFpH HIUIAIIM YYyH Oa)kapwilaJuraH HWIUIap KeTMa-KeTIUTHHU

oenrunanr (OKy(QTIMKIapaaru uii)




“Axnuit xyycym” memoou

“Akauii XyxkymM” MeToAH - Oupop MyamMMo OyiWuYa TabJIUM OJYBUMJIAP
TOMOHMJIaH OWJITUPHWIITAH 3pKUH (PUKp Ba MyJioxazajapHH TYIUal, yiap opKajid
MabJyM OUp e€4uMra KeJIuHaIuraH METOIUp. “AKIUA XyKyM~ METOJUHHHT &3Ma
Ba OF3aKM IMIaKimapu MaBxyl. OF3ak IIaKiuaa TabiuM OepyBYM TOMOHHUIAH
Oepuiran caBoJira TabJIMM OJIYBUWIAPHUHT Xap Oupu V3 (PUKPUHU OF3aKU
ownnupanu. TabiuM onyBumiIap V3 KaBOOJApUHM aHUK Ba KHCKa Tap3aa OacH
STajunaap. EsMa makmuaa Sca OepuiTaH CaBONTA TabIMM  ONYBUMIAD V3
’)KaBoOJApUHU KOF03 KapToukajapra KWUCKa Ba Oapuara KypuUHapiaud Tap3ia
é3anunap. XKapoOnap gockara (MarHutiap €paamuaa) €Ku «IMUHOOP» JOCKacHUra
(urHanap €paaMujia) MaxKkaMiaHaau. “AKIUN XyKyM~ METOJAUHUHT €3Ma IIaKIuIa
*aBoOJapHU MabJiyM Oenrunap O0yiinya rypyxjaad YUKyl UMKOHUSTA MaBXYIHP.
Ymby meTonm TYFpW Ba WXKOOWHA KYJUTAaHWIITAHAAQ IMIAXCHU SPKUH, WXKOIWN Ba
HOCTAHAAPT GUKpIaIra ypraTai.

“Axmil Xy>kym” MeToaujaH (oWgamaHuIraHga TabIdM OJIYBUMJIAPHUHT
OapyacuHU KaJ0 ATUII UMKOHHUSATH OYiaau, 11y )KymilaJlaH TabJIuM OJyBUHIIapa
MYJIOKOT KWJIMII Ba MYyHO3apa oJu0 OOpHUII MaJaHUSTH IaK/IaHaAu. Tabiaum
onyBuniap V3 ¢ukpuHu ¢dakaT OF3aku sMac, Oanku €3Ma paBuijga 0aéH ITHII
MaxopaTd, MaHTUKHM Ba TU3UMIIM (UKD HOPUTHIN KYHHUKMACH PHUBOXKIIAHA]IU.
bungupuiran ¢ukpiaap 0axordaHMacIWIyd TabJIUM OJIyBUWIApJA TYpJIH FosuIap
maKJJlaHUIIUra ojau0 Kenaaud. by MeToa TabiauM  OJyBUMJiapAa MXKOJIUN
TaakKypHU pUBOXKIIAHTUPHUIII YIYH XHU3MAT KUJIQJIH.

“AxKIuil Xy’)KyM” METOJU TabJIUM O€pyBUM TOMOHHUJAH KYHMWJITaH MakKcaara
Kapab amaira OomupuiIaIn:
1. Tabaum ONYBUMJIADHUHT OOUIIAHFUY OWIMMIIAPUHU aHMKJIAIl MaKcaJ KUIuo
KyWuirasjaa, 0y MeToJ1 JapCHUHT MaB3yra KUPHUII KUCMUJA aMalira OIIUPUIIaIH.
2. MaB3yH# Takpopiail €Ki OMp MaB3yHH KEHWMHTH MaB3y OwiaH OOfJiaiml Makcaj
KWIHO KYyHUITraHIa-ssHI'M MaB3yra YTUII KUCMHIa amajra OluprIaau.
3. Vrunran MaB3yHH MYCTaxKamJialll MaKcajJ KW Kyuwuiranga-mMaB3yJaH CYHT,
JAPCHUHT MyCTaXxKamJIall KHCMHJIa aMaJira OIIMpUIain.

“AKJauil Xy:KyM” MeTOAMHM KYJLUIAIIAATH aCOCH KOUAAJIAp:
1. Bungupuiran Gukp-rosiap MyxokaMa KUJIMHMAWIM Ba OaxoJaHMaiIu.
2. bunmupunran xap KaHmaii (ukp-rosuiap, yiap Xarro TYFpu Oyimaca xam
nHOOATra OJIMHAJIH.
3. Xap Oup TabJIUM OYBUM KaTHAIIMILIW HIAPT.

“AKJIHI XY’)KyM” METOAHUHMHI Ty3HJIMACH

“AKJIMH XY:)KyM” METOAMHUHI 00CKUYJIApU KyHUIarmjiapaan uoopar:
1. TabauM onyBUMIIapra CaBoOJI TallIaHAIW Ba yiapra 11y caBoi Oyinua y3
»aBoOnapuHu (pUKp, FOs Ba MyJI0xa3a) OWIIUPUIIUIAPUHU CYpaaau;
2. Tabnum omyBUHIIap caBOJ OYyin4a ¥3 GUKp-Myaoxa3aiapuHu OWIITUPHUIIA]IN;
3. Tabnum onyBUMIApHUHT PUKp-FosiIapu (MarauTadoHTa, BUIe0TacMara, paHriiu
KOFO3J71apra €Ky Jockara) TyIuiaHaau;
4. ®ukp-rosutap MabiyM Oenrunap OVitnua rypyxJjiaHaiu;
5. FOxopuna Kyiuiaran caBojira aHWK Ba TYFPH kaB0O TaHIa0 ONMHAIN.



Kyiinna “Axnuii XyKym” METOJWHUHT Ty3WJIMAacH KEATUPUIITAH.

“AKJMI Xy)KyM?” MeTOIH

e
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“ARJMI Xy:)KyM” METOAMHMHI a(3ajIMKJIapu:
- HaTwkanap 0axoJaHMAaciIUTd TabJIUM OJyBUWIApAA TYpJd (PUKP-FOSUIApHUHT
MIAKJUTAHUIINATA OJIU0 Kenaau;



- TaBJIUM OJyBUYMJIADHUHT Oap4yacy UIITUPOK ITAJIU;

- uKp-rosap BU3yaIAIITUPHING OOpHIaau;

- TabJIUM OJYBUMJAPHUHT OONUIAHFUY OWJIMMIIAPWHH TEKIIUPUO KYpHII
UMKOHUSITH MaBXY/I;

- TABJIUM OJTyBUHJIAP/Ia MAB3yTa KU3UKHII YHFOTAIH.

“AKJMH XY:)KyM” METOAMHUHT KAMYMJINKJIAPHU:

- TaBJIUM OCpyBYHM TOMOHHUJIAH CABOJHH TYFPH KYsI OJIMACITHK;

- TapauM OepyBUMIIaH IOKOpH Japakaja »SIMUTUIN KOOWIMSATHHUHT Tajad
ATUIIHIIIN.

“Tywynuanap maxauiu” meToamn

MeToagHMHI MaKcagu: MasKyp MeToJ Tamalanap €KM KaTHAIIYHIIApHU
MaB3y OyiMua TasgHY TYyIIyHYaJapHU Y3MAIITUPUIN AapakKaCUHU aHMKNIAII, Y3
OMJTMMIIApUHYU MYCTaKWJI paBUIlJla TEKIIMPHUIL, OaxoJiall, IyHUHTJEK, SHIH MaB3y
Oyiimua JacTyiabku OwiMMiap JapaXacMHM TalIXUC KWIMII —MakKcaauja
KYJUIAaHWIQ U,

MeToaHu amanra omUpHIl TapTUOU:

* MIITUPOKYMIIAP MALIFYJIOT KOMAAJapy OWIaH TaHUIITHPHIALIN;

+ YKyBuMjapra Map3yra €ku 0600ra terunuiu OyiraH cysnap, TylIyH4Yajap
HOMH TYUIMPUJITAH TapKaTMmanap Oepuinanu ( ”HOIUBUAyal KU TypyXJiu TapTOaa);

* YKyBUMWJIap Ma3Kyp TyLIyHUajap KaHJali MabHO aHIVIaTHILIW, Ka4yoH,
KaHJ1ail xoJaTiap/ia KyJUIaHWINIIN XaKuaa €3Ma MabllyMoT Oepaiuiap;

* OENrwjiaHraH BaKT SKYHWTa €Trad YKUTYBUM OepUiraH TyLIIyHYaJIapHUHT
TYFpH Ba TYJIUK U30XUHH YKHO SIIUTTHPAIU EKU CIAi] OPKaJId HAMOMMII 3Taju;

* xap OMp UIITHPOKYM OEpHIIraH TYFpH >KaBoOJap OujiaH Y3MHUHT IIAXCHM
MyHOCAa0aTHHU TaKKOCHahau, GapKiapuHu aHUKIANAM Ba Y3 OWIMM JdapakaCuHU
TEKIUpUO, OaxoNmann.

“Knacmep” memoou
TexHOJOrMSTHMHT MaKcaau: QUKPIAPHUHT TAPMOKJIAHUIIN- TEJaroruK
cTparerusi 6ynub, y TanmabamapHUHT OMPOH-OMpP MaB3yHU YYKYp YVpraHUIIapura
épnam Oepud, ynapHM MaB3yra TaalnyKJd TylIIyH4Ya €KUM aHUK (PUKPJIApHU SPKUH Ba
OYMK y3BHM OOFJIaHTaH KeTMa-KeTIUKaa ypraTaiau.
TexHoI0rusiHN aMaJIra OLUPHUII TAPTHOU:
* MINTHPOKYMIIAP MAIFYIOT KOUJadapyu OWIaH TAaHUIITUPHUIIAIN;
* YKyBuUMJapra mMap3yra €ku 600ra Terunuim Oyiran TapkaTrManap oepuiaau
(uHIMBUAYaN €KY TYPYXJIM TapTHOa);
* YKyBUWJIap MasKyp TYIIyHUajJapHU TapMoOKjapra axparuo &3ma
MabIyMOT Oepaauiap;
* OeNTHWJIaHTaH BAKT SKYHWUTA €Trad YKUTYBYM OepuiiraH TyIIyHYaJIapHUHT
TYFPH Ba TYJIWK U30XUHU YKUO SMUTTUPAIN EKU CIIA OpKaI HAMOWHUII ATa/IH;
* Xxap Oup WUIITHPOKYHM OEpHIITaH TYFPH >KaBoOJap OuiiaH Y3WHUHT MIaXCHMA
MyHOCA0aTUHU TaKKOCTahau, dhapKIapuHA aHUKJIAau Ba ¥3 OWINMM Jdapa’kacuHU
TEKIUpUO, Oaxomanu.



“Accecmenm” memoou

MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ TabJIUM OJYBUUJIAPHUHT OWIUM
JapaxaCUHU  0axoJiall, Ha30paT KWIWII, Y3MAIITHPUIN KYPCAaTKHUYM Ba aMaluid
KYHUKMAJIAPUHU TEKIIMPHUINTa NyHAITUPpUITaH. Ma3Kyp TEXHHKA OPKAJIA TabIuM
ONlyBUMJAPHUHT Ownuml  (GaodusATd Typiau HyHanumnuiap (TecT, amaiui
KYHUKMAJIap, MyaMMOJM Ba3UATIAD MAIUIKWA, KHECUM TaxXJIWI, CUMIITOMIIAPHU
aHUKJIaI) Oyiinda Talrxuc KUanHaa Ba 0axonaHaIu.

MeToaHu amMaJira OIUMpPHII TapTHOM:

“AccecMeHT” JapJaH Mabpy3a MaIIFyJoTiapuaa TajdaballapHUHT EKU
KaTHallYWJIApPHUHT  MaBXyJ  OWIUM  JapakacMHU  YpraHumyjia,  SIHCU
MabJIyMOTIapHU 0a€H KWINLIA, CEMUHAP, aMaJIni MAIIFyJIOTJIap/ia 3ca MaB3y EKU
MabJIyMOTIApHU Y3JAIITUPUIL Japa)kacuHU Oaxojall, IIYHUHI/EK, Y3-Y3UHU
Oaxoyaml MakcaauAa UWHAMBUAYal Makiaa ¢oijanaHuIl TaBCUS 3TUJIAIM.
[IlyHuHTIeK, YKUTYBUMHUHI WOKOAWM EHNAINYBH XamJa YKyB MakKcalJlapyuJaH
KeJnO YMKUO, accecMEHTra KyInmya TOMIMPUKIAPHE KHPUTHII MyMKHH.

Vi w ]
\
4
' 4 Tect JAPC — \ MYAMMOJIA BA3USAT
. e Jlapc xapaéHuAa  OSIIMKIAH
/\/ \ A, VkyB  daomuatHHE  Tamkui JIeKaH MYOBHHH KHPHO KEIIH
(¥ STHIIHMHT ATOHA IIAKIH 6ynub, yHaa Ba CU3HM 3yJUIMK OWIaH JCKaH
VKATYBYM aHUK BakKT JaBOMHUAA TYpid ..
rypyxJaru yKyBumiaap OwiaH, Gexapop Xysypura TaKMpacTraHnHI
alTAU. Mag3y Kyna

/,
napc
\/ KaJIBajli acocnia Typsii XUl yKyB km3ukapad. Cu3 JapcHU KUYUK
mrakuiapuaad Qoiiananrad Xonaa

MeIaror-TaJadaHuHT XaMKOPIIHKAAT rypyxiapia YTKasMOKIaCH3.
q)aoanTH TaIIKWJI YTUIAJIUTaH >KapaéH. CU3HUHT XaTTHu-

b. VYxyB  daommaATMHM  TaIIKMI XapaKaTUHIU3...
STUIIHUHT acOCHH Iakiau Oynud, yHaa
VKUTYyBUM Xamuma Oup Typyxmaru
VKkyBumnmap OwmaH, Oapkapop Jaapc
JKaaBaM acocuaa (AoNMAT TaIIKHII
OTUJIAIUTAH JKapaéH.

B. VYkyB  (GaonuMATHHH  TaIIKWI
STHIIHUHT acOCHH MIakimu Oynmo, yHaa

VKUTYBYM aHUK O€ITHIaHTaH BakT

\ Tymrynya Taxumiam AManuii KyHHKMa

*  ®anunHrus Oyinua
JapclapuHru3/a Kaicu
MHHOBAIIMOH T€1aroruK

b TCXHOJIOTHUAJIAPHU
+ HoanwbanaBui xapc - Kysutarancus?

« AHbaHaBMH Japc -




“Benn luacpammacu’ memoou
Metoanunr makcaau: by meron rpaduk TacBUp OpKaiu YKUTHUILIHU TAIIKHUII

ATUII MIAKIAM OYnuO, y MKKUTAa V3apo KECHILraH aijaHa TacBUpPU OpKaJlu

udonanananu. Maskyp MeTOJ Typiu TyUIyHYajlap, acociap, TacaBypJapHHUHT

aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU MKKU aCMEKT OpKaJIM KYpuO YHMKHUII, YIAPHUHT YMyMUN Ba

(bapKJI0BUM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCIAIl UMKOHUHU Oepaju.

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

* HMINTUPOKYWIAP WKKUA KUIIUAAH MOOpaT Ky(pTiukmapra OupiamTHpUIaIuIap
Ba ylapra KypuO UYMKWIAéTraH TyIIyHYa €KM aCOCHHHT Yy3ura Xoc, (hapkim
KuXaTinapuHu (€KW akcH) Joupajap nuura ¢3u0 YUKHII TakiIud dTunaam,

*+ gapOaTmard OOCKMYZA WINTUPOKYMIAD TYPT KUIIWAAH HUOOpAT KHYHK
rypyxJjapra OUpJamTUpIIaad Ba Xap oup KyPTIHK ¥3 TaXJIMiIu OWIAH TypyX
ab30JIAPUHU TAaHUIITHPATUIAD;

* OKyQTIMKIAPHUHT — TaXJWIWd  OIOUTWIra4, yiap  OupranammO, Kypud
YUKUAJIAETraH MyaMMO €EXyJl TYIIyHUYaJapHUHT YMYMHM >KUXaTiaapuHu (Exu
dapkiau) wu3nabd Tomaawiap, yMyMJAIITHUpaauWiIap Ba JOUpadaJapHUHT
KECHIITaH KUCMHTa E3a/Iui1ap.

AKTHUB
ITaccus

HNuTepakrus

“bauy-cypoe” memoou

TexHOJOrMSTHMHI MaKcaau: ymoOy yCcyJl opKaiu Tanabanapra TapKaTHUITraH
TapKaTMa MaTepualla KypcaTWIraH XapakaTiap KeTMa-KEeTJIIUTMHH aBBajl SIKKa
TapTHONa MYyCTaKWJ paBullga Oenrwiami, KAYUK Trypyxjiapia ¥3 GUKpUHA
Oomrkanapra yTkaza onuml €ku Y3 dukpuma Koauil, Oomkaizap OuinaH XaM(pukp
Oy7na onuil Kabu KYHUKMAaJIapHU IIAKJUIAHTUPHILI.

TexHOJOrMSIHM aMaJIra OIIUPHUII TAPTHON:

“bmuil  cypoB”IaH Mabpy3a MaIIFyJoTiapuaa TanabaJapHUHT  E€KU
KATHAIIYWJIAPHUHT ~ MaBXyld  OWIMM  JapakacMHUW  YpraHuliaa,  sSHTU
MabJIyMOTJIapHU 0a€H KWW, CEMUHAP, aMaJIuil MalIFyJIoTiIap/ia 3ca MaB3y €K1
MabJIyMOTJIAPHHU Y3JAIITUPHUIN JapakacHHU Oaxojall, HIyHUHTACK, Y3-Y3UHU
Oaxouail Makcaau/1a MHAUBUyall akiaa QoiiagaHuil TaBCUsl ATUIIA/IN.
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IV. MABPY3A MATEPUAJIUTAPU

1-MA'BPY3A. Martepus Xxakuaaru AacTiaOKy TabIuMOTIIap.
KuMEéHMHT ByKyAra KeJuiu

Mawsbpy3a pexacu:
1. Kumé€ tapuxuHu ypraHuiln xapakaTiapy Ba yHU JaBpiapra OYJIMHUIIN
2. Jactnabku osmementinap (®amec, AHakcumeH, [epakiautr, DMIIETOKIT,
ApuctoTen, DIUKyp)
3. FOnon atomuctukacu (JIeskumm, JIeMOKpUT).
Taanu ubopanap: mamepus, 0OHOH YHCYPAAPU, MOOOA, IAEMEHM, KUME,
ankumé, 3ocuma, Memannap, MUCp Canbamu.

Mabpy3aHMHI Ma3MYHU

Kumé tapuxununr paspiaapu. KumEHuHr xap Oup HaBpUHHMHT V3
Tapuxuuigapu OynraH. AMMO KEHUHTH WUKKH - y4 acp JaBOMHJAa KUME TapUXWUHU
ApaTuila anda i Kwirannap. JxeiimcP. IlapTUHI TOHHUAT 4 TOMIIM KUME TapuXu
acapu, 1964 #unma Hamp stwiradn Y. bpokaunr kutodowu,2003 itmnna Puuapn
Moppuc, beptno, Ilrpybe, Komm, JlagenOypr, Meiiep, MapkoBHHUKOB Ba
oomkanapaup. by ypunma 6u3 aitnukca Uranus onumu Mukene Jxyanu anoxuaa
acinad YTUIIMMU3 JIO3UM. YJIapJaH XaMm KeHTr (olganaHuil Makcaara MyBO(DUK.
SKAHJINTUHM TacIUKJIaiiMu3 Ba Oy KuTOOJapra xam ajdarra MypokaaT KWJIWIIHU
TABCHUS KHWJIAMU3.

Hazapusinapaan 6upura myBoduk, khemeiacyzu MucpHuHT KaiuMIu HOMU-
Kham (uurnmm3 tunupaaH TapxkuMa KuiauHrasga Ham ra ailimanran) gaH kenu0
yukkaH. [lyngaii xkummb, y «MUCp caHBaTU» HU Owiaupaaud. bupok Xxos3upru
BaKT/Ia aHYa 3aMOHABHUMIIAIITAH, 0OIIKa4Ya TYIIYHTHPHUII MaBXY/I.

TaxMUH KUJTMHUIIAYA, YNUEIOCY3U Tpekda YUUOS - YCUMIIMK CYBU CY3WJaH
KenmuO 4YuKKaH, spbHH Khemeia- Oy «cyB axkparumu canbatu»aup. FOxopuna
alTWIraH CyB, CYIOKJIAHTaH MeTaJT XaM OYJIuIM MyMKHH, UIYHHHT YYyH
khemeia«meramtyprust canbaTu»HU U OaATANTH MyMKHH.

bupok khemeiacy3uHuHT KeIuO YMKUIINM KaHIai OVIMIIMAaH KaThbUi Hazap,
y OM3HUHT «KUMEWHUHT QXK IOIUIMP.

Amamuii KuménnHr makimtanuimum Xutonga amanui kumé sp.aB.IV acpaa
IIaKJIJITAaHTaH. XUTOMITMKIIAp UMaK KypTuaaH QoiiialaHuIIHN OWIUIITaH, HaTHXKaaa
UIaKKa UIUIOB Oepuill, OYEKIIal amanuil uiiapu oaud OopuiraH.

Xurtoia amanuii KUMEHUHT acocuil Bazudacu THOOUET ydyH Tapiid XWII
JIOPY JapMOHJIAp OJIMII OYJraH, KEHWWH ylap OJTHH OJIUII YCYJJIapHU
KUJIMPUIIITaH.

XUTONUNHMKIAPHA DHI KAaTTa IOTYFU COMOJI OyrOMJIapHH Kaimid STUITUIIH
oynran. KoTummanapHu KaiTa uIUIANI, METAJUIAPHU CYIOKJIAHTHPUIN, OYEK
MojAanap, KOFo3 OJUIIHU OVIIMIITaH.

Opamuzaan aBairu Illacpaa Anekcanap MakeHoHckuil Penmst maxpuaa
karta kKyryoxona sipatau. lllynunr tabcupuma Mucpna, BaBunonnma Ba Pum
maxapJiaapuiaa AJIEKCaHIIpUs aKaJeMUsICUlla «WIOXUM MYybKu3alaap CaHbaTH»



BOCHTACHJa HOIUP METAUIAPHUHT Oup-OWpura YTUNUIApW YpraTwiap HJIu.
DNeMEHTIApUHUHT y3ap0 aWJaHWUIIM XaKWJard TabJIMMOT CHUMOO Ba YHUHT
OMpUKMaJIapyHK Ypranuin okubaruaa nanao Oyaau. OJTHH, KyMYyIl, MUC KaOu
JIEMEHTJIap cUMOO OujaH aMajibramMa XOCWI KWIMIIMHU YJIapHUHT pPaHTUHU
Y3rapuiHi METAJUIAPHUHT TPAHCMYTALUSICH J1e0 XMCOOIaiIu.

KOHOHKCTOHA XaM PHUBOX TONAM.DPOHUNUIAD XaM KUMENAH SAXIIUTHHA
xabapaop Oynrannap. OUKPUMHU3ZHMHT AWM cudaTuia IOHOHUCTOHJIMKIIAP Ba
SPOHUITIAP YpTacuaa ypyla YJapHUHT Xap Oupu ¥y3u umiad YukapraH
ycyiutapjan (oiJaaHTaHINT MabIyMJIWTHHU, OOIIKa XallKjiapra Myposkaat
KWJIMaraHJIUTUHA TaAbKUIA0 YTaMu3.

300 imiga mucpiuk 3ocuma 28 KUTOOAAaH MOOpaT OyiaraH SHIMKIONEIUS
&3mu. by sanuknonenus khemeiaman tymadran, YyTud keTran Oemn €Ky OJITH acp
OJIINH MUFUiTaH, Oapya OumuMiIapHi Kampab ofiraH »ad. By sHIMKIONEAUSIHUHT
KUIMaTH YHYaIMK IOKOpYM »HMac »3au. Anbarra, yHAa KYNruHa KU3UKapiIu
MabJIYMOT/IApPHU TOTHUIII MyMKHH 314, MacajaH, KHCMaH MUIIBSIK XaKuaa.

3ocMMa KYpFOIIMH aleTaT OJIMII YCyJIWHM Oa€H KuiraH: y Oy 3axapiu
OupUKMa MIUPUHPOK TabMTa (“KYPFOILIM I1akap” HOMU Ou3raya Xxam eTHO KeJraH)
ora, 1e0 aiTras.

Opamusnan apBainru 600 #wira kenu® TaOUMIKK, TPEKJIAPHUHT WIMUN
Kapaluiapd KYNruHa KEMWMHTH WIMHUNA KamipuéTIapHUHT SPATWIMIIKTa OJIUO
kenrad. KonHOTHUHT TabnaTt Ba YHU TAIIKWI KAJITaH HApCAIAPHUHT TY3WIHIIINATA
apTHOOp Oepaunap. I'pex omummapu, sbHU «dainacydiap»yHu (TOHOJIMKHU SIXIIA
KypyBumiap) y €xu Oy MoamaJapHM ONUII €KUM YJIapHU amaija HIIaTHII
yCyJUlapy KW3MKTHpMAc OHJAH, YJIapHH acocaH MoJjanap Ba jKapaéHIapHUHT
MOXMSITH KU3UKTUpap 3A4. Yiap “Humara?”’ JeraH caBoJira »aBoO HW3Jamap.u.
bomkaua cy3 OwiaH ailTraHjga, KaauMrd Tpekjap, OYryHIM KyHAa KUMEBUU
Ha3zapus 71e0 alTuiIaaWraH Kapanuiap OwiaH OuUpUHYM OYIuO UIyFyJUTAaHUIITHH
Oomutaran >auap.

bynazapuss ®anec (9pamusnanasBanru 640-546) nan Oomunanaau. danec
rpek (aitmacypudynran. Y Munerna, KuunkOcuénuarrapouiikuproru HMoHus
(xo3upruTypkusHUHTKOMUAA) A sarad. PanecHUHT (uKkpura Kypa, OuzHu ypad
TypraH OJAMHUHT TacCBUPUTA AHUKIUK KHPUTHUII MYMKHH OAu. ODHIU Oy
OolITaHFUY  MOJJa OdJW, SBHA DJJEMEHT KaHjald KYpUHHUIIAA OYJIWIIN
MYMKHAHJIATUHU aHUKJIAIT KepaK dIH.

Qanec Oy 31meMeHT (OONUIaHFUY MOJJIA) - CYB OYIMIIM Kepak, Ae0 alTra
sau. CyB KypyKJIMKHHM Ypa0d Typaaud, XaBOHU Oyf OwiaH TYWMHTHUPAIH, €p
KabpuJlaH OyJoKJap Ba Aapénap OYynubd 4uMKaau, JeMaK - CYBCHU3 XAETHUHT Y3U
oynmaiinu. ®anec Epnu, spum cdepa makimmardu OCMOH KOINKOFM OuJiaH
KOIUTaHTaH, YEKCU3 CyB OKEaHHJa Cy3aéTraH TEeKHC TUCK Iakimuaa Oymamu, ned
TacaBBYp KUJITaH.

Keitnaru 103 HWUMKaIa acTpoHOMIJIAP; OCMOH - sipuMcdepa sMac, Oaiku
chepaaup Ba Ep xam cdepa maknuaa 6ynud, ocMoH chepacugaru OYIUTMKHUHT
Mapkasuja ocuian0 TypuOiu, 1eraH XyJjocara Keia OomIalim.



Kamumru rpexmap BakyyM (MYTJOK OYIUIMK) HUHI MaBXyJl SKAHJIWTUHU
TacaBBYp KWJIMIIA OJIMAJM Ba IIYHUHI Y4yH Xam, yiap ocuinud typradn Ep Ba
OJIUCIAT OCMOHHUHT YpTacuaa OYIUTUK OYJIUIIUTa UIIIOHUIIIMAC D]IH.

Munetnukkaaumru rpek daitnacypu AHakcuMeH (3paMu3iaHaBBalITH 585-
525i1.). KOMHOTHMHTACOCHHU — XaBOTAIIKWIKUIAIN, JeraHXyjaocarakeJIraHaup.
AHaKCUMEH, KounotHuHrmMapkasurakapaOiyHairanxaso,
aH4Ya3WYBAKATTUKOYITaHMOIATAPHUHT TY PIIH XHIT KYpUHUIILIAPU —
CYBBACpPHUXOCUIKUINOCUKATIAIN, ne0TacaBBYpKHUIITaH.
MunerounankyuHuOyaran  Odec  maxpuaaHOYITaHOOIIKAOUPKATUMIH  TPEK
daiinacydu I'epaxmt (540-4751. ApaMHU3IaHABBAJITH )
OycaBonrabomkadaéugouan. ArapKonnoysrapumramounsnoyica, aeddukpnanu vy,
YHIa00IUTaHFUIMOTaN3JIAITHACYOCTAHIIMSTHUM3TIAIIO MITaHOOF JTAIIKEPAK,
CyOCTaHIIUs y4yHYy3rapuimandaxapakrepauaup. ['epakmur, OyHmait cyOcTaHIUs -

JIOUMO y3rapyBurMBaxXaMMaHapCAHUY3TapTUPYBUHOJIOBOYIUIIIUKEPAK,
NeOTaXMUHKUIIJIH.
AHakcuMeH naspuaadopciap Honus

TapECUHUHTKUPFOKIAPUHUOOCTUPUOOTHUIIIH.
dopcaapHUHTXYKMPOHIUTHIAHO3010 Y TUIITYYyHT PEKIIAPKY 3FOJIOHKY TAPUIII N,
aMMOKY3FOJIOHOOCTUPHIIJIH.
byky3rononnankeinHbopcnapHUHITPeKIapranucoaTaHoyaraHHappaTuBa3yIMUSH
aJaouIu, OyscahaHHUHI PUBOKIIAHUILIUTaaI0aTTay3TabCUPUHUKY PCATIN.
dopcrapJaHKy TUIUITYYyHIH U OHUSTUKIIapFapOrakapaOKOUY NI IH.
OpamuznanasBanr 529 nnnayztopruauCamocsa [ludarop (sp.aB. 532-497 . ra
AKWH) XamTauuiadkeTumraMaxoypoynumau. Ymap duinocodus makraburaacoc
coJIraH >kaHyouitanusrakeTuam.

ArpuKeHTAasIaraH MeJIMT MaKTaOMHUHTIaBOMYMJIapUaAaH rpek ¢ainacybu
OMnea0KI (9p.aB. 490-430) xam [Tudarop
KapalnuiapuHUHTTapadaopiapuaaHoyaras. v
XaMOJIaMITai 100y IMIIIMHUHTaCOCU IaKacMO A 1aéTaau,
JIETaHCABOJyCTUIaaH4Yay MIIaH/IH.

NonusnuknapHUHrXe4OUpHyKTan-Ha3apuHu Yy  MabKylnkypmaau. Hera

OJIAMHHUHTaCOCHOUTTaMOIa0 Y IUIIKEpaK? HumayaynTtyprrasmac,
STbHUOONIIaHFUIMO 11al epaKIINTHUHT OJIOBH, AHEKCUMEHXABOCH,
dajieCHUHICyBUBAOOIIIAHFUYMOIIAKATOPUTaDMIIE JOKITHUHTY 3UKUPUTTaH ep
MaBKyAOyIaoamManu?

TypTTabonuiaHFUYMOAAAMAaBKY ITUTUXAKU AT U DMIIEIOKIIHUHI TACAaBBY PUH
nCrarupanukyinyrKaguMIy rpek dainacypu ApucToTens XaMKyI1a0-KyBBaTIaIH.
Apuctorens ((384-322 i1) TypTTayHCYp—3JIEMEHTHH Marepuan CcyOCTaHIIMs

sMac, Oanku Oop-UyruMabiymOupcudarenruiapy —  HCCUKJIUK, COBYK,
KYypPYKJIHUKBa HAMHU TalryBuMIap, nedxucobmapaau. YHCyp-
AIIEMEHTJIAPHUHTXAPOMPUUKKUTAIAHX0CCATradTaIup. Apucrotenb

cXeMacuaaTypTra KOMOMHAIUS: OJIOB — UCCUKBAKypyK, XaBO — UCCUKBAa HaM, €p —
COBYKBaKypyK, CyB — COBYKBaHaMIraakKpaTHJITaHdTH.

Apucroreinb SAHaOUTaMyXUMKaJIaMKY . VYxapoup AIIEMEHT
y3uraxocrabuuniicudaruOunanxapakrepauanp, aedtavpudiaran. Macanad, 0JI0B



— KyTapuiaau, ep acaracTraryuaiy.
bupokocMoHXHCMITApUHUHTXOCCanaprepaanai o0y iranxapkanaaiMo 1 JaHuHIXO
ccanapuaaHhapKKuiIaIu. TymmacaaHBaky TapruiIMacIaHOCMOHKUCMIIAPH,
Epnunrarpoduaa 1ouMo aiiaHuOTyprasaeKKypUuHaIn.

Omor

HCCux

Xaso

HOM

On0B- UCCUKIIMK BAa KyPYKJIUK
Ep — KypyKkIIMK Ba COBYKJIMK
CyB- HaM Ba COBYKJIMK
XaBO- UCCUKJIMK Ba HAMJIUK

Mynaait kb, ApPUCTOTENb KOUMHOT «OCHMIMHYM 3JIeMEHT»JaH ubopar
HKAHJIUTUHU ucOoTamra ypuau. by aneMenTHu y sdup («IpKupaMok» Jera
MabHOHM OWJIIMpAUTaH CY3/laH OJIMHTaH, YyHKH sUITUpAIl - KOUHOT >KUCMJIIapUTra
xoc Oynran xycycusitaup) ne6 Homuaau. Kounor y3rapmac 6Ynub KypuHraHujex,
Apucrorenb, 3¢hup epaaru TYpTTa MyKamman OyiamaraH 3JeMeHTaplaH
MYKaMMaJUJTUTH, TYTaMaclIuTi Ba MYTJIAKO abJI0 SKAHJIUTH OUJIaH XapaKTePIUAUp.

TYpT yHCYp-dNeMeHTIap XaKuJaru TacaBBYp WHCOHJIAPHUHT OHTHA WKKH
MUHT WWUIAK BaKT JaBOMHUAA XYKMPOHJIMK KWJIIM, Ba HUXOAT yHIaH (aH 03
yrupan. «bemuHYn IeMEeHT»Ta Kellcak, XO3UPrd KyHradya OUpop HapCaHUHT JHT
cod Ba SHT KOHIICHTpJIaHTaH (POPMACUHU «KBUHTICCEHIIUS» J1e0 alTaMu3.

MarepustHUHT  OYJIMHUINMA ~ XaKUJaru caBos IOHOH  (aitnacyduapu
KU3UKUITHUHT UKKAHYA MYXUM TOMOHH 31u. VKkwWra OynIMHTaH TOUIHHM Maiiia
3appadanapra axxpaTuiil Ba Oy >kapa€HHU KauyOHTaya JaBOM 3TUIIT MyMKHH

Nonusimuk Jlekunm (op.aB. 500-440 #. sskuH) OupuHun OYIMO, KaHYAIHUK
KWYMK OYIMacuH, MaTEpPUSHUHT Xap OWp KUCMHUHM SHAJa KUYUK 3appadajiapra
Oy MyMKHMHMH? JeraH caBojira »xaBoO u3iapau. JleBkumnm, OyHnmait Oymuin
HATWXKAaCUa, NTyH/Iall KHYUK 3appadyaHd XOCWJ KUJIUII MyMKHUHKH, OKHOAT/Aa YHU
sHaJla Maiija 3appadaiapra OyaIumy MyMKUH Oyamai konaau, 1ed xucobaraH.

JleBkunnHuHr mworupan Aonepamuk Jemokput (3p. aB. 470-360 if. saKuH)
YCTO3UHUHT Oy (QUKpUHM sHaga PUBOXKIAHTAPAM. Y MaHa Iy KHYHK
3appavajapHu atomos- «0yauHMacy 1ed Homiaau Ba Oy TEpMUHHU OU3 XaM KaOyJ
KAJITaHMK3. Marepusi KHYMK 3appadajapiaH TY3WIraH Ba MaTepHUSHHHT
OyMMHUIIM MabJiyM OWp dYeraparada JaBOM OSTHUIIM MYMKHH, J€TaH Kapaluiap
aTOMHUCTHUKA, THHA ATOMUCTHK Ha3apusi 1e0 aTanaau.



JlemokpuTraua, xap OUp SJIEMEHTHUHT aTOMHU Y3HUTa XOC IIaKi Ba XaXMra
3ra  Ba  JJEMEHTJIAPHUHI  Xoccaiapujard  Qapk ailHaH my  OujaH
TYIIYHTUPWIAAUTAaHACK 31u. bu3 kypub, Xuc KUIagurad pean Kucmiap, Typiu
XWJI DJIEMEHTIIAp AaTOMJIAPUHHUHT OHpUKMACUAUp, Oy OMPUKMAHUHT TaOUATHUHU
¥3rapTupu6, Oup KUCMHH OOIITKa OUp KUCMTra aiJIaHTUPUIII MyMKHH.

BynapuuHr Xxammacu 3aMOHaBUWIEK sHTpaiau, Oupok Jemokput V3
HazapuaACHUHM Taxpuba #ynu OuwinaH Mycraxkamiamarad. Kaaumru rpek
daiinacyduiapn ymMmyMaH TaxpuOaiap YTKa3WIIMaraH, yjgap XaKWMKaTHU Oaxc-
MyHO3apanapja, “umik cababnap” naH Kenud YMKUO W3JaIiraH.

Kymunnuk ¢daiinacydnap (aiiHukca ApuCTOTENb) Y4UyH, SHAIa KHYHK
3appavanapra axpatu0 OynmaiiauraH, maTepuan 3appada Xakugaru QGukpiap
napajgoKc dUKHU, ylapAaH Oupopracu xam OyHH KaOyn KaOyJ KWJIMIITA Kypbar
TONMaId. ATOMHUCTUK Haszapusd, JleMOKpUTAaH KEWWH MKKU MHUHT MWJI JJaBOMUJIA
oMMaBui 6ynMai Koiau. by xakna aesipiu Xxed KUM 3ciiaMac dJIu.

bupok, 6apubup aroMucTUK KOHIENIMS OyTyHJald HYKOJIUO KeTraHu MyK.
Kamumru rtpek dainacypu Onuxkyp (3p.aB. 342-270i. oxupu) Y3UHUHT
Kapanuiapuja aToMusMJiaH (oiigananau, SMUKypUYuiIap 3ca KEHUHTH acplia Xxam
Y3napuHuHT Tapadaopiaapura sra sawiap. lynapaan Oupu KaguMrua puM HIOUpU
Tut Jlykpeunit Kap (9p.aB. 95-55i1. sxun) sau. Y JleMOKpUT Ba DNUKYpIApPHUHT
aTOMHUCTHK Kapanuiapunu “byromnapaunr tabuatu xakunaa” («De Rerum Naturay)
nosMacujia Oa€H Kuwiarad, Oy 1osMa, KYMUYUIMKHUHT (QUKpiapura Kypa
KauoHJapAup E3WIraH JUJAKTUK TOAMAJIAPHUHT WYUAArW JHT SXIIM E3WIraH
acapaup.

Tascust 3TwiIran agadbuériap pyuxatu
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Alchemy to the Atomic Age // Originally published by Plenum US in 1995
455 ©.

3. Trevor H.Levere Transforming matter A History of Chemistry from

Alchemy to the buckyball 2001.
4. C. Reinhardt Chemical Sciences in the 20 th Century.-WILEY-VCH, 2001.
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Ha3zopar caBosiapu:
1.KuM€ TapuXWHHMHI SpPAaTWINAII OMWUIAPH Ba TAPUXUKA MABIYMOTIAPHUHT
XO03UPIrd 3aMOH MYTaXacCHUCJIApU YUYH aXaMUSITH.
2.Kumé TapuxuHu naBpiapra Oymuim acocmapu.KumEuii coxamaru (aommsit-
XyHap Ba caHbaT cudatuaa. KUMEHUHT Marusra sKuHIUTH.
3.0neMeHTIIap TyIIyHYacd Ba y TYFPUCHUIArM KaJUMIU IOHOH OJUMIIApHU
Apucrotens Ba [ItojromeinapHuHT GUKpIApH.
4. Anxuméraya Oyiran qaBpaard KUMEBMN OMIIMMIIADHUHT Ma3MyHHU.
5.KuMéBuil aTOMUCTUKAHUHT JACTIA0KH KypTaKJIapu.
6.Kagumru ¢aitnacydnapHuHT TaOuaTHU YpraHuira EHaNIMII YCYIUTapH.
7.THCOH MBUIM3ALMACUIA ATIKUMEHUHT YPHU

MycTakua TabJIUM MaB3yJlapu:
1. Kum€é TepMUHUHUHT KeNHO YUKUILMHN TaXJIAI KAJTUII.
2. IOHOH (aiinacypaapyHUHT aTOM Ba AJIEMEHT TYFPUCHAArd TyUIyHYaJlapHU
X03HUpru 3aMOH MabJIyMOTJIapu OMJIaH TaKKOCJIALLL.
3. .Kagumru 3aM0oH KUMECUHUHT Ba3udacu.
4. KuMmé€ Ba anKMMEHUHT KeIUO YMKUIIUHU TaXJIUi KUIH
5. Koro3 unuiab YMKapuIIHUHT BY)KY/ra KEIUIIH
6. OileMeHT TyFpucHIary TyllyHYaJlapHUHT NIaKJUTAHHIIH.

IJTOCCAPUIA
Tepmun Terminology V36ex THIHAATH WAPXH
Ankumé alchemy apabnap khemeia cy3unu al-kimiya cy3ura
alJIaHTUPTaHiIap, KEMUHYAINK
eBponiasiukiiap Oy cy3HM  apabuanaH
OJITAHJIUKJIapU Y4YH CQTKUMEY,
CATXUMUK» TEPMUHIIAPU A0 OYiau.
AMarnsrama amalgam CumoOHMHT MeTayulap OwiaH, alHHMKCa
OJITUH Ba KyMylll OWJIaH XOCHWJI KHWJITaH
KOTHUIIIMaapura doma AKBUHCKHUH
TOMOHUJIAaH KUPUTHJITAH.

O3zupuc- Osiris KaJIMMTH MUCPJIMKJIAp KUME XyAO0CH

I'epmec- Hermes Tpucmezcucm-aTXUMUSHUHT MHCTHUK
aCOCYHCH.

Dnekcup- Eleksir TPeKIap «XEPUOH» EKU «KYpYK», apadmnap

TOMOHUJIAH «al-irsir», eBporaja JICKCHp


http://www.chemexpress.fatal.ru/
http://www.xumuk.ru/

l.

Anxkarect — Alkagest YHUBEpCaJ 3pUTYBUU
Tect caBos1apu:

Kumé neran Tepmun gactiabd Kaicu Mamiiakat/a raimo oynau?
A) MucpnaB) Xutoitna C) Apabucron/l) Xunaucronaa
Apucrorens TapFul KWIraH “aeMeHTaap ~ TylryHuacu OuiaH JIeMoKpuT Takiaud
KHWJITaH “‘aroMjap’’ TyUIyHYaCd HUMaHU aHrJiaTtajau’?
A) OupuHuM daitmacyd X03UpPrH 3aMOHIATH MOJIEKyJa TYITyHYACHHH, WKKHHYN
daiinacyd aToM TylnryHYaCMHHU aHTIIATaIH.
B) xap X1 HapcaHu aHTJIATa N,
C) uKkasia TEepMHUH XaM XO3UPTY 3aMOH/IA 3JIEMEHT TYIIYHYACUHU aHTJIATa]Iu.
J1) ObutTa HapcaHu aHrIaTagu
3. «IlceBno -AeMokput» KuM?
A). bonoc.B) OnukypC) Jlykpernuit Kap.Jl) Jlymmii.
4. HamaTupHu KUM UXTUPO KUJIIU?
A) Mucp anxumuknapuB) Po3uii.C). ['ebep.l) beptio.
5. Kaiicu mamnakat onumiapu Tydaiau KuMe cy3u ankume cy3ura anmanamn?
A) ApabucToH oluMIIapu TOMOHUJAH
B) Ucnanust onumiapu TOMOHH/IAH.
C) Mucp onumiapyu TOMOHHIaH
J1) Xutoii onumiiapu TOMOHUJAH
6.Y3 TapUXUHUHT JacTIa0Ku JaBpiiapuia KUME KaHaai anmno3ga HaMoEH Oynan?
A) ®aH KypUHUIIN]A.
B) Canoarcudar pan kypuHUIIHIA.
C) ®ancaduit gyHEKapall KYpuHUIINIA
1) XyHap KypuHUIIUAA.
7. DMIIEIOKJI TaCaBBypHUYA OJIaM aCOCU TYFPU KEITHUPUIITaH BAPUAHTHU TaHJIAHT.
A) Onos, cyB, xaBo, epB) Cys.
C) Omnos, cyB, xaBo, 3¢up./l) Ep.
8.Apucrorens hUKpUya 0JIOB KaHAai maiino 6yiaau?
A) lactnaOku Matepus + UCCUKJIUK Ba KYPYKJIHK
B) dactmaOku maTtepus + COBYKJIMK Ba KyPYKJIUK
C) Hactnabku MaTepus + UCCUKIIUK Ba HAMJTUK
) JactnaOku matepus + COBYKIMK Ba HAMJTUK
9. Tut Jlykpenuii Kap “byromnapHuHr TabuaTi” HOMIJIM MMOAMAacHIa HUMa XaKuaa
ranupaau?
A) DNUKYpHUHT aTOMHUCTUK TabJIMMOTH XaKuaa
B) ankumérapnap daonusiti TyFpucua
C) o1am aHOTOMUSICH XaKu1a
J1) OopnuK MaBXyJOTHUHT TAlTKUJI ATYBUU Oapya dJeMEeHTIap XaKuaa
10.ETTiTa camoBwmii Mmetasmap — Oymap......
A) ONITHH, KyMYIII, TEMHUP, CHMOO, Kajiail, MIC, KYypFOIIINH
B) ontun, kymymi, TeMup, riiaTuHa, CMMO0, KaJiaii, MUC
C) ontuH, KyMylll, TEMUP, PyX, CAMOO, Kayiaii, MUC



J1) ontuH, KyMmyIl, aTlOMUHUHN, TEMUP, CUMOO, Kajail, MUC



2- MABPY3A. Aukumé naBpH, ATKUMEHUHTTIAKIJIAHAIIHA. AJTKAME
AABPUHMHI Y3UTa X0C XyCyCHATIAPH.

Mawsbpy3a pexacu:
1.Mucp ankumécu
2. Apab asikuMEcH, YHUHT MalIXyp HaMOEHIalapu.
3. EBpona ankuMéEcu, yHUHT MAIIXyp HaMOEHIaIapH.
4. Ankum€ naBpuHUHT KuME (QaHWra KypcartraH IKOOMA Ba canOwuii
TOMOHJIAPH.

Taanu ubopanap: ankumé, memannap, gaicagpha mowiu, IMUKCUp, aiKazecm,
VHUBEPCAll 3PUmyBul, YCUMIUK MOO00aiapu, XaueoH Mo00alapu, MuHepa
moooanap.

Masbpy3a MasMyHH

Opammznan apBaiaru Il acpga ankumé maimo Oynaud. AJeKcaHIpus
aKaJeMusICHU1a CHIIOXUHMY BKU3aTapCaHbaTH
BOCUTACHIaHOIMPMETAINIAPHUHTOUP-ONpUTay THIILIIAPUYPraTUIIAPIIU.
DneMeHTIapUHUHTY3apOalIaHUIITUXAKU AT U TABITUMOTCUMOOBAYHUHT OMpUKMATIap
WHUYPraHuIIoKuOaTHIAMa 100y a1, Ontun, Kymy1l,
MHUCCKa0UAJIEMEHTIapCUMOOOMIaH amasbrama
XOCWIKWIMIIMHAYIaPHUHTPAHTUHUY 3rapUIITMHUMETAITIAPHUHT TPAHCMY TalIUSICU IS
Ooxucobanu

Anekcanap Makenonckuid 335 nunaa 20 €émmparaxrtraytupagu. Ajgekcasap
Makenonckuii (Mckanpap 3ynkapHailH 23p. aB. 356-323 i) Badotuman cyHr
xapouit kymonaouu IItonomeit-CoTap XOKUMUSTHU KYTa ojiaid Ba AJIEKCaHIpHUs
maxpuga “MycefioH” wWiIM Ba MyCHKa YYOFMHHM TAIIKWI ATHO, YHUHT
KyTyOXoHacura xynaa Kyn anabuérmiapuu iuranu. by madtna Mucpiukiap
amManuil KUMEHM UYyKyp Y3jamrTupraH Oyiaca xam ajoxuja OwimMm cudaruia
axparummarad. Kum€ kaaumru Mucpaa KOXUHIAPHUHT “WJIOXUM CUPJIU CaHbaTH
ra kupap 3a4. Hogup tomnutapra unuioB Oepuil Ba Oy TONUIAPHUHT sicaMacCUHU
scaill, MypJIajlapHil MyMHENAIITHPUIN Ba OOIIKAa yMyMaH OJITaHia, MyTJIaKO CHUPJIU
Oynmaras ornepanusiiap Iyojap Ba KanuMmaiap €pJamMuja amaira OolmMpuiap d/u.
Mucpnukiap amanuii KUMECHIAH XaUpaTIaHTaH IOHOHJIMKIIAP MUCPJIMKIAD KUME
xynocu O3upuc aed xucobnaiica, FOHOHJIMKIAP Y3IapUHUHT Xyjaojapu ['epmec
Owad GapaBapJiallITUPUTIAIIH.

VII-IX acpnapna Oupunum apa® kumérapiapu mnaino OVmau. Apabiap
khemeia cy3unm “al”’- khemeya ne6 xkaiitaman Homutamau. EBpomnanukiap
KelnH4Yanuk Oy cy3HM apaliapJaH OJMIIKO, IyHAaH eBpolia TUuIapuaa “ankume”
Ba “ankuMeérap” TEepMUHJIAPH a0 OynraH. “AjgkuME” TEPMUHU UIUIATAITAH/IA,
kuMEHUHT 300 fimnman 1600 imnraga 6yiran qaBp Tapuxu XaKuaa ralipuiajiu.

Khemeia Ownan apabmap OupwHUM MapTa Fajatd Oup IIapOUTHAA
tanumumad. 670 iunga KoncraHTuHONOML (XpUCTUAHIAP OJIaMHUJa SHI KaTTa Ba
KyWId I1axap) Aa Typrad apad ¢GJIOTHUHUHT KeMajlapy “Tpekiap oJioBH~ - €HTaH/a
KyWIH ajlaHTa XOCWJI KUJIaJINTaH Ba CyB épaamuaa Yuupub OyiMaiura, KUMEBH



apanammMa OunaH €Hmupuinau. AlTunuiapuda, Oy apanammanu khemeia Oumnan
HIyFyJIIaHyBUM, apabiiapiaH KyTyJaull Makcaaunaa 3 BataHu Mucp (€ku Cypus
OynuI MyMKUH) JaH Kourad KamnuHuk Taiiépnaras 1.

650 HungaH KEHUHTPEK-MHUCP aJIKUMECUHUHTPUBOXKIIAHUIIIMHU apadiiap
TYJIMK HA30paT OCTUra OJUIIAM, Oy Oeml acp JaBoMuAallyHaail n1aBoM STau. by
JABPHUHT M3japu Oup KaTop apaOua HErw3iau KUMEBHM TepMUHJIAp/a CaKJIaHUO
KonraH: alembic (xafimam kyowu), alkali(umkop), alcohol (cupt), carboy (iuiia
uaui), naphta (JiurpouH), zircon (IIMPKOHUN) Ba XOKa30.

EBpomnana 'ebep HoMu Ounan mamxyp OyiaraH, SHT UKTHIOPIN Ba MaIIXyp
apab amkumérapu J[xobup noH Xaién (721-815) snu. Y apabiap uMIepussCHHUHAT
ryuia0-simHarad  jgapu  (“Munr Omp kewa’na TaHwirad XopyH an-Pamma
naspuna) simarad. JKoOup Hamatup cnupTUHU TaBcudiad Oepau Ba KYpFOIIUHIN
Oenmwianu Tal€piaml yCcylnuHU Kypcarnd. Y Viia JaBpja Mabiym OyiraH
KHUCIIOTAJIApJiaH AHT KYUWIUCH - CUPKAa KUCJIOTACUHU OJIMII YCYJIMHH sipaTraH. Y
HUTpAT KUCJIOTAHUHT KydcH3 JpUTMacuHM onuira myBaddax Oymau. xoOup
METaJUIAPHUHT ~ TPaHCMYTallUsl ~ UMKOHUSATIAPUHU  ypraHiau, yHUHT Oy
TaIKUKOTIAPH ATXUMHUKIAPHUHT KEJITYCH aBJOJJIapura Kywid TabCHp KYpcaT/iu.
JIxxobup CUMOOHM y3ura Xoc MeTaill, Je0 XucoOJaau, YyHKH CHMOO CYIOK
xoJaTaa Oynrannuru ca®abmnu, TapkuOuja apajammMaiap MUKIOPU KaMm OViaiu.
OnTuHryrypT Xam XyJAau IIyHgal —y3ura Xoc — Xoccajapra ora:  y
aJlaHraJaHUIIrakoOMaup (LIYHUHIACK, Y OJITHH KaOHW CApUKIUD).

OO AN

JI>xo0up, KOJTaH eTTUTa METAJUTHUHT Oapyacu ep Kabpuia «eTUiaéTran» cumMoO
Ba OJTHUHTYTYpPT apajlalmMacuiaH Xocws Oymamm, ned xucoOmap »au. AHua
MyKaMMall OyiraH MeTajyl - OJTUHHUHT XOCWJ OYJIMIIM XaMMacuJaH Xam
kuiuHaup. LyHUHT ydyH, OJNTMHHHM OJIMII Y4YyH, OJTHHHH ‘“‘€TUIMIIUHU
Te3NaTaiuraH MOJIaH! TOIUII KEPaK d/Tu.

Kanumru Haxmapaa aitanummya, Oymoaaa KypyK KyKyH Xonuaa O6ymanu.
FOHounap yHu xerion sbpHU “KypykK~ Ae0 aramapau, apabmnap yuu al-iksir ge6
y3rapTupHIuAa Ba HUXOAT €BPONAIMKIAPHUHT THIUIAPHUIA JJIEKCHp CY3U Mano
oynmu. EBponana Oy axoitn6 moxma dancadwuii tomr, aeran HomHU onau (1800
nunraya Gapua “onumiap”’Hu “daitnacyd”, ne0 aTalUIIUHU ACIAWINK). DIUKCUP
Oomrka axond xoccamapra xaM dra Oynuimmu kKepak dau. Macaman, Oapua
KacaJUTMKJIap/IaH J1aBoOJalll Kepak 371 Ba DHI aCOCUNCH, MaHTy, abamuii Xxa€THU
Oepumu kepak >au. Hatmwkana, KeWWHTH 103 WHJUTMKIIapIa alkuMErapiaap UKKUTa
napayien OynraH #WyngaH Oopumiau: OWp XWwUiapyd — OJTUHHHU W3JAlIapu,
Oomrkanapu 3ca — abanuii XaéTHU OaFUIIUIOBYH, XaET AIMMKCUPUHU U3JAIIap dH.



EBpomama Pazec HoMm Ownman wmamxyp Oynaran  Oomka Oup apab
ankumérapu A0y bakp MyxamMman nbH 3akapué Ap-Posuii (865-925 i) TuOOuéT
Ba ajlkuM€ OmnaH myryuianrad. Kumé€ tapuxuma uink 6op MomgainapHu 3 KucMmra
aXpaTau:

* MuHepan mozaanap
o Ycummk moganap
*  XaWBOHOT MOJJIAJIAP

Ap-Po3uit  OupuHuM Mapra KUMEBUM >KapaHJIapHU TE3JAIITHPHUIN Ba
peakuusra  KUpUIIraH  MOJJaJlapHud  JacTiiaOKu  XoJjaTura  KalTapuil
MYMKUHJIUTUHU 0aéH strad. Konba, KuCKUY, CTakaH, BOPOHKA, XaBOHYA, CyB Ba
KyM XaMMOJIap¥, UCUTHUII TIeWwIapu, PribTpiap, KakTa KpUCTAIUIAINI YIyH IIIUIIA
uaunuiap xakuaa “Ankuméra ousr 12 kutod” acapuaa MabIyMOT €310 KOJAUPTaH.

Po3uii aromyap Mabiaym yauamra ara, ysrapMac Ba ylap Opacuiaaru
OyumuKiIapaan uoopataup €0 aTOMUCTUK Hazapus OwiaH ApPUCTOTEITHUHT
MaTepus XaKuJdard TabIAMOTHHHA OUPJIAIITHPTaH.

Ap-Po3uii runc Taiépiam Ba CHHIaH CySIKHUHT Oup-Oupu OuiaH OMpUKUIIH
y4yH, THUIICIM TaxTakad KyWHINl YCYJIMHUHT METOAMKACUHU O0a¢H Kwirad. J[>xooup
OJITUHTYTYPTHU EHUIII TPUHIIUIHN, CAMOOHU—METAITUKIIPUHIIUIIN cudaTuIa Kapap
sau. Ap-Po3uit 3ca Oy WHKKajla NPUHIMITA YYUHUU-TY3, SIbHH, KATTHKJIHK
OPUHIIMIUHU KUPUTIM. YUyBYaH CMMOO Ba allaHTaJlaHyBUaH OJTHUHTYTYPT (pakat
YUYUHYMA KOMIIOHEHT — Ty3 UIITHUPOKHUJIA KATTUK MOJTATapHU XOCHJ KUJIAIH JeTaH
bukpHu 6epau.

N6u-Cuno (980-1037 #. sKuH) JOTUHJIAINTaH ABHIICHHA HOMH OWJIaH
KYIIpOK ~ TaHwIraH. YHuUHr acapiaapu 500 #wwmin  gaBomuzpa — EBporma
YHUBEPCUTETIIApUIA YKUTUIITAH XaM/la KTl acpijap AaBOMHIa THOOMETUMIIAD YUyH
MyXUM Kyutanma 0ynu0 xu3mat Kuwiaud. Ankumérapiap opacunaa dpakat A0y Anu
nOH CUHO ONTHHHM OONIKA MeTaJUlapJiaH OJIMII MYMKHWHJIUTUTA UIIIOHMAC DU,

EBpona ankumécu. Kuménunr espoma tapux caxudanapu, 300 Ba 1100
WWiutapHu  KampaOoJiraH JaBp Opaiufd, Aespiaun Oym-oyuaup 1096 itmnna
OupUHYN XpUCTUAHJap canubd ropunuapu Ocomnwanau; 1099 iunmga xpuctuaniap
Hepycanemuu kynra kuputuiau. Jespiu ukku 103 imn Cypus Kuprokiapuiaa
XpPUCTHAHIIAD JAaBJIaTH KyH Ke4upaud. MaJaHUATHUHT OWUpPO3 KydalluIM COaUp
oynau Ba Mcmanusira KailTran Oup He4Ta XpHUCTHAHIIAP, €BPOIMAIUKIAPHU apad
dbannapuHUHT OTYKJIapu Owian Tanumtupau. Iy BakTHUHT V3uma, apabnap
tomonuaan VIII apcaunr 6onutapuna 6ocud onuuran VcnaHusiHu, XpUCTUAHTIAP
y3nmapura acra-cekuH Kantapub onmmiau. [y sxanrnap nmaituga XpucTHaHIapHUHT
EBpomacu axoiin0 MaBpHTAHWSHUHT IHUBWJIM3AIUACH XaKuja OWITUO OJIUIIIH.
EBponanukiap, apabiap y3iapu TOMOHUAAH Tap)KMMa KWIMHTAH TPEK OJIMMIIapH,
MacajiaH, ApUCTOTEJb Ba Y3JIapUHUHT oJiuMiiapy, Macasiad, IOH-CHUHOHUHT UIMUM
acapiapu kabu 6e6axo acapiap coxuOaapu SKaHIUKIApUHU OUIIUO KOJHUIIIIH.

V3uHUHT amagauii QymMaHura GyHYaIuK KUMMATIH acapiapHH OCpHIIHK
XoXJlamarad apaOJIapHUHT KapLIWJIUTUra KapamacaaHd, Oy WIUIapHU JOTHUH THIINTa
Tap)kuMa Kuiuiira ypuHa oonwianau. by 6onuranumra, 999 #innna Cunsectp 11
nanacu OynraH, ¢paniy3 omumu ['epbept (940-1003 #i. sikuH) Xap TOMOHJIaMa
&pmam Oepu.



Yecrepnuk uHrau3 onumu Pobept ankuMménan KWIMHTaH apadya acapiiapHu
JIOTUH TUJIMTa Tap>KMMa Kuia€Traniap opacuaa OMpuHYM OYIMO Tap’KUMa KUiad
(1144 ¥wira sxuH). YHUHT aHYaruHa usjgouuiapu tormwind. Uramusmuk ['epapna
Kpemonckuit »Hr 3yp Tapxkumon »au. (1114-1187i.akuH). Y yMpPUHUHT KYTI
KUCMUHM XpucThannap ToMmoHugaH 1085 ¥umnma xypamum0, KailTapud OJIMHraH
Ucnanussauar Tonemo maxpuaa YTKasraH Ba apad Twimaadn 92 wiamui acap
(TpakTaT) HU Tap>KMMa KHJITaH.

1200 inngan Oomnwiad eBpONMaIMK OJMMIIAP YTMUIIIATH ATXUMUKIAPHUHT
MepocH OWJiaH TAHMINUWINray, OWIMITHUHT MAallakKaTiaud WyiIuaaH sHaja OJFa
KaJaM Tanuiad CHIDKUIIra ypUHUO KYpHUIIIapu MyMKUH 3]TH.

Kympok AnpOeptyc Marnyc (bytok AnsbepT) HoMH OuiiaH Mamixyp Oyiaraxn
Anbept bonpmrenckuii (1193-1280 saxuH) OMpUHYM aTOKJIM €BPOIMAIUK aIXUMHUK
3au. Y APpHUCTOTENIIbHUHI acapilapuHy acTOMAMJ YpraHav, Ba ailHaH YHHHT
mapodaru Owian oxupiald KoiraH ypra acp Ba SAuru JlaBp Oommjgaru ogumiap
y4yH ApUCTOTENBHUHT (hajicadacu y3ura Xoc axaMusITra ara Oyiiu.

Nurnmu3 onmumu monax Pomxep boxon (1214-1292) Oyroxk AnbOepTHUHT
3aMOHJIONIA, OYTryHTH KyHJa OJKCIEPUMEHT WHIUIapd Ba Yyjapra KWIMHTaH
MaTeMaTUK METOJUIApHUHT WIoBacH (aH TapaKKUETUHUHT TapoOBHIUp, JIeTaH
KaTbuil MdojanaHran UIIOHYM Tyailnu TaHuiTaH 304. Y XakK 371, aMMO OJjam
OyHra taiiép sMac »au. B3KOH OWJIMMIAPUHUHT YMYMHH SHUUKIIONEIUSCUHU
é3uira ypuHAM Ba ¥3 MUUIApUAA MOPTJIOBYM MOJJAHW OMpPUHYU TabpuPUHH
O0epau. bab3uaa yHU MOPTIOBYM MOJAaHU Kamipuérdyucu Aeuuianud, OUpoK Oy
XAKHUKATra SKUH 3Mac, YyHKU XaKUKUI Kal(pueéTyu HOMabIyMJIUTHYa KOJITaH.

B3KOHHMHT 3aMOHJOLIIapH OYITaH, ypTa acp alXMMHUKIApU-BHIIIaHOBOJIMK
ucnanusa Bpaun-ApHonsa (1240-1311 oxupu) Ba Havimynn Jlymmuid (1235-1313)
UCIIAHUSIIMK YpTa acp alKuMErapu Ba mU(OKOpH, Y3MHUHTXAp Tapadiiama 4yyKyp
OwnmnMu OwiaHn ‘“OHr MabpudaTiv y3T03” HOMHUHM OJITaH. Y MeTayiap
TpaHcMmyTanusicu Ba dancabuil Toml spaTUIl Oopacuja amMaiavil HIap oiaud
Oopran. YHUHT acapiiapu aJKUMEHUHT MUCTUK PyXu OujaH cyropwirad (OUpOK,
XaKUKaTAaH XaM yiap Oy acapiapHUHT MyayutidIapu SKaHIuTH myoxanuaup). by
UIIUIap, aCOCaH TpaHCMYyTalusIra OaruIIIaHTaH.

XIVacpna MarauTiau KoMIiac Kamig dTHIIU Ba JICHTHU3/a CY3HUII PUBOKIIaHA
oonutanu. Onaunaura Adpuka KUpFOKIApUHHM YpraHUIl uUnuiapuyTKasmwiau, 1497
Hunna sca Oy KuTha arpoduaa caéxariaap amainra ommpuiaau. EBpona, MycyJiMoH
JABIATIAPUHUHT apajlalllyBUra TasHMacaH, XMHIUCTOH Ba Iy XyAyJdaru Oomka
JnaBnaTiap OwiaH caBao-cOTMK o0 Oopau. EBpomamukiap Oyilok rpek
daiinacyduapu Ounmarad KynruHa ssHTY HapcajdapHd OWSIMO ONMILIY Xamia, yjap
rpekyiap xam OOIIKa oJamiiap CMHTapy OJIWM oJamJiiap SKaHJIWTHMHU Ba yjlap Xam
xaTora Wyn KyWMHIIM MyMKUHJIMTY, IIYHUHT Y4yH yJIQpHUHT Oapya KapaluiapuHu
TYFpu ae0 XucoOmamr MIapT 3MaciIWTMHU acTa-CeKUH XHUC Kiia OOIIaIiIu.
EBponanuknap Y3IapUHUHT YCTYHJIMKIAPUHU KEMAacO3JMK coxacuaa ucOor
KWIMIIAKN Ba OOIIKa coxaidapja XaMm YCTYHJIMKIApUHM KypcaTwilra ypUHUO
KYPUHHUILIH.

TaBcust 3THIIran agadbuéraap pyuxaru
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Ha3zoparcaBosuiapu:
1. AnkumErapaapHUHT aCOCHM HIIl yCYJIU Ba MKOOUW UITUTapy MaHOau.
2.Ankumérapnap GaoiusTH Ba acapJIapUHUHT TE€PMETUKINTU cababiapu Ba
oKuOaTIapu.
3. Anxumérapnap daonusta Ba 1200 iinn gaBOM 3TraH ajakuME JaBPUHUHT
MKOOMH Ba cajiOuii TOMOHJIApPH.
4. Mamxyp anxumukiaap Bacunuit Banentun, P.bokon, Anb0epT
BenukuitnapHuHr (aoausary.
5. “bonoc-JleMokpuT” ¥3 oaura KaHaam Makcaa Kyurad sau?
6. Huma cabGabnan onTuH Tai€pnaml —MeTajUlapHU OJTHUHTa alIaHTHPHUII
DXTUEKU TYFUIIN?
7. Huma y4yH anxuMukiIap TpaHCMYTalMsIra MIIOHAUIap?

MycTakuia TabJuM MaB3yJiapu:
1. EBpomna aIkUMECHHUHT MalIXyp HaMOEHIanapu
2. EBpomna ankuMECHMHUHT cajaOuii oKkubaTIapu
3. ANKMMEHUHT Tyramu


http://www.chemexpress.fatal.ru/
http://www.xumuk.ru/

I'JIOCCAPUM

Tepmun Terminology V36ex THAMAATH IIAPXH
Cenurpa rasu nitrate gas azort (II) —oxcuau
DJekcup Eleksir IpeKJIap «XEPUOH» EKU KKYPYK,
apabyiapToMoHuIaH «al-1rsir»
TpancmyTanust Transmutatsiya Oyepna, MeTauTapHUOHp-
OMpHTraaiIaHHIIIN.

Tect caBoJiIapum:

1. Mucpnuknapaa“Kuméxynocu”
A) Osupuc, B) I'edect, C) I'epmec, []) ['epaxiur.
2. Ankumé “Oemmmru’:
A)Mucp; B) I'pentust; C)EBpona; /1) Pum.
3. Ap-Po3wuit acapuHu KypcaTuHr:
A) Cupnap cupu kuro6u; B) 70 kurodu;
C) Anxumé ky3rycu; 1) Ankumé xakuaa Kutoo
4.“3ap cyBu”’ €KkM “NOAIIOX apofu’ JETraHia aJlKuMErapjap HUMaHM Ky3aa
TYTULITaH?
A) HUTpAT KUCJIOTa OMJIaH HOBIIAIAWII CIIUPTUHU
B)autpat kucnora OuiIaH XJ0pul KUCIOTaHU
C) Hutpar kuciotracu Ouiian cyiab(har KUCI0TaH!
J1) HuTpaT KucaoTacu OUjaH 3THII CHUPTHHH
5. Merannyprusi COXaCUHHUHT “‘0Tacu’’ KUM?
A) I'eopruii Arpukon B)  Angpeii JInubasuit
C) Anxeno Caina J1) PoGepT boiin
6. EBpona ankumécu naBpu HaMOEHamapy KeITUPUITaH KaBOOHH KYpPCATHHT:
A) Ans6ept Benukuii, Pomxep bexon, Paitmona Jlynmuii....
B) Pomxep bekon, Paitmonn Jlymmmii, bonoc-Jlemokput
C) Ansoept Bemukuii, Pomxep bekon, [ITonemeit
) Ans0ept Benukuii, Pomxep bekon, 3ocuma
7. CuUMOO-ONTUHTYTYpPTHUHT Oapya 3JIEMEHTIAp acoCH JIeTaH Ha3apusHU KHUM
apatau?
A) Ap-Po3zuii, B) XKoobup non Xaiién, C) bepynuii, 1) 61 Cuno
8. Apab onumiiapuaH KuM€ OUpUHYM MoAAaapHu 3 ra 0ynub ypranran?
A) Ap-Po3suii, B) XKobup non Xaiién, C) bepynuit, 1) 61 Cuno
9. MeTajutlapHUHT COJIUTTUPMA OFUPIUTUHU FOKOPU aHUKJIMKAA YI4arad oJum?
A) bepynuii, B) )Ko6up ubu Xaiién, C) Ap-Po3uii, 1) U6un Cuno
10. Ky¥inna kentupwirad Kaiicu onmum XIV acpna smiaran cyibdar KucjaoTa Ba
HUTpPAT KUCJIOTAHU TaBcU(IIaraH Ba MUHEpaUIapAaH OJHII WYIHHN UcOOTIaran
1. A) I'eopruii Arpukon B)  Angpeii JIubasuit
2. C) Amxeno Cana J)IIceBmo —XKobup



3- MADBPY3A. Srpokumé€, MeTalyprusi Ba  TEXHOKMMEHMHI IIAKJUIAHMII
OocKuuIapu

Mawsbpy3a pexacu:
1. SATpOKMMEHUHT MIAKIAHUIINA
2. MetamnyprussHUHT pUBOKIIAHUIIIN Ba METaJulapra UILIOB OepuIl
3. TexHHK KUMEHUHT BY)KYyAra KEJIUIIH

Taanu ubopanap: anrkumé2ap,AMPOKUME,  MEXHOKUME,  Memaliypusl,
Mpaucmymayus, apxeu, OJ1mMur MUHKYp, MEemaiiap, Memaniap OKCUOu.

Masbpy3a Ma3MyHH

XIII acppa Xuton Ba XMHAMCTOHIA ITPOKUME IIAKIUIAHTaH 314, opaxan 200
nun ytub EBpornana sTpokuME maKiuiana Oomiaam.

EBponana STpOKMMEHUHT aCOCYMCH MIBEHIIAPUSUIMK HeMuCc Dumurnn Aypeont
Teodpact bombact gon T'orenreitm (1493-1541) [Tapanensc 3au. @on ['orenreiim
Tapux caxudanapura y3u tannaran llapanensc, spHu «lenbcaan yTyBUm» aeran
HOM OwuiaH kupub kenau. llenbc - MenuumHa Xakuja acapiap €3raH, KaJuMru
pUM OJMMH HAM. YHHUHT acapjapu yiua JaBpjJa KaTTa axamustra sra Oyiarax
uIuIapaaH Oupu >au

[Tapanensc, Y «xkuMEHMHT acocuid Basudacu ONATUH Talépmam sMac,
nopunap Ta€pnamgan uOoparaup» neraH saum. Illynpaih kw0, ATpOKUME
MEIUUMHAHU KUME OunaH KymmMokud Oynau. Opranm3mpaa Oymaauras
y3rapunuiapa KUMEBHM MOJJAIapHUHT POJIM  MyXuUMIup Jn1e0 XucoOjaHa
ooumanau. «Kumé mMenuuuHa Owiad OOpiaHTau KEJMIITaH XOoJijla OJFa FOPHUIIU
kepak» geran osau [lapuensc. bapua sTpokumérapiap «MeauIuHa OwuiiaH
KUMEHUHT UTTU(DOK MHMKKaida (paHHU XaM IMOPJIOK Keakakka o0 4uKaam» aed
xucoOmap »saunap. Macanan, IlapanenscHunr naBomumcu SH batucr Bal-
I'enemoHT (1579-1664) OMIKO30HHUHT WIITM OCMOHTa, pyXra smac, Oajakd yHJa
KHCJIOTa €KW WIIKOPHUHT KYII KamJIMrura OOFIuK Ae0 xucoOmap »au, Oy XaéTHH
KUME acocuia TYITyHTUPHUIITA IOKOPH 1apa)aja acocjIaHTaH d/Iu.

[Tapanenbc kuME Ba TaboOar OWiaH IIyFyJUIAHTAaHU YYyH V3UHH
arpokumérap (iatros-Bpau) ae0 araii 6omaau. «MeH Tabo0aT Ba KUMEHU SIXIIH
owiranuMm yuyH y3umMHu ATPOXUMUMK xucoOnaiiman™ ned y3 acapnapuna €3u0
KOJITUPTaH.

[Tapanensc, M6H-CuHO Kabu, aTKMMEHUHT aCOCHI Macaacu — OJITUH OJIUIII
WyiapuHM W3nam sMmac, OaJIKM JOpU BOCUTAJIapUHU Tauépiail, aed xucobiap
sau. llapanenscraya, ycumiukiapaaH Tau€pilaHrad IpenapariapiaH JdOpHU
BocuTanapu cudaruma Qoimananumrad, Oupok Ilapamenbc MuHEpamIapaaH
Tal€paHral JOpW BOCUTATAPUHUHT d(PPEKTH (TabCUPH) KYWIMPOK IKAHIUTHUTa
Kyla KATTHK WIIOHAp OHAW. TpaHCMyTalusl FOsSICUTa HETaTWB MyHocabartnia
oynmummra xKapamai, [lapanensc 3cku mMakTald ankumérapu 3ad. Y TYPT YHCYP
XaKUJard KaJuMIYd TPEK TabJIMMOTHHU Ba ydTa NPHUHIMM - 3JEMEHT (CUMOO,
OJITHHTYTYPT Ba Ty3) XaKHWJarud apabJIapHUHT TaBJIMMOTHHU KaOyJ Kuiap 311 Ba
Xa€T AIMUKCUPHUHM U3Jap 311 (XaTTO, YHU TOIIUM J1e0 TabKuap 3au). [lapamense



pyX MeTaluHU Kam} KwiauM, Ae0 KaTTUK HWIIOHAp 37U, aMMO pyX pyla
TapkuOuaa Ba MHC OwiaH OYJaraH KOTHIIMacu (JaTyHb) TapKuOWJa KaauMIaH
MabJIyM OYIuIIMIa KapamaciaH, alpuM BakTJapia YHU, PyXHHUHT KamipuéTdyucu
ne6 xam xucoOnamanu. [lapaneiabCHUHT HUIJIAPU YHUHT YIUMUIAH CYHT, XaTTO
SpUM acp YTraHJiaH KeiuH XxaMm TopTulyBiapra cabad 0ymap sau. [lapamenbcHuHT
U3JIONUIAPU  Y3JIAPUHUHT YCTO3UHMUHI Kapalulapujard MHUCTUK Ma3MyHHU
Ky4alTUpUILIM Ba yJap/laH alpuMIapuHM XaTTo AUHUIN akujaagaprada oJii0
Kequuau, Oy 3ca ankuMErapiap aHUKIMK Ba palMOHAIM3MIra MHTHIIA OOIUIAlIraH
JaBp/a r03ara KeJau.

Arpoxnmé napu XVI acppan XVIII acpHuHr spmurada mnasom 3tau. by
naBpaa KuMEé Ommad THOOMET SKUHIAMIN. SITpoKkuME naBpuaa KUMEBHM OUmuMIIap
yerapacu KeHraiumb puBoxianau. by naBpaa kuM€ QaHM HSKCepUMEHTa
TaXpUOaTapUHUHT MOXHSTH Ba YHUHT KUMEBUM TaKJIMI PUBOXKH, KaMaa Mypakka0
MOJITAJIAPHUHT TapKUOUN KUCMIJIAPMHU aHUKJIAll Oopacujaru Xu3MaTiapu KarTa
oynau. SItpoxkumé acocuna PAPMAIIEBTUK KMME Byxyara xemnau.

Vpra acpmapia MeTamn MIUIA0 YMKAPUIN TEXHOJOTHSACH JCSPIH Y3rapMaju.
XIII  acpman Oomwiad EBpomanukiap KyMyIIHH MOJMMETAIT MabJaHjap/iaH
KyprommH ¢&paamuaa axpaTud onumrad. by naBpaa onTuH, Kajnaid, BHCMYT,
CypbMa, MUIIBSIK U3 MUKJOP/A UIILIA0 YnKapuiap 314. MeTtamiapra UijioB OepuIi
KEMMHYAIUK PUBOXKJIAH/IA. Y UFOHHUII 1aBpHUIa KOHYMUIIUK, METAJUTYprus Ba METal
KyHUII yCTalapyu MeTalulapHU a)kapTUO oM, yiapra unuioB Oepuin XV acpra
KEHI TApaKuM STIU.

['eopruyc Arpuxona ( 1494-155 #1.) Arpukon HOMH OuiaH (JIOTUH THJIHJIAH
Tap)KUMa KWJUHTaHJa, “AEXKOH~ JeraH MabHOHMU OWJIUpaau) Malxyp Oyiraxn
baysp MuHepasioruss Ba YHUHI MeIWIMHA OujaH OOFJIaHUIIM MYMKHUH OYyiraH
TOMOHJIADUHU YpraHulra KuU3UKAW. byHmail OoflaHMIIHK ydpatuml (Bpad-
MUHEpOJIOT Kabu) yiia JaBp Ba KEWWHTH 2 SpUM 103 WWUIMKIArH KUME y4dyH
xapakrepauaup. 1556 hunpa namp kwimdaran “Metamnyprus xakuaa” (“De Re
Metallice”) kutoOuma Arpukona yiia JaaBpjard KOHUMJApAaH Owinb oJyiraH
OwnMMIapuHu  cuctemara coiaau. PaBoH (comma, TymiyHapid) —THIAA
€3uNran,maxTa yCKyHAIApUHUHT pacMIIapd YHUPONIM WIOBajJaHTaH Oy KHUTOO,
Te3la Mamxyp Oynud keTau Ba OM3HUHT JaBpMMH3Aa XaM KIACCHK acapijapjaaH
Ooupu 6V1m6 XucoOaaHaIu.

Acapna xap oup unuiad YUKAPHUIII Ba naboparopust
KapaéHJIapUHUHTKYpcaTyBun 275 Ta pacM Ba JioWuXajap YM3WiIrad. Yoy uiMui
acap XVlIllacpraua reosorusi, KOHYWIMK UIUIAPU Ba METAJULyprusira OuJ acoCuu
KyJlaHMa O0ynu0 xu3Mar Kwiaau. by acap kuméuit TexHosorus 0Vinua, 1700
Huiraya naiao OyJraH HT MyXHUM axaMusTra 3ra OyJarad acap XucoOJaaHaau.

By kuT00 Hamp KuwiMHraH gaBpaaH Oonuiad muHepanorus ¢ad cudaruna tan
OJIMHIM XamJia KOHYWJIAp Ba METAJUIypPIrHsl COXacuja SHT SIXIIM YKYyB KYJUIaHMa
cubparunga ¢oinananuiaradn. (Meramtyprus Ba amanuii kKuMménaHn, Arpukojioraya
&3unrad SHT HOEO KUTOO cudaTuma, TaxMHHAH X acpja silaraH TpeK MOHaXH
TeopunpbHUHT acapiapu XucoOaaHap d7u).

Annpeac JIubGasmit (1540-1616 ii) Bpau Ba KuUME YKUTYBUMCHU OYJras.
Keitunuanuk TtuO6uér noxtopu Oynran. JluOGaBuit THOOMET, ankuME Ba



METaJUTYpTHsiTa OuJ] OMp KaH4a prucoia Ba agabuétiap €3au.mapaneaIbCHUHT KydIu
JOPUJIAPUHM KYJIIallira Kapiy YuKKaH.

JInGaBus OupuHYM OYIUO XJIOPUJT KUCIIOTA, KYPFOIIUH TYPT XJOPUJI, aMMOHUN
cyabdar Ba “3ap cyBu’ (NOAIIO apoOfd) — HUTPAT Ba XJIOPHUJ KHUCIOTaJTapUHUHT
apanammMacuHy TauépiamHu Tabpudaad oepran. JlnbaBuil 3puTMaHu OyFIaTHII
HaTWKacuJa XOCWJ OYNaguraH KpUCTAUIAPHUHT IIaKjiura kapab, MHHepal
MOJJIaJlapHU aHUKJAll MyMKUH, Ae0 xucoOnap sau. bupok y IlapanenbcHunr,
AIXMMUSHUHT aCOCUH Macajacu — MeAWIMHAra Xu3MaT KWJIHIIL, JaeraH (uKpura
Kynmiran Oyicaga, NIyHTa KapaMacJaH Yy MeTaulap OJITWHTA aiJIaHWIIN
MYMKHAHJIUTUTA KaTTUK WIIOHAP SAHM Ba OJTHH OJIMII YCYJAWHUHT Kami( >THIAIIN
kuME aHUHUHT rydaMOapu 0Yub Komaau, 1ed6 Xucoomap am

1597 mnna “Ankumérap” acapuja KUME Tapuxujia ce3wiapiu YpuH oirad Oy
acapia OJIuM KUMEBUU WIUUUIAp, UCUTHIL, Xaaall, AUCTWJUIANL —arnmnapariapu
xakuna Oaradcmn tyxramanu. Iy acapuma “Unean xkuméBmii nmadoparopus”
TapXMHU WIOBAa KWIaJU. YHHUH TacaBBypuua KUMEBUU JlaOOpaToOpusi ajoxuja
OuHOZa OYNMUINM JI03UM, YHJA JIaO0OpaHTIApUIIIAIIMYYYH KaTTa Jaboparopus
XOHanapu, pax0ap KaOWHETH, JapCcXOHa, KyTyOXOHa, WCHUTHIN, JUCTUILIIAII
XOHAJapu, epTyyia xam OVJIMIIMHUA XaM Ky3/1a TyTraH. Via maiitia é3miran sHr
capa acapiapjaH oupu xucoOnaHaau
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PacMm. JInGaBuitHUHT KUMEBHI JTAOOPATOPUSICUHUHT TAIIKU TY3HJIMILIH.

Meaunuba Ba MuHepalap XakKujard pHUBOXKJIaHAETraH ¢aniap LIyHUYAJIUK
JapoMaTid Ba >KaJIO KUIYyBYM OYIUO UYMKAWKHU, OJTHH OJUII yYyH UYEKCU3 Ba
OMaJICU3 yPHUHHUIILUIApra BaKT KETTa3WIlra Xed KaHIal XOoXar  KOJMaJH,
xakukaTaan xam, XVII acpna ankumEnuHr axamustu Tymubd Oopap sam, XVIII
acpjia oca y acta-CeKuH Ou3 x03up KuMé€ ned aifranuran dan 0yaud KoJiau

XVI-XVII acpnapna TeXHUK KUMEHWUHT WK puBOXJIaHa Oormuiamu. Mnmuit
IOTYKJIap Ba Kam@uérnap TEXHUK KUMEra TabCUP KUIMald KOJIMAJaW. YHHHT
3JIEMEHTJIapU Ba MYXUM HyHanuuuiapu naiino Oyma Oouutagu. By ukku acp



MoOaliHuAa MabiIyM ycymnap (akaTTuHAa OMMAJAIITUPUIUOTHHA —KOJIMai
SHTUJIapU TEPMETHK (X€Y KUM TylIyHMalauran) €ku (QaHTaCTHUK THJIIA 3Mac
KYMMYWIMKKA MYJDKaJIJIaHTaH paBoH Twiga &3mwimb, udopananu® TapkaTtuia
OoLUIaH/H.

Bannouuo  bupuaryuuo  (1480-1539  #)meramnyprus  HazapuETUUCH
«Iluporexuus» acapunm €3ran. by acp 10 Ta xurobman ubGopar, KUMEBUN Ba
TEXHOJIOTUK >KapaéHiapHu 0aéH kunuira 6arunuianrad. by kuTo6 xKoHjap Xakunaa,
MUHEpAJUTAPHU XKPATHUIL, METaJUIapHU CYIOKIAHTUPUO OJHII Ba YIApHUHT
KOTUIIMAJIAPUHU Tan€paml, XauJamuryCcyjulapy, XAuJallHUHT HO3WK TOMOHJIAPH
Xxapbuil caHbaTH, MYMIAKOO3NMMK XaKuJa MyKaMMaj MabiIyMoTiap Oepras.
Kymymiam To3amamn wnmiapy, MHHA TaW€pnam Ba apTWUICPUSHUHT TEXHHUK
HOpMalapuHU wunuUiad 4YukkaH. CuMo0, cypbMa, OJTHUHTYTYPT, a4Y4UKTOILIAP
xaKuaa 0aTacuil MabIyMOTIAp KENTHPUITaH

bupunryuyyo EBpomanuHr Oup KaTop naBiamiapuia OYnu0, MeTayulyprusHi,
MeTasll Ba MabJaHJIapUHH Ba METAJLT KYWHIIl XyHAPUHU abJIO Japakasia YpraHraH.
1529 innna ®nopeHuusiaa y3yHiaura 6.7 M Ba OFUPAUTH 6 T KENaJAUTaH yiaKaH Ty
Kyiau. Onumnap opacujga OupuHud bupuHryduo weramiap OYMK XaBoja
KyHAUpUITaHaa yIapHUHT OFUPIUTH OPTULIMHU aHUKJIAH !,

KumEHuHr sHrM #HyHanmumuaa KYOpoK TAaHWITaH BaKWIIapUIaH HEMHC
kumérapu Ba TexHosorn MWorann Pymonsd I'maybep (1604-1668) oau.
HxTucocnuru Bpad Oynaran Oy ojam, TYpaW XWIAard KUMEBUN MOITaIapHUHT
OJIUIIl yCYJUITAPUHU TaKKOCTAINTUPHUIN Ba KalTagaH wWIUIad YUKUIL OujilaH
mryryJiaHap sau. ['naydep o ty3ura cyiab(har KUCIoTa TaAbCUpP STTUPHO, XITOpU
KUCJIOTa OJUIN yCylauHU wunuiad uukau. KucnmoTtamapHu XaiijaraHjaH KeWuH
Koiran Koiaaukau (Na,SO4 10H,O - narpuii cynbdar) cMHUMKIA0 YpraHraHaaH
keiimH ['maybep, Oy mMonmma Kydid WY IOMINATyBYM TabCHUPra 3ra SKaHJIWTHHU
aHuKIaan. Y Oy Mmopuanu “axoin6 ty3” (Sal Mirabile) ne6 atagu Ba yHM maHarea,
nesipiu Xa€T amKcupu 1e6 xucobnanu. ['nmaydbepHuHr 3aMmoHonIapu 0y Moa1anu
['maybep Ty3u ne6 HOmIamiad Ba Oy HOM XO3UPIM KyHradya CakJIaHuO KOJITaH.
['may6ep Oy Ba Oomika Oup KaTop Ty3JIapHH, YHUHT (PUKpHYa, HOEO TOpPH BOCUTACH
OynraH Ty3napHH Ta€piant OusaH myFysuiaHa 0oluIaan

1604 #iunna Hemuc Hampuétuucu Morann Ténne, Bacunuii BanenTtuH neran
ypTra acp MOHAXWHHUHT (QaHUKPOFMHM aiiTranga, Oy TEnaeHWHr nakabu OYynraH
OymuIM Kepak). “AHTUMOHMUHUHT TpuyMdas rusiguparu’ 160 HOMIIAHTaH, KEHT
TAHWJTAaH KUTOOHW HAIIp KUJIJIH.

Kuro6 wnHamp kwimmHUHT kKamg kunuaumuy  (I'yrenOGepr  kamduéTn)
FOSUTAPHUHT KEHT TapKAJIWIITUTa, OMMAJIAIIMIINATA KeHT WY ounn. Kynomauimk Tor
Ba METaJUTyprus, OYsII caHOaTH, IIWINA MHUIIHPUIILIApra OaruIlIaHTaH MaxcCyc
KATOOMap €3un0 Hamp KWIMHIY. J[eMak, TeXHUK KUMEHUHT TETHIILIN COXalapu/ia
KUMEBUN  aMaOMETHUHT  sIpaTUJIMINKMIa acoc coymHa Oomnuiamu. bynpan
acapiapHUHT Myautudiaapu amkuMmE FOsJapHulaH XoJId OYyJraH, MYCTaKuj
GUKpIOBYM OWIMMIIM KUIIWIAP DJAWIAPKU, yJaap aMainid KUMEHWHT ro3ara
KeJUIIUTra Ba pUBOXKIAHUIIUTa cababuu Oymmumnap. Cormon, 4YuHHHA Oyromiap
unuiad yukapuil paBHaK Ttomau. FOTykmap cup TyTwiMmanud, Oalku aKCUHYA
yproknama oonwtagu. 1530-1550 fimnnap mobaiinuaa Oupruna daeHna maxpuia.



30 man optuk (QasHc (unHHU) dabpukacu Ty3wiau, DasHc cy3u (MTAIIHYA —
daenza) my @PaeHnaman kenud uukkad. 1710 #wmnma  Jlpe3neH sSKUHUIATH
Meiiccenaa 1769 imnna @pannusaga dhaphop ManydakTypatapu Ty3WIIH.

bysm canoatn tyrpucuga K. B. Poccerrmnunr kutobum 1540 imnmaék
Benunusga Hamp kKwimHad. Kutod wmyamnmudu Poccertw - TexHuk, Oy
CaHOATHMHMHT Mamxyp ycracu 31u. Koro3 unuiad yukapuin EBponana XII acpaan
oouutad puBoxkiiana oomnwaan, XV-XVI acpra kenub keHr puBOXJIaHIU. Y Vina
nalTaa 3UFUPINOS JIATTACMHU Maiinanabd onunHap 3au. XIV acpmaék yapxmayiak
épaamMuia MIUTAMIMTad Maiianarnd Kamig KUIuHTaH 3. Y3IyKCU3 UIUIaiAural
Koro3 MmammHacu Jlym Hwukona PoGep Tomonmpman 1798 Hunpa spaTunau.
lNommannusmuknap 1670 #iwnma OGapoOaHiau Maiiganarud HXTHPO KHJIIUJIAp.
[lonnangep €ku pomn - MammHa Ae0 araiarad Oy MalllMHA ToJajapiaH TaIIKHII
TONTI'aH MaTepHAJUIApHU pPE3EepByap HYMra YpHATWITaH aillanyBuM OapaOaHra
MaxKamJIaHTaH MUYOKJIap €paaMuia kecub maiianaiira acocnanrad 3au. Cnuprra
Oynran 3XTUéXK pekTUPUKanus (Xaiaamn) TeXHUKACUHUHT PUBOXKIIAHUIIUTA OJINO
kenau. XVI acpra xenu® coByH (EF+MIIKOp) MILIA0 YMKAPUIN XaM KEHTaMIu.
TexHUK KUMEHUHT PUBOKIIAHUIIN Tal€p MaxCyJOTJIapHUTHHA dSMac, OOLUIaHFUY
XOM- AlIEHU XaM aHaJIN3, KWIHII 3XTUEKUHU KOHIUPIH.

VYpban Hepne (1641 - 1724) neran miBen OAMMHU KUPOJIHUHT 1637 Hunga
Crokronbmaa  Ty3wiraH  KuUMEBUU  naboparopusiciHUHT 1686  iuiiga
MUHEpAJIJIApHU, TaOUMM MAaXCyJIOTJIADHUHT aHAIU3 KWJIAJIUTaH aHAJUTUK KUME
naboparopusicura aujlaHTUP/IH.

bepuep Ilammcen (1499—1589) XVI acpHuHTr SHr Mamxyp KAMErapu
(bpaniy3) sau. YV ¢an ydyH Ky3aTUIIHUHT axaMUSTUUU SXIIUAHTIIaraH oiauM. by
MabHOJa PpeHcrc baKkoH yHUHT U301 Jeinil MyMKuH, [lanmuccnaunr acapiapu
anKuMErapiapaaH X0Ju XOJ1a paBoH Tuiaa €3WwiraH 3au.«MeH xap Oup Kullura
MabJyM OVJiraH OCMOH OuWjaH epjaH OoIKa Xed KaHjail KuToOra sra SMacMaH.
Xap 6up kuiy 0y KUToO OMJIaH TAHUIITUIIK Ba YHU YKUO YMKUIITA MYMKUH.
TexHuK KUMEHUHT PHUBOXIAHUIIN Tal€p MaxCyJOTJIApHUTHHA 53Mac,
OOLTAHFUY XOM — alI€HW XaM aHalIu3, KWIUII SXTUEKUHU KOHIAUPIAU. AHHK
Taxxpabanapra acocJIaHraH aHATUTUK KUME maiigo 6yna 6onuianu.

TaBcust 3THIITaH afaduérnap pyuxaru
Acocuiiagaduériap
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455 ©.
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4. C. Reinhardt Chemical Sciences in the 20 th Century.-WILEY-VCH, 2001.
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2. TexnukaBuit KHUMEHMHT KaJall CyphaTiap OWIaH PUBOKIAHUIIN
3. Pynanapaan metamnap axxpaTuO OJUIIHUHT TEXHUK OMIILIAPH

IJIOCCAPU
Tepmun Terminology V36ex THIMAATH WAPXH
Arpoxumusi- Yatroximiya rpeKkya Bpad CYy3WJaH  OJINHIaH

oymu6, Ilapamensc  Taxamiyccu
ownan Mamxyp Teodpact ¢on
['orenreiiM TOMOHMJAH KUPUTHIITAH.
V3u Bpad Oynrand Xoija, KuMé
OuyaH AXIIM TaHUII OYJIraHu Y4YyH
MKKaJia ban TapMOKJIApUHH
«ITPOXUMHS (MaTpOXUMHUSI )»
cudartuga OUPIAMITUPHUIITHA TaKIU(D


http://www.chemexpress.fatal.ru/
http://www.xumuk.ru/

KWITaH (BpauIuK KUMECH).

Apxein Archean [Tapanensc Tabpudu OViiMya HHCOH
OIITKO30HH/Ia SIIIIOBYM Ba OBKAT Xa3M
KWIMIITHA ~ OOIKapyBYM (DaHTACTHUK

(wnoxuit) pyx.
OnTUH TUHKYDP gold Tinker — (aurum potabile) HUUMIMK OATHHU
KBunTEeCCeHITMSA Kvintessentsiya  (quanta essential) GemuHYIAIEMEHT
Mennepep ciuptt~ Menderer alcohol — ammonwmitanerat
Cynema cimptu sublimate alcohol  xamait xmopun
Jlanmc Lyapis Kymy1r HUTpaTHUHT TapuXyuidi HOMH

Tect caBoJuiapu:
1. ATpokumé Hrma?
A) AnkuménuHT G6eBocuTa 1aBomu.B)Y cummkiap kumécu
C) Munepan Mmoaaanap KuMécu 1) MenuurHa KuMEcH.
2. KumE&nunr Oupnammuin aBpu HeuTa 60cKu41aH nbopar?
A) 4-ta, arpokum€, mnHEBMOKUME, ¢IorucToH Hazapusicu Ba A.JL
JlaBya3beHHMHT (DJIOTUCTOHTA KapIlly UIUIap OOCKUUIapU
B) 3-ta, arpokumé, mHeBMOKUME Ba (JIOTUCTOH HA3apHUsICH OOCKUYIIApU
C) 2-ta, ATpOKMME Ba THEBMOKUME OOCKHYIapU
) 3-ta, nHeBMOKMME, (QIOrMCTOH Hazapusicu Ba A.JlaBya3beHHHT
(orucToHra Kapuu unuiap 0ocKuuIapu
3. AKuM€ NaBpy HeYa WWIIHU Y3 UUNATA OJaU?
A) 1200 #iun B) 1500 itun C) 1400 itun J1) 1590 #iun
4. SATpoknMé acocurucu Kum?
A) 16n Cuno B) bytok Anbsoept C) Anpuii JInbasuit
5. Koro3 kaepaa unnad ynkapuiaran?
A) Xwuroitna B) Mucpaa C) I'penust 1) Xunnucronaa
6. bupunumn 6Y1M0 KMM TOMOHHIAH KAUTOO YOI KUJIUII CTAHOTH SPATHIIIN?
A) Horaun I'yrepbepr  B) Anapus Buzanuii
C) Pomxep bekon [1) Hukonait Konepaux
7. Byr MalllMHACMHM KUM TOMOHHJIAH Ba HEYaHYW WUJI UXTUPO KUJTaH ?
A) Tomac Cesepu, 1698 it  B) Pene Jlexapt, 1616 i
C) bepnap Ilamuceu 1675 i1 J1) Moran ['yrepbepr 1625 i
8. bupuHYM yHUBEpceTeT KAauyOH Ba Kaepia TAIKWI TONTraH?
A) 1119 i1, bonoubs Utanua B) 1625 it 'apsapa AKII
C) 1120 i1 Cap6onna @panuus ) 1420 i1, Pum Uranus
9. Ankumérap dapmaiieBTIap XJIOPUJ KUCIOTAaHU KaHJ1aili HOMJIAITaH?
A) Mypuii kuciora B) Hamutup C) Kynopoc moitn 1) Jlsmuc
10. Ap-Po3uitHUHT acapiapuHH KypCaTUHT?
A) Cupnap cupu kurobu, Cupnap kutobu B) 70 kutobu, Ankumé Ky3rycu
C) Xumuk ckentuk, Ankumeé kysrycu 1) Ankumé ky3rycu, [Tuporexuus



4- MADBPVY3A. TlueBmokumé. P.boine Ba mnmuil kum€. ['azmapHu yprasuiin
OOCKUYIapH.

Mawsbpy3a pexacu:
1. ITHEeBMOKMMEHUHT IIAKJIAaHUILINA
2. P.boiinb Ba uIMHI KUME
3.T'aznmap yctuna unuiam (Kasenaum, [puctiu, lleene kamduérnapn)

Taanu cyznap: nueemoxkumé, 2as, 06ye, Mo00a, xaxcm, 60cum, cyrkK, Kammux,
NHeBMAmMUK B8aHHA, O0eqIOCUCMOHIAUAH XaA80, B8000PO0 XA0PUO, B8000POO
cynbghuo 6a 6000p00 YUAHUO.

Maspy3a Ma3MyHH

I'a3 Mognanapu KUMECUHUHT PUBOKJIAHUINKIA YIlIa 3aMOHHUHITEXHUKaBUUN
IXTUEKITApU TYypTKU Oepau. MacanaH, meTajyiapra UIUIOB OepHuIlijla Mypakkao
MOJJIaJlapHU OKCHJIJIAII Ba KalTapuill KaOu KUMEBMI *KapaCHIIapHU YpraHuINra
Oynran TamaOHUHT aMalui axaMmHusaTH KyHJaH-KyHTra optub® Oopap d.u.
Monnanapau KaiiTa uiuiam KUMEBUN kKapa€HIapuaa YIapHUHT TapKUOUIaH Ta3
MO IaJIapy XaM axpain0 YMKaIu.

®danga (IOTUCTOH HA3apHsICH XYKMPOHJIIUTH JIaBpUJa aHAJIUTUK Ba
TEXHUKABUM TaBJIMMOT HUYHAIMIIUIADUHUHT OUp KUCMHU XUCOOJIaHTaH MHEBMATHK
KUME UVHATUIIN SHAWINKIA TaOUATIIYHOC OJIMMJIAPHUHT XaM bTUOOPUHU Y3Ura
xand kwigu.KynruHa KuMEBHM JKapa€HIAPHUHT TapKUOM KUCMHU Oyirax
razjapra  KU3UKHUII  OJMMIJIAD TOMOHHMJIAH  aCTa-CeKHMH  MMHEBMOKHUMEHH
HIaKJUTAHTUPUIITA WY 04nb Oepau.

HNorann bantuct Ban I'enbmont (1577-1644) mHeBMOKMMEra yHamuumra
acoc conrad. ['azmap OwmaH y30K Wuiiap Taxpuba onub OopraH OJUM HIITHU
nacTiad YCUMIMKIAP Ba YyJIAPHUHT YCUINUTa JbTUOOp KWiah. Y JapaxTHU
orupyury ymdanrad 200 QyHT Tynmpokka YTKa3au Ba TAKPUOAHUS WU JaBOMUAA
Xap IOMMTH CyFopu0 Ba 03yKaOeprd MUKIOpIApUHH Yi4ad Oopau. S WuiigaH CyHT
napaxt 6apriapu Ounad 169 dbyHaTHM Tamkwi 3Tad. OJuM JapaxT TaHACKA TUPHUK
TYKAMaJlap MaHOAMHHW TOIMMUII Y4yH Oy YI4OBIapH OpKad OupuHYM OYViInbO KumeE
Ba OMOJIOTHSIIard MUKJIOPHM TakpubasapHu amanra omupau. Ban ['eaxbmoHTraua
XaBO Ba YHra yxmiam MoJjaajapra 3bTHOOPUHM KapaTraHjap KaJWUMIU FOHOH
omumiuapu sau.Kumérapnap wuumpga Oupunun OynubO Ban ['enbMoOHT aifpum
peakiusiap apaéHusia Xocua Oynanuran Oyfiiapra >bTHOOp Oepau Ba yJIapHU
Vprauumnau Oonuiaau. Y OyFjap HUMacu OWIaHAUP XABOHM ACIATHUIIWHHA, aMMO
Ky KuxaTiaapu OujaH yHAaH (papK KWIMIIUHM aHUKJIAAu. Y, AapaxT €HraHja
xocui OVnaaurad Oyfnap, Y3uHM OOIIKava TyTCa XaM XaBora YXIIaliHA TOTIIH.

by nommmit xaxkmra €ku mrakira sra Oyiamarad XaBOCHUMOH Mojjianap Bax
['enbMoHTra Tpek ‘xaoc”wHu, SBHU (Tpek MHUGOIOTHSICUTA Kypa) KOCMOCIa
spajraH IIaKJICU3 Ba TapTUOCHM3 MOJJaHM dciarap 3au. Ban ['enbMoHT Oy
Oyrimapuu “xaoc” ne6 artaau. [lapaXTHUHT €HUIIMAAH OJMHTAH, Ba Y3W YyKYp
ypraHrad ra3iu y “ypMmon rasu’ (gas sylvestre) ne6 ataau. byrynru kynna 6us 0y
ra3Hu yrjiepoj UKKWA OKCUAM Ne0 artaiimu3. ['a3napHu MaTepUsHUHT OJUH IIaKIN



cudaruaa ypranuiiga, OUPpUHYM MapTa aHWK Yidanuiap TEeXHUKACH WIUIATHIIIH,
SbHM 3aMOHaBMMl KuME payHEcura acocu Wy cudatuga Xu3Mar Kuiiral
XOJIMCATAPHUHT MUKJIOPHUI TaIKUKOTHAAH (Poii1aTaHuIIIH.

Ban I'en1bMOHT yMpPUHUHI OXHMpHIa KeiauO, rasjapra Ba allHUKca, KYIPOK
TapKaJraH ra3 — XaBora OVIraH KW3UKHIIM TacoaudaH Kydaiaum. 1643 iuiga
UTATUSUTMK (pU3uK DBaHKEIUCT Topuderu, XaBo OajnaHIUry 28 nromra TeHr
Oynran cuMo0 YCTYHUHU yluiad Typa OJIUIIA MyMKUHJIMTUHU KYPCATAH.

Hemuc ¢usurn Otro don I['epuke (1602-1686) atmochepa xaBocH xam
OFMPJIMKKA 3Ta YKaHJIUTHHH UIIOHY OuiiaH kypcatnu. ['epuke nuametpu 14 mromnm
XaBO HACOCWMHU Kami( KuwiraH 3aM. by Hacoc €paamMmaa MIWII WUYUJArH  XaBO
CYypu0 OJNMHTaHAaH KEWWH WIUII TAlIKapUCHIArd XaBOHUHT OOCHMHU WIUTITHUHT
WYUIard XaBo OOCHMHIAH FOKOPHPOK Oynub xomapau. 1654 imnga ['epukeHuHT
OyropT™Macura Kypa, MUC/aH sicajiraH UKKUTA SIPUM LIap/aH uoopat (spumuiapiiap
3ud OYnIMO OWPUKUIIM YYyH SPUMINAPIIAPHUHT Opacura CKUMHIApAard MyM
spuTMacu OwjaH OVKTUpWITAH, TEpPHUIAaH TaWEpiiaHraH y3yKHU KOWJIAIITHPTaH)
oynran ac600 Taiépnanmu. ['epuke Oy spuminapiapHu Oupiamtupud Typuo,
XocuJl OYnraH mapaaH XaBoHU cypuO onau. by spuminapiapHu Tamkapuaarua
XaBO IIyHYAJIUK Japaxaaa Oocub® Typap sauku, O0p Kyuu OwiaHn Oy sipum
miapjapHd  Xap TOMOHTra TOpPTaéTraH OTJap TYJIacu XaMm axpara ojiMac 3au. by
Taxpubd ¢aH Tapuxura «MaraeOypr sipum IIapjapu» Taxpudacu HOMH OwliaH
KHpUO KOJIJIN.

by Typpmarm Taxpubasap XaBOHHMHI Xoccacura OVyiraH KU3UKHILHU
Kydyailtupap sau. Uly xymnagan, Oy TaxpuOanap wupnanj kumérapu Pobept
boitne (1627-1691)HuHT XaM JUKKATUHW TOPTAU. boiib sipaTraH XaBo HAcoCH
['epuke Hacocura HHcOAaTaH MyKaMMaJUIAIUTWITAH 3ad. Wy mumparu XaBOHU
CYypuO OJIMII METOJUKACUHU YpraHuO® oirad boilnb, OyHUHT TeCKapuCH — XaBOHU
CUKHUIITa YPUHUO KYp/Iu.

Taxpubanapuu VyTrazum xapa€¢Huaa boiib, XaBOHMHT XaKMHU OocHMra
TEeCKapu MPOIOPIIMOHAT dKAHJIWTHHUA aHUKIagu. Y3yH U-CHMOH Haira cMMoOHH
KyhHub Typub boiinb, ynaHran kanata HAMHUHT OXMPUJATH XaBOHUHT HaMyHACHUHU
O0epkuTn® Kyiau. OUuK TypraH y3yH HallHUHT y4ujaH CUMOOHM KyHuob Typuo,
OOCHMHHU OIIMPUIII MyMKHH 3/11d. boisib aHa nryHmai MUKIOp/Iard CHMOOHU Haira
KyHTraHuJaH KeiuH, SbHU OOCHM XaBora HucOaTaH MKKU Oapobap (CMMOOHHUHT
WKKU MapTara OIMpUITaH MaccacH) omu0 Gopap 3711, XaBOHUHT XaKMH 3¢a Xy
mIyHai ukku 6apobap kamaiiau. [lly BakTHUHT y3ua, arap 60CUM nacaiica, Xaxm
kynasp >au. boilnb kamg Kuiran XaKMHUHT OocuMTIa Teckapu OorIuKkiIuru boisb
KOHYHHU JeraH HoMmra sra 0ynau. by KoHyH Xakujaaru Oupunuu xabap 1662 iunnga
YOIl STUIIJIH.

boiine OuMpUHYM KUTOOMHUHI MKKHHYM HalIpW, XaBora OOFIUK (PU3UK-
MEXaHUK SHrU Taxpubanap 1662-iinnmga wamp kuauHrad Ba “New Experiments
Physico-Mechanical Touching the Air”. Ymly 6ynumaa y ra3napHuHr O0CUMH Ba
XQKMH YpTacujaru OOFJaHUITHU ounb Oepamu. Xo3up 6u3 yHU boitih KOHYHH —
OupuHuYM wuaean ra3 KoHyHM nae0 ataiimu3. Huma yuyn Oapua 1oKopu YKyB
IOPTIAPUHUAT  KUME  WyHanmumu  Tanabaimapu Oy  omauil  OOFIHMKIMKHU
Yyprauunuiapu kepak? Yynku boitnb KoHyHM Ba OoIIKa Ta3 KOHYHJIapu opajgaH 150



Wun yTrad aToM Ba MOJIEKYJQJIapHUHT peajuIMTUHU ucOoTiamra €paam Oepau.
boiib KOHYHUHHUHT KYPUHUILIN:
PV = constant éxu P1V1: P2V2: P3V3: P4V4:. ..

boline, yHUMHT KOHYHM (akaT TOMMHI TeMmIiiepaTypaja Kyura KHUpHUIIUTa
apTUOOp OepuO, alitMac snu. banku y OyHM TymiyHraH saud Ba Oy ¥3-y3ujaH
myHAak Oynuimm kepak, ned xucoOnaranaup. Ppanity3 ¢uzura Oam Mapuort
(1630-1684) 6y xonynuu boitnman Oexabap 0ynu0, 1676 iunaa kamd >Tau Ba
axaMusAT OujiaH TabKUUIATUKU, XQKMHHHT OOCUMra OOFMUKIUTUA (akaT JOUMHIA
TeMIiepaTypaja Ky3aTtuiaaau, Jaerad. Mana mry cababim EBpoma KOHTHHEHTHIA
BoitnHuHT KOHYHUHH, MapHOTT KOHYHU J1e0 aTainaiu.

BolimHUHT KOHYHHU, MoJaJanap Y3rapUIIMHUHT cababllapyiHM aHUKJIAIl YYyH
aHUK yiyanuiap KyJUIaHWITaH OWPUHYM YPHUHHUII 3AH. BOWIHUHT KOHYHH
aTOMUCTJIAPHUHT 3BTUOOPUHU TOPTIOH, yJap KaTopura BoWmHUHT ¥3u XaM Kupap
sau. FOKopuaa alTWiIraH, aHTUK JaBp OJMMIIAPMHHUHT aTOMUCTHK KapalllapuHU
yiia JaBpHUHI KYNTWMHA €BPONAIMK OJUMIIApU XaM MabKyiuiap sau. Ppaniys
daiinacypu I[lbep T'accenmu (1592-1655) xam y3ura KaTTUK WIIOHTaH aTOMUCT
5AU. YHUHT TabCUPUJIAaH aTOMUCTUK HazapusHUHT Tapaduopnapura boiins xam
KUPHUO KOJIJIH.

bupok, xkumérapnap (akaT CyroK Ba KATTUK MOJIAJIADHUHT XOCCaJapUHU
ypranumn OuiiaH HIyFyJUTaHUO TypryHiapuya, Oy Ha3apUsSHUHT XaKKOHUNIUTUHU
ucOoTIal XyAa KUUH 314, Ba bolHUHT AaBpuaa OyHnaail ucoornap, JeMokput
JlaBpujia MaBxKy1 OViaran ucOOTaapAaH Xeu XxaM Ky 3Mac /1.

Boitnb, »neMeHTIapHM aHUKIAmia TaxpuOa Wynu OwinaH EHAAIIMINTa
YPUHTAHUHUA KYpcaTyBUM OJOUN Jaujl, Yy Typidd XU 3JIEMEHTIAPHUHT
MaB)XYJUJTMTUHU Oumap 3au, aeranu smac. Taxpuba iynu OuiiaH €HIAIIUII «TPEK
AIIEMEHTJIApU»: OJIOB, XaBO, CYB Ba €PHUHI MaBKYyIJUTMHU TaCAUKJIALITa YPUHHULI
HXTUMOJIAAH XOJIH dMac.

Macanan Boitnb, aIXUMUKIIapHUHT METaJUIap 3JIEMEHT Oya oiamaiiau Ba Oup
METaJUTHU OOINKACUTA AaWJAHTUPHUII MYMKHH, SbHU TpaHCMYTalMs JIeTaH
TyIIyHYaJlapyd acOCJIaHTaHJIMrura umoHap 3au. 1689 imnna boine Bputanus
XYKyMaTHIaH aJIXUMUKJIApra OJTHH OJHIIHA MabH JTraH KOHYHUHH OEKOp
KWIMHUAIIMHA Tanad KWIAW, YyHKH Yy «acOCHH MeETaly»JIaH OJTHH OJIUII
MYMKHUHJIMTUTA WIIOHAp DJM Ba Iy WY OWiIaH OJTHHHHW OJITAaHJAH KEHUH,
MATEPUSHUHT aTOM CTPYKTYpPACHMHHM TacOuKJalra OSpUIIAIl MYMKHUH, J1€0
XucooJap 3u.

I'aznapuu ypranuim

Moana wmaccaCMHUHI €EHMINM BaKTUAArM Y3rapuild TYIIYHAPCU3 DIIU.
AHuKJIaHUIINYa, Oy Xoauca E€HHUIN BaKTUAA Ta3JapHUHT Maiao OViauImm Eku
nykomumy OwinaH Oofrnmukaup. 'apud ra3japHUHT MaBXyMJIMTH KyJa KaauMmaa
aHuKJaHTaH Oyicaga Ba Bau ['enpmoHTraya, Owp acp oiauH, rasnap XakuJard
OmMMITap acTa-CeKWH TYTUTaHa Oonuianran O0yncazna, [lltans gaBpuma kumérapiap
ra3JlapHUHT MaBXyIJIUTHHU XMCOOTa ONMIIMO, aciuia yjiapra ymyMmMaH 3bTHOOp
OepwuIMac >au. Enur )apaCHUIa MOJI/Ia MACCACHHHU Y3TrapuIly cababiapu Xakuaa
Vitmaérran TaaKuKOT4YIIap, (pakaT KaTTUK MOJIaiap Ba CYIOKJIWKIAPHU XHUCOOTa
onumap 3au. Mabiymku, Kya €roumad eHruwi. UyHku €rou €Hranga Oyr (ra3)



axxpanmu0 unkaau. bupok Oy Kanmail Oyf SKaHJIUTMHU, KUMErapiapaan oupopracu
XaM TYHIYHTUpUO Oepa onmac 3Au. 3aHriaraH MeTal 3aHrjiamMaral MeTasuiaH
OFUppOKaup. banku meTann 3aHriamarasja XaBoJlaH HUMAHUIUP KaOysl KUJUIIH
MyMKUHIUp? byHra skaBo0 MyK »au.

by Ba Oomka Oup Karop caBojuiapra >xaBoO OepuIll y4yH KuMErapiap
razjapHd MyHTa3aM paBHIlJa YpraHUIIHU OolUIanuiapu Kepak 3au. by coxana
MyxuM Kagamau, XVIII acpHuHr Oonuiapuja aHTVIMSUTMK OOTaHUK Ba KUMETap
CruseHn ['eitnic (1677-1761) kyiiau. Y rasmapHu CyB ycTuaa WuraauraH acOOOHM
sapatad. by ac00o6 “mHeBMaTHK BaHHA”, S’bHU CHKWIAJUTaH XaBO EpAammua
unuraiiaurad  ac6o6 ne6 artamamu. KuméEBmii peakiusi HaTWKacwaa XOCHI
Oynmaguran ra3Hu ['eic, CyBIM BaHHAara TECKapu TYHTapWIraH WAMINTA,
TpyOKagaH axpaTu® onap sau. ['a3 mydaxdamapu HIWIIHUHT FOKOPU KUCMUTA
KyTapunu0b y epaaru cyBHU cUKHO umkapap »au. Ly ityn Ounan ['eiinc peakius
HaTHXKacuaa XOCWI OYnanurad rasjiapHu iurap sau. ['eitnic ¥3u Hufran raznapHu
uaeHTUGUKAIMS KAJIMAIU Ba YJIApHUHT XOCCAJIApUHU YpraHMajau. BUpoK yHHMHT
ra3japHu WUFUIIN yYyH sicajraH acO0O0M MHEBMATHK KUMEHUHT PUBOMXJIAHUIINA
MYXUM pPOJIb YUHAIH.

bomka Oup myxuMm Kajgam moTiaHausiauk kumérap [xozed bmx (1728-
1799) TtoMonupaH amanra ommpuwian. 1754 #wnga THOOMET MarucTpu
JapaKacUHU OJIUII YYyH KHWJITaH JUCCEepPTalUsCh KUMEBUM MyaMMoO OwuiiaH
OofaHran OynuO, KUCIOTaTapHUHT “FOMIIOK’ (KapOOHAT) MIIKOpJIapUra TabCup
STTUPHUII BaKTUA aXpaIn0 YMKAIUTaH Ta3JapHUHT Xoccallapura 0€BOCUTa OOFIIUK
sau. (bimek maBpuaa mMenuuuHa OWIaH KUME KATTUK OOFJIaHTaH 31u). BidKHUHT
anukamu4da, oxakiau muHepan (CaCOz;kanbiiuii kapOoOHAT) KU3AUPWITaHaa ras
axpannbd yuKuIM OwiaH napyaianaau Ba oxak (CaO kaubLUil OKCUIIU)HU XOCHJIT
Kwiaan. Axpann0® YMKaéTraH Tra3Hu KalTajgaH KajdblMid OKCUIW OuJiaH
OupUKTUPUO, sTHA KalblMi KapOoHat oyl MyMKuH 31u. lllyHunr yuyn y Oy
ra3uu “OofJaHraH xaBo’ €0 aTaju.

bmokauHr KamduéTtn KkaTTa axamusTra sra 3au. byHuHr cababnapunan oupu:
OupuHYMIaH, KapOOHAT aHTHIPHUJ Ta3H, &rou €HraHjga ra3 XOCWJ OYJIraHuIeK
MUHEpaVIapHU KU3AUPUILl BaKTUAA XOCcu OYmap >au. JKoHIu Ba KOHCU3 TaOuat
ypracuma BYXKyAra KeJNWIIA MYMKHH OYynraH ¥y3apo OOFIMKJIMK aHa MIyHJau
aHukjanrad osau.bynman Tamkapu bidk, razcuMoH MojmanapHUHT HadakaT
KATTHK JKHUCMJIap KU CYIOKJIUKIapAaH aXpaind YUKUITUHU KYpcaTau, OaJIku yiap
OWIaH aKTUB OMPUKUIIMHY, KUMEBUM peakiusira KUPUIIUIIUHU XaM Kypcatau. by
Kamuér razgapHu CUpIU OMp Hapca SMACIUTHHU KypcaTuO Oepau. DHIU yiapra
xoccanapu (xeu OyniMaca KUMEBUIA) OWJlaH KaTTUK Ba CYIOK MOJanap/iaH Oup o3
dbapk Kujgagurat, oJIui Mojaanap cudartuaa YbTUoop Oepuiagurad Oy Iumau.

KapOoHat anruapua ra3uHUHT XOCCAJIapuHM TeKIHUpaétuod, bidk Oy rasna

maM SHMACIWTHHYA AaHWUKIAIH. BINUK WIWIIIAard OJIMH XaBojaa GHASTraH mam,
HUXOAT Y4uO KOJaau Ba WIUIINATK KOJITaH XaBO 3ca EHHINra EpaaM OepMaiiiu.
bynnait xonucanusr, anbarra, Oupop Oup cababu OVnuIm Kepak 371, YyHKH I1amMm
¢Hranma KapOOHAT AaHTHAPHUI XOCWJI OYIUIM aHUKIaHraH 3au. Ammo bimk
kapOoOHAT aHTHAPHJ Ta3uHM abcopOmusiIaraHga, HIWIIIA KOJTaH, KapOoHaT
aHTHJIPUJ] SMACIUTH OJIMHJAH MabJIyM OYITaH ras, uuiira épaam Oepmac du.



bmk Oy MyamMmmoHM Ypranu® UMKHUIIHU [IOTUpAJapuaaH Oupura —
moTnaHausuMK kumérap Janusns Pesepdopara (1749-1819) takmud xumawm.
Pezepdopa kyhupmarm TaxxpubaHu YTKa3Iu: y 4YEKJIaHTaH MUKJIOPAArd XaBoja
CUYKOHHM, Yy ynub KonmaryHuya ynutad typanu. KeimH xonraH XaBoja €HUO
TypraH IaMHau, y y4ub konaryHya yuuiad typau. lllynapHuHr xammacugan keduH
KOJITaH XaBoja 3ca, y éHud Typran dochopuu ynutad typau, hochop y epaa kam
BakT €HuO Typau. Keitun Pezepdopn Oy taxkpubanu 1772 #mnga 3bJI0H KUIIH.
Pezepdopa xam, bk xam (rorucToH Ha3apUACHMHHUHT KaThuil Tapadmopiiapu
OyArammMkiIapu ydyH, Oy TaXpuOaHMHT HATWKACUHU 1[Iy Ha3apUSHUHT
KapanuiapuaaH Kenu0 4MKKaH Xoijaa u3oxjamau. Toku cuukonnap Hadac oiwuo,
miam Ba (ocdop €Hap dKaH, (QIIOTHCTOH axpaaud YHKAAM Ba XaBOJA, XOCHI
Oynaétran xkapOboHaT aHruapun Ownan Oupra kupaau. KapOonat anruapuan Ba
yuKapuO 00OpWIraH XaBoja MIYHYAJIHK KYH (JIOTMCTOH OOp SAHKH, Y XYAAd
¢daoructon Ounan “mmMaupuiIran’ ra yxmap 3au. by xaBo ¢uioructonHu 6oiika
KaOyJ1 Kujla oJMac 51 Ba IIYHUHT YYyH XaM Ha 1miam, Ha pocdop yHna Eumac sau.
[ynra xypa, Pezepdopn, y3uHUHT axpaTtud oiraH ra3uHu “‘@OIorucToHIaNIraH
xaBo” n1e6 aTaau. byryHru kynaa 6usyHu “a3ot” n1e0 alTaMus.

I'enpu Kapenmum (1731-1810) Typnaum xun coxajapja TaJIKUKOTIAp OO
Oopaétran, alHUKCa, alipuM MeTajulapra KUCIOTajlap TabCUpP ATTUPraHia XOCHI
Oynaauran ra3 Ku3uKTUpuO Koiau. KaBewauim Oupunun 6ynu6, 1766 hiunga Oy
Ta3HUHT XOCCAJIAPUHU CHUCTEMAaTHUK paBumiaa ypranu® uukmu. [llyHwHT yayH
“€HyBUaH XaBO’ - BOJOPOJ /€0 HOMJIAHTAH Ta3HUHT Kami) STUIUIIUHU, YHUHT
mapadura €3mnanu. KaBenaum OupuHuM OYnmO, TypiiM Tra3japHUHT MablyM
X@KMJAarn MaccajlapuHM aHMKJIagd Ba HaTWKada yhapaadH xap OWpUHHHT
3UWIMTUHYU TOTA OJIAW. Y BOJOPOJ XaJJdaH TalllKapy €HTWJ SKAHIUTUHU Ba YHHHT
SUUINId XABOHHHI 3HWINTHra HuUcOAaTaH /i, HU TAIIKHI OTHIIMHH Ky3aTIH.
AHMKJIaHUIIINYaA, BOJOPOJA sHaA Oup oxauii OYiamaraH xoccara sra. Y kapOoHar
aHTHJIPUJ Ba XaBoJlaH (DapKJIv paBuUIIla OCOHTMHA allaHTanaHaau, yuaa Kasenu
(JIOTUCTOHHUHT Y3WHU QXpaTUO OJTAHJIUK SXTUMOJIA OOpJMTUra HIIOHAP dJIU.
["aznapuu ypranumniga myBaddakusTiapra Spuilrad MKKUHIM kKumerap — Jxo3zed
[Mpuctmu (1733-1804) sau. Y mporectaHT Macxabuaaru pyxoHuUW OYnuO, KUME
Oownan xyna Mamryn Oynran. XVIII acpuunr 60-HWJUTapuHUHT OXUpHAA Y
JIuncana (AHrMs) macTOpAWKHU KaOyn Kuiau. JImpcanuHr €HUAa MUBO 3aBOJU
ounamran sau. Y epaad Ilpuctinu Taxpuba YTKa3uill ydyH €Tapiid MKIOpJia
KapOOHAT aHTHIPHUI OJUIIN (KapOOHAT aHTUAPHU MUBO KWIUII YUyH TalépiaHraHn
aTaJIAHUHT AQYUIIHJIAH XOCHUJT OYIa1) MyMKHH 3]IU.

[Ipuctiu, cyB yctuaa kapOOHAT aHTUAPUIHU WHUFAETUO, YHUHT OUpP KUCMHU
CyBIa 3pu0, EKMMIIM HOPJOH TabM OCPUINMHHU Ky3aTAW. by HMITHWHT MOXUSATHTA
kypa, Ilpuctiu rasnu €xum comanu cyB (CyHbUH MHUHEPAJUIM CYB) TYypUIAru
WYUMIIMKHU XOCWJI KWIHO OJITU. “Ta3faHraH CyB~ XOCHJI KWJIMIIKA Y4yH (akar
maKap KymuoO, YHU XymiOyd XuIi KWIHII Kepak dkaH, [[pucTianHu aikoroibcus
WYMMIIHKJIAp 3aMOHABUI CAHOATHUHT OTacH J1e0 Xxucoouam MyMKuH. 290 6

[lpuctiuauHr KapOoHAT aHTHApPUA OwiaH YTKa3raH TaxkpuOanapu,
razjapHUHr CYBJA SPUM OJMIIM MYMKHHJIWTMHUA Ba “KYpUHMald KOJMILIWHU
kypcatau. lyHUHT ydyH y Ta3jiapHU CyB yCTHJa 3Mac, CMMOO yCTHAA MUFuUIIra



ypunu6 kypau. lynmait kuamO, [Ipuctnu asor(l) okcuau, ammuak, BOAOPOS
xyiopun Ba onturyrypt(ll) oxcuam (Ou3 razmapHUHT 3aMOHABUN HOMJIAPUHU
KEJITUPAMK), KaOu raznapHu WuruO, ynapHu ypranau. by rasmapHuHr xammacu
CYBJIa IIYHYAJMK SIXITU SPUNUIMKH, yJIap CyBAaH YTKa3UITaHa TYJa IOTHIIAIH.

[lpuctiu kamd Kuwiran rasga CEHUIL, XaBojJarnya HHUCOATaH SXIIUPOK
Ooopapau, Ba y Oy Tra3HUHr TapkuOujaa (IOTHCTOH yMyMaH OYyiaMaiiau, 1e0
xucobnanu. Ilpuctiam kamd KwiraH razHu “‘nediorucToHIamraH XxaBo ne0
ataau. (bupok Oup Heua WKITaH KEWWH YHU KHCJIOPOJ 1e0 KaiTa HOMJIAIIIH; Ou3
XO03UPTU KyHJa IIyHaai ae6 araiiMus).

[TpuctiuauHT “nednorucTonnamrad xaBocu PesepdhopaHuHr “¢GrorucToH-
JalllraH XaBOCH HUHI y3Ura XOC KYpUHUIIM 3AH. “‘DIOrucTOHNAIraH XaBo 1A
CHUUYKOHJap Yiau0 KoJapau, “AedIorucToHIaIran ua ca yaap KyJa Xxapakarda
sau. “ Jledbmorucronnamran xaBo aad [IpuctinuHuHAT ¥3u Hadac ommbd Kypau Ba y
V3UHU “OpKUH Ba €HTUJ XUC KUJIJIH.

Topbepn Ynadp beprman (1735-1784) TOMOHMIAH /1aBOM AITTHPUITAH SIH.
beprman, Huma ydyH Oup Momua OoIka Mojja OwiIaH TabCUpJIAlIaad, OUPOK
YYMHUYA MOJJa OWIaH TabCUPJANIMACIUIMHA TYUIYHTUPAJIUTaH Ha3apUsSHU
PUBOXJIAHTUPAW. Y Mojjanap ypracuaa ‘“VXIIanummKk’ MaBxkyd, Ae0 TaxMHUH
KWITM Ba TYpJaM XWJI KaTTAIMKJIAPHUHT VYXIIAUUIMK >KaJBajJuHU Ty3au. by
JKaJ[BaJulap yila JaBp/a KeHI TaHWJTaH 31U Ba YHJAH KeWMH xaM Oup Heya VH
nunmuknap unoiatwian. leenme, nopuxonana Epaamuu OynubO wumwiad ropraH
naiTuaaék, yHu Kyuiad Typrad Ba €paaM OepraH beprMaHHUHI AUKKATHHU y3Ura
xkan6o xwinu. llleene ycumnukiap Ba XallBOHJapAaH OJIMHTaH OUp KaTop
KHCIIOTAJIApHU, >KyMJaJaH, BUHO, JUMOH, OEH30H, OjiMa, OKcauar, rajl, CYT,
CUUANK KHACIOTAIapu KaOW KUCJIOTaJapHU Ba MUHEpas KUCIOTanapaaH MOJUOACH
Ba MUIITBSK KACIOTATAPUHY Kami() KUJITH.

[Mleene TamgKUKOTIApU KYNTMHA AJIEMEHTIAPHUHT OYMIIMIIUTA OJIUO KeJraH
KuUMErapiap Karopuaa dSAu Ba IIBEJ KacOJONUTApUHUHT XypMaTHUTa Ca30BOpP
OynraH sAu. YHUHT SHT MyXuM Kampuériapuaad — KUCIopos Ba a3oTHUHT (1771
Ba 1772 itmnnapaa) onmunauimu 4. [leene, TapkuOuaa KUCIOPOIHU KaTTUK OOFIIa0
TypMaral MOJAIaJIapHU KU3AUPHUII HYITu OUJIaH KUCJIOPOIHHU OJITM Ba YHH “‘OJIOBIIA
xaBo” (y KHUCJIOpPOJHU INyHAAW ne0 araraH) HHUHT XOCCAJAPUHU MyKaMMmall
Tabpudaad €3raHuaeK, YHU OJIUII YYyH YTKa3TaH Y3WHUHT TOKPUOAIApUHU XaM
MyKaMMall Tabpudiiad €3ran 31u. AMMO YHUHT HalIpUETYUCUHUHT OEnapBOJIUTH,
COBYKKOHJIMTH Ty(aitnu Oy MabaymoTiap 1777 iiunravya Hamp KUIMHMAIH.
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Mag3yra goup MycTaku/I TabJIUM MaB3yJIapH
1. boitiib  (1660) Mapuorr (1677) xouynu, Illapub-Ieit-Jlroccak
KoHyHJIapuHUHT (1802) Kamd KuauHuIu.
2. Ban I'enbMOHT TOMOHMAAH Ta3 TEPMUHUHHMHI KUPUTWIMIIN Ba «YPMOH
razu» (CO,)HuHT Kanid KUIMHUIIH.
3. boinHuHr (Qu3ukaBui, KUMEBUH Ba  KOPIYCKYJAp COXalapuiaru
TaJKUKOTJIAPH Ba YJIAPHUHT TAPUXHUUA aXaMHUATH.

Mag3yra goup Ha30paTt caBoJLJIapH
IV-XVI acpnap kumécu dhan puBOXKHMHHUHT Kaiic O0CKUYUTa TaaJTyKJIn?
Kumé OupnainyB qaBpu Kaicu Tapuxuii MyAJIaTHH Y3 UUUTa OJIaau?
[THEeBMOKMMEHUHT acOCUMIIApU XaKUa MabIIyMOT OepUHT?
XaBOHUHT KUMEBUYM TApKUOMHM aHUKJIAII Oyiinda Kaiicu omumIiap
TaJKUKOTIIAp 010 OOpHILIM Ba KaHlail HaTHXKanapra Spuiiauiap?
Pob6ept bolinHuHT KUME (haHu pUBOKHUra KyIITaH XUCCACUHU IapXJIaHT?
“BbornaHraH XxaBo” HU oJIUMJIAp KaHJal ycyJiiap OWIaH OJuIrad?

AW N =

Al

I'noccapwuii
Tepmun Terminology V36ex THINAATH MAPXH
ITueBMOTOIOTHA Pnevmotologiya ra3 XoJuaaru OupuKMagapHUHT
XOCCallapuHM YpranyBuu (aH

¥Y3Mo0H razu University of gas Ban-T'enpmonT KapOoHAT
AHTUIPUIUHUTITYHIaRHOMITaraH.
JedJuiorncronjiamran Deflogiston [Tpuctmu ¥3u kamid Kuiran


http://www.chemexpress.fatal.ru/
http://www.xumuk.ru/

XaBo KUCIIOPOJHU EHUIIT XaBOJAarura
HUcOAaTaH SIXIUPOK Oopaau Ba Oy
ra3 Tapkuouaa GJIorucTOH yMyMaH
Oynmaiiau ned myHaan HoMIaau

@I0ruCTOHIAIITAH Flogiston Pesepdopa ¥3u axparud onran ras
XaBO —a30THM LIyHJall HOMJIaraH.
Borsianran xaBo link K. .bmk kapOoHAT aHTHAPUA Ta3UHU
IIyH/IAaM aTarad
EnyBuyaH xaBo Combustion air I''KaBenaewm BogopoarasuHu

IIyH/IAaM aTarad

OJ10BJIM XaBO hot air — leese KUCIOPOATa3UHM LITYHIAN
arara
IIHeBMATHK BaHHA air bath — Ta3JlapHU CYB YCTHJA HHUFaJuTaH
BaHHA

Mag3yra goup recr
1.PoGept boiins KUME Tapuxuaaru Kaiicu JaBp BaKHIIN?
A) [THEBMOKMME BaKUJIH.
B) Atpoxums naBpu.
C) Texnuk KMME BaKHIIH.
). Anxumus gaBpH.
2. HCI, N,O, NH;3, O,, SO, Ba CO raznapu kaiid 3Trad ojium ...?

A) XK.IIpuctiu B) Illeene
C) I' ' KaBenauim ) d.Pezepdopa0
3. 3axapau HF, H,S Ba HCN raznapuHu CUHTE3 KWJTaH OJIUM KHUM?
A) Hleene B) [.Pesepdopn
C) I''KaBenaui ) K.IIpuctom

4. J1.Pe3epdopn kamd stran “DIorucTOHIM XaBO 'CH Ba XaBOHMHT Oe€IIiaH TYPT
KUCMUHHU TAIIKWJ 3TTaH ras ... 7
A) azot B) Bozmopon
C) xapOboHaT aHTUIPUT ) xucinopon
5. JIx. [Ipuctiu KuciaopoaHu Kaui) Kuiaral peaklusiHi KYpCaTUHT:
A) Cumo00 OKCHUIMHU KU3IUPUII OpKaiu, Xamaa CypuKHA KU3AUPUII OPKAJIH.
B) Yunu cenutpacunu napyanao.
C) beproiie Ty3unu Ku3aupu0, X uHACETUTPACUHUKU3IUPHUO.
) Kymy1r HUTpaTHu KU3aupuil iynu OusaH.
6. Kucnopoguu xum karmig 3tran?
A) Ilpuctnu, lleene, JlaByasne
B) Ilpuctiu
C) lleene
J1) JlaByasbe, JlomoHOCOB



7. Bomopoaau “€HyBuaH xaBo’ ne0 KuM araraH?
A) KaBenauin
B) Ilpuctiu
C) JlaByasne
J1) JlTomoHOCOB
8. Ieene xucnopoauu 1775 hunna anukiarad >au. Hera Ilpuctiu kuciopogHu
Karig Trad ojuM J1e6 Xxucobyianran?
A) llleeneHHT HOMUPH OCTIAPBOIMTH YIYH YBJIOH KAJIMara
B) [Ipuctnu OupuHYym ypranrad
C) llleene unuiapu TaH OIMHMAaraH
J1) Onnmaiiman
9. XaBOHHUHT TapKUOWHU KUMJIAp YypraHras?
A) Kaennuu, [Ipuctnu, [lleene, Pamzait
B) Kasennu, [lleene
C) lleene, ITpuctin
1) Kasenmgumi, [puctiu, [leene
10. KumEHMHT OMpJamui JaBpy Heuta 0ocKuyaaH ubopar?
A) 4-ta, STpOKUME, MHEBMOKUME, (DITIOTUCTOH Hazapusicu Ba A.JI.
JlaBya3beHUHT (hJIOTUCTOHTA KapIllK UIILIAp OOCKUYIIapH
B) 3-ta, arpoxumé, mHeBMOKUME Ba (JIOTUCTOH HA3apHUsICH OOCKUYIIApH
C) 2-ta, ATpOKMME Ba MHEBMOKUME OOCKHUJIApH
J) 3-ta, nHeBMOKMME, (IOTUCTOH Hazapusick Ba A.JlaBya3beHUHT
(boruCcTOHra Kapiiu Uiuiap O0CKu4IapH.



5- MABPY3A. A. JlaBya3peHUHT (DJIOTUCTOH Ha3apHsICUra Kapiiy Kypaiu
Mawsbpy3a pexacu:

1. JlaBya3zbeHUHT (DJIOTUCTOH HA3aPUSACUTAKAPIIUKYPAIITH.
2. EHMIIIHUHT KUCIIOPOJT Ha3apusicu
3.JIaBya3b€HUHTKUMETAPUXUAATUYPHH.

Taanu wubopanap: procucmon,énuwi, memani, OKCUO, KYypPYM, MYNPOK,
UCCUKTIUK, EPYRIUK, KAPOOHAM AHSUOPUO 2A3U.

Masbpy3a Ma3MyHH

Woran Moaxum Bexep (1635-1632 it) Hemuc kumérapu Ba mupokopu. Exum
XOJIMCACUHU aKJI-UJPOKKA ACOCIAHUO TYIIYHTUPHINTa YpUHUO KYpau. Y KaTTHK
MoJIajiap y4 TypJaard “Tynpok’’naH ubopar ned ¢gapa3 KUy Ba yaapjaaH OUpUHH,
SbHU Y34 “EFnu Tynpok’ ae0 ataraH TypuHU “€HuIn npuHimnu’” 1e0 KaOys KUIIH.
Mertannap OFUPIUTUHUHT OPTUIIMHU ca0a0WHU “OJIOBCUMOH MaTepusi’ MeTayll
Owan 6upukanau ned yprataau.232 , rpeH

1684 itmnna Uen ynusepcureruaa npodeccop I'.E.llltans (1660—1734) xumé
dbanugan Mabpy3anap ykuranuaa bexepHuHr unuiapunu 3ciab yraau. bexepHuHr
“omoBCMMOH Martepus’ Xakugaru rosiapu lltamHu (roructoH HazapUsICUHU
spaTUIra TypTKU Oyiaau.

“Exum npuHnunm” geraH HOMHH “QJIOrMCTOH” — rpeKyajaH OJHHIaH OYiuo,
“€nyBun”, ne® Homusiad, HOMJIAHWIIMHU sHrujagu. lllTane €nuin >xapaéuumaru
(IOTUCTOHHUHT POJIMHU TYIIYHTHUPUO OepaauraH, EHUI KapaEHUHUHT CXEMAaCUHU
TaBCUs KUJIJIH.

[ltans TacaBBypiapura MyBO(GUK, EHyBYM Mojnanap (IOTUCTOHTa OOWUIUD.
Enum »kapa€Hu1a MOJJTAHUHT TapKUOUIaru GJIOrHCTOH aKpaanud YMKa U Ba EHHUIII
Kapa€HM TyraraHjiaH KeWWH KOJTaH HapCaHUHT TapkuOuja ¢iIorucToH OyiMaiinu
Ba IIYHUHT Y4YyH xaM EHumga naBoMm d3ta onmaiau. IllTtams, MerammapHuHT
3aHrJalM EFOYHUHT €HUINUTA YXIIanaw, ned TabKuijaap d14. YHUHT (UKpUYa,
MeTtauiap (GJIOTUCTOHTa 3ra, 3aHTHUHT TapKuOuaa sca (JIOTUCTOH OYIMaiiu.
3anrnam ckapaéHWHUA OyHAAW TYIIYHUIN, PYJAHUHT MeTajiapra aiaHuIIu
xapa€Hu - KuUME coxacuaard OWpUHYM Hazapuil KamuéTHUHr cabaOuHu
TYIIYHTUpUO  Oepumira UWMKOH  spatau. LlTanbHUHT  TyHIyHTUpPHUILIApU
Kylnnarunapaad noopar 3au. duorucTonra kaMm Oyiarad pyna, (Gaoructonra oou
oynran €rod kKymupuaa Kugupwiaav. by Bakraa ¢GIorHCTOH €rou KymupaaH
pyaara yTaau, HaTXkaaa €rod KYMUpH (PJIIOTUCTOHM KaM OYyJiraH Kyjira aijiaHaiu,
dbaorucTonn kam OViran pyzaa 3ca ¢hJaorucTonra 0ot OyaraH Merajuira aiyiaHaau.

[ransuuHr Qukpuya, xaBo y3apo EHmmra Qakat OeBocuTa &paam Oepaiw.
@dnorucToH érouaH €KUM METAUaH YMKKAHHWIA XaBO YHU TAlIWIIl YYyH XU3MaT
KWIaau, SbHU (PIIOTUCTOHHM OOIIIKA MOJIJIara y3aTa/iu.

MerautapHUHT  OKCHJIJIAHUII-KaWTApWIMIIT ~ XOCCAJApUHU  TYIIYHTHPHII
ltanb yayH KUCAOPO Ha3apUsCHHUHT OETMHU OCMOHTa KyWum Ouian Gapobap
O0ymn6 unkau. OIOTUCTOH Ha3apUsICUTa Kypa KadbIlMHAIIMTIAIIL:



Mertamn - QrorucToH - MeTaymn oxaru (OKCHIN)
Kucnopon nazapusicura kypa;
Meramn + KHCIOpOJ = METaJlll OKCUAU

[ynnaii kumu6 Oy Hazapusra ypa QuorucronHn MaHduit kuciaopojn ned
xucoOnam MyMkuH. KypunuO Typubauku (GIorucToH HazapHsIcu alpuM XaTo Ba
KaMUMJIMKIIapaad uoopart ukpiapra cocnanrad. lltanaunr y3u xam ¢GaoructoHHU
KOHKPET peall )KUCM dMac, adCTpakT, MaBXyM TylllyHYa cudaTuaa Kadya KujiaraH.

XVIII  acpHuHr  oxupura  Kenud, AroHa  Haszapus  Joupacura
CUCTEMAJIAIITUPHUIN 3apyp OViraH KaTTa TaxpuOaBUil MabiyMOTIap TYIUJIAHTaH
snu. byHpmaih HazapusHUHr sipatyBuucH (paniy3 kumérapu AmnrtyaH-Jlopan
JlaByasne (1743-1794) sau.

Kumé coxacumarm Vy3uHuUHT WK (aonuaru OonuaHUMUIAEK Y aHHK
VIIHalIHUHT KaHYAJIMK MyXUM 3KaHJIUTHHY TymyHau. 1772 iunna JlaByaszbe Oonika
kuMmErapiap Owian Oupranamm0O, onMocra sra Oynmu. Y Oy oiaMOCHM — EMHK
WA SKOUIAITHPUO, YHHU OJIMOC WYK OYnub kerryHuya kuzaupau. byHna
KapOoHat aHruApuj rasu xocwn Oymmu. Illynnmaii kuimb, oiamoc yriepojasiaH
ubopar Ba Jemak, y Oolka Mojjanapra HUCOATaH KyMUpra SKMHPOK, 10 aHHMK
UCOOTIaHTaH DJIN.

A.JlaBya3be y 3aMOHIap/ia KUMETA XyKM CypraH (hJIOTUCTOH Ha3apUsCHHU
my6xa octura kyuau. 20 oktsiOp 1772 imnna y akanemusi kotubura ochopuu
OKCHUJIJIAaHUIIY OYitnya ¥3 UIIMHU TaKIuM 3T, YHAA Y pocop EHraH BakT/ia XaBo
IOTWINMIIKN XaKWJa, OJTUHTYTYPT Ba ¢ochop €HUIM VXImam SKaHIUTH XaKya
aluTuO yTaAM Ba KyHuJard XyJOCaHU KWIAH: ... ONTUHTYTYpT Ba dochop EHranga
Ky3aTWJIaJurad Hapcajap, €HraH/ia Ba KU3AUPUITaH/Ia OFUPIIMTH OpTaauran oapya
JKACMJIAp EHTaHWA XaM Ky3aTUIUIIN MyMKHUH .

XVII  acpuunr 80 iwapu naBomuga JlaByaswe Oolka ydta (paniry3
kumérapiapu — JIyn bepnap Tuton ne Mopso (1737-1916), Knox JIyu beprone
(1748-1822) Ba Autyan ®pancya ne Oypkpya (1755-1809) 6unan xaMKopiIuKaa
KUMEBUN HOMEHKJIATYpPaHUHT MAHTUKUN CUCTeMAacuHH UNuiad yukau. by i 1787
WWJ11a HAIIP KWJIUH]IN.

1772-1774  ¥unnapna  A.JlaBya3be  SKCHEpUMEHTal  Tap3aa Y3
XyJocaniapuau uc6ornad Oepau. byHnma y xaBo €mmK peropTaga dJiaeMeHTIap
OKCHUJJTaHTaHUJaH KeilmH (Mertamiap, gocdop, onTuHryrypT) EHumira Ba Hadac
ofmura épaaMm Oepa OJIMACIUTMHU, TAKPUOANAH OJIIMHTH OFUpAUTH 1/5 Kucmra
Kamaiirannau kypcatu® Oepau. TaxpubanapHunr Oy cepusicunu A.JlaByasbe
“Kumé Ba ¢u3ukaman karta OynamaraH unuiap” Homun kutoduna (1774) €putud
yrran. By kuToO Tapuxuil mapxJaH Ba IIAXCUl TaxpuOanapy HaTHXaJTapUHU
0aéuunan uodopat >au. Onum “huruirad xaBo” (yrjepoj OKCHUIN) TaOuaTu XaKujaa
KYNruHa anaOuérnapjaaru MarepuaiHu Vpranud uukau. bynpga A.JlaByasbe
JNyOnmuunuk xupypr MakOpupk wWiapura Karra axamusT Oepiau, y Typiu
x)apaCHmapAaaH axpanu0d 4YuKaérraH “HWFWIraH XaBo~  TapkuOu Oup Xui
DKAHIUTHUHU Kypcatn® Oepran »sau. 1774-1775 #wmnnapma onub Ooprax
taxpubanapuna A.JlaByazpe  “UuFuiaTaH  XaBO HU  TAPKUOWHM  MeETall
OKCUJUTApUHU KyMHUp €EpaaMuia KaWTapuil Wynmu OwiaH aHUWKJAIIra Xapakar
kwigu. by Ounan y JDk.IlpuctiuHuHr TaxkpubacwuHM Takpopiaau, (HIorucToH



Ha3zapusICHIaH BO3 Keunb, cuMO0 KHU3AMPWIMIIN HaTHKacuga aTtMmocdepa
XaBocuja €HuIn Ba Hadac oyMIl y4yH SpoKcu3 OynraH “OyryBum ra3” (aszor)
KOJUIIMHK Kypcatub Oepau. Jlemak, aTtmocdepa XaBOCH KHUCIOpPOJ Ba a3oT
apanammacugad ubopar. Kumé tapuxupa Oupunum maprta A.JlaByaspe EHUIN
kapaéHUHM “‘€HyBYaH MoOJjaiap HU KHCJIOpoa OwiaH OupukMacu cudaruia
acoclaHTaH TyIIyHYacuHM 6epau, 1777 iunna oca dannap Axagemusacuaa “Exuim
XaKuJaa yMyMun” qokiaania Kyduaarmiapau oenrunal YTam:

1. “Xaér xaBocu” €HyBUaH Mojjalap OujgaH OUMpPUKAAM Ba MacCacCUHU
OLLIUPAIH.

2. Enummm yuyn “xaér xaBocu” Kepak 0ynaiu.

3. “bornanran xaBo” yriepona (IV) okcuau - “Xa€T XaBOCH HU KYMHP
OwsiaH OUpPUKMacCHUIUD.

4. Metann 3aku —OJ M KUCMIIap 3Mac, OalIKi MeTalIapHH “‘Xa€T XaBOCH™
OuJIaH XOCUJT KUJITaH OUpUKMAaTIapUInp.

“JlaByasnbe, - 10 €3raH 3711 DHIrejbC, - OyTyH JIOTMCTOH KUMECUHU KailTa
ypranu® 4ukau Ba OMpUHYM MapTa EHUIN BakKTHa €HAETraH MOJJIaJlaH CEeXpJiv
(bIOTUCTOH dMac, OaJKK KUCM OWJIaH SHTU 3JIEMEHT OWpPHUKaIH, ITYHJIal KUIUO y
OupuHYM MapTa (JIOTHCTOH MAKIKAA “Oommuaa” TypraH KUMEHU OEKKa KYHau™.

@OrUCTOH Hazapusicura OepwiraH OXHMpru 3apba CyB TapKUOMHU
yprauum O6ynau. A.JlaByasbe Typiu 3WWIMKIArH CYB TApPKUOMHHU YPTraHUIIIHUHT
apeoOMETPUK YCYJIMHU MyKamman osramiaav. 1769 iwnna y Oup Heua Oop
JUCTUIIALMS KWJIMHIAH CYB KaHYAJIMK TO3a OYIMIIMHMA Ba OyHJa YHMHI Maccacu
Ba XOccallapyu KaHJal Yy3rapuiuHu TeKmupubd kypau. Jlekun Oy Takpubanap
HaTwkacuaa A.JlaByasne, Kaaumru (aitnacyduap dukpura kypa cyB epra aijgaHa
oflafuMu  €KA HYKMH, JeraH (U3MK MacallaHW e4uIira Yy3uHu Taueép 1ed
xucoOnaau. CyBHUHT epra ainana onumy X VIII acpHUHT UKKMHYM YUYJIUTH TaBpU
KUMECH Ba (DUBHUKCH YUYYH XKyJda MyXuM d31d. ['epMeTHK MmuIa UIUIga CyBHU
90°Cna 100 kyn maBoMuma KuzaupuO, A.JlaByasbe MIOWII Ba “‘€p”HHHI — CyBJIaH
aXpamd YMKKAH YYKMAHUHT OFHMPJWTYA KaMaWraHWHW aHuKiIaau. Mkku mapta
TOpTUO KYPUIII HaTWXKajgapu Oup xui oymau. “byHnan nry Hapca Mabiiym OYIIUKH,
Xaljam BakTHAA CYBJaH aXpalu0 YMKKAH €p, IUIIAaHUHT Y3UHU MOJIAacH]IaH
aXpanud YMKKaH, SHHU MMUIIAaHUHT oqui sputu coaup Oynran”. Ly iyn 6unan
HKCIIEPUMEHTAJI PaBUIIIa CYBHUHT “‘€p’’ra YTUIIK UCOOTIaHTaH.

CyB TapkuOMHM apeoMETpUK aHaIW3M Oyiinuya Oa)xkapraH HILIapUaa
A.JlaBya3be, CyB KU3JUPUWITAH BaKT/Ia aXpalaJurad ‘“XxaBo’ TaOuaTh XaKujaaru
MacallaHM XaJl Kuwiuiira xapakatr kwian. @akatruna 20 ¢espans 1772 vunna y
KyHugaru €3yBiapHu y3 KyHAaIUrura €3u0 kyau: “y3yH taxpubanap cepusiCUHU
OaxxapulaH OJIAWH, yJapHU MEH NHIIMK (roa ycTtuaa OakapHIHU TaKIH(Q
KWiap »AuM. XalWBOH €KM YCUMIIMK OPraHU3MMHHMHI MYXUM (QyHKIUsUIapuIaH
Oupu, ynap XaBOHM WWUFUO OJIa Iy Ba yHJIAaH OW3 OWiraH Mypakkad MoJganapHu
XOCHJI KWJIaJW... XaBOHHM Oofnamra €paamM OepyBud oIlepanusiap, MaKCaJu:
VCUMJIMKJIApHU  YCWINIKA, XaWBOHJapHU Hadac ONWINM, EHWIN, KyWuil, Oan3u
KUMEBUH peakiusiap. MeH aHa ry TaxxpuOanap/iad OomianmM Kepak dKaH.

A.JlaBya3be €HaTran »xucMm “Xa€r xaBocu” OwiaH OMpPUKMa XOCHI
KWIMITMHU aHUKIa0, “€HyBuM XaBo~ (BOAopona) EHAMPUITAHAA HHUMA XOCHII



OYIUIIMHYN aHUKJIArucu Kenau. by unuiapau amanra ommmpuinura A.JlaBya3s€HUHT
1770 #iunna 6ab3u OUp MUHEpPAII, YCUMIIMK Ba XalBOH KUCMJIAPUHU Y3rapuliapu
BAKTH/JAa MHTEHCUB a)XpalaJuraH “€HyBUYM XaBO HM Ky3aTUII HILIApU €Epaam
oepau. Jlekun A.JlaBya3beHUHT Xap KaHAal €HHIN KUCJIOTa XOCHJI OYIUIY OvIaH
OOpUIIM XaKuJaru TaccaBypHd, Ba “CHYBUM XaBO~  TapKUOWHM aHUK OWJIMaraHw,
Taxxprbanap BaKTUa CyB aXKpajaud YnKaETraHWHU aHUKJIAIra Ba aKpaTud oJuIra
xanmakut Oepau. Murmm3 kumérapu ['.Kasenmum Ba JDx.Ilpuctom 1781-1782
Hunnapia BOJOPOJHM KHUCIOPOAJa EHMINM BakKTHAAa CYB XOCWI OVIMIIMHU
aHuKJarad Baktnaa, A.JlaByasbe, acocuii ummm OwiaH OOFIUK OViraH Taxpuodamap
yCTHIa !l 0JIu0 Gopap d71u.

Y nmopox onumaa KyJUIAaHWIAQIWTaH TypJad HaBAard CEIUTPAHUHT
XOCCaJapyuHU COJUIITUPApP 31, yyHKH 1775 Wnnna onmuM “@paHUUSIHUHT MTOPOX
Ba celuTpa OuiaH OOIIKapyB pauicu’ 3THO TallMHIAHTaH 3/H, S’bHU MOPOX Ba
cenuTrpa wuNUIad YMKapuIHUA Oomikapap dau. JlaByasbenaH oONJMH HIILIara
MyTaxacCHUcliap CAHOATHUHI Oy COXAaCHHHM SIPOKCH3 XOJra KeITHpPraH jauiap.
A.JlaBya3pe KHCKa MyaJIaT uW4uaa MOpox caHoaTuHW DpaHnusga KaWrta HIIra
TYLIMPUIITA 3PUILAY, HATUXKAa YHUHT HApXW nacaiau, otull y3okiauru 150 nan
240 mraya y3aiau.

1775 wiun anpensb oduaan 6onuiad A.JlaByasse [lapux apcenanuaa simiait
oouvtanu. Y epna y ®panuusaunr etyk onumiapu: K.bepromne, Il.Jlamnac,
K.MeHnbenap iuFuia oJaguradn WHpUK J1a00paToprs TAIKWIT KHIIH.

1783 #imnaunr wronuaa Jlongon Kupommvk >KaMUSTHHHHT KOTHUOH
Y.bmkaan [Tapwxra kenau Ba [.KaBenaum Ba [[x. [IpucTAMHUHT yon 3TUIMAran
WIUTAPUHU HATWXKANapy Xakuja ranupud oepau. by onumnapHuHr Gpukpuyda “cyB -
“nednoructianrad xaBo”’ Oynu0O, yHra uoructoH Oupukkan Oynran”. Ilapmx
Akanemusicu onumiiapu A.JlaByasbera mMypoxaaT KWJIHO, UHIJIN3 OJUMIIAPUHHUHT
TaxpubanapruHu TaKpopaH OaXapUIIIMHUA UATUMOC Kunuiiau. 24 uton 1783 iinnna
0ab3u Oup ¢paniry3 akagemukiapu Ba Y.biokman, Mamxyp mMaTeMaTUK Ba (PU3UK
[1.JIannac nmtupokuaa A.JlaByaswse ¥3 1aboparopusicuaa BOJAOPOIHUA KUCIOPO I
Euupuld Kypau Ba cyB “€HYBYM XaBO~ Ba “XaéT XaBocHW AaH MOOpAT SKaHJIUTH
XaKuaa xyjoca KWIAM Ba OyHM Maccajap CakjJIaHHWIl KOHYHHWTa MOC DPaBHIIIA
TaxXprba yayH OJIMHTaH BOJOPO/I Ba KUCIOPOJIAPHUHT Maccacu XOCHII OYJIraH cyB
MaccacMra TEHr OJKaHiauru OwiaH wucOoTnamu. bupox JlaByasse, “Oy kabwu
XaKUKATHU TacAMKJAIl y4yyH, OMpruHa (QakT eTapiid dMAacIWTMHU TYIIYHAp 3JIU;
UCOOT-JaNWIIJIApHU KYTMAUTUPUII KEpakK 31, OYHUHI y4yH XOCWJ OYJIraH CyBHU
KaiiTa mapyajam JIo3uM 31u . by u3nanummapHu y 1783 WuimHuMHT €3unpa, CyB
OyFMHU KHU3WraH TeMUpra Tabcup 3THO KypuO, onmubd OOpauM Ba TEMHUp OKCHJIra
ailnanuO, CyBAaH BOJOPOJ aXKpaaud YMKKAHUHU KYPCATAH.

Yuyra ommmra — ['.KaBemaum, /[[x.Yarrra Ba A.JlaBya3sera — cyB
tabuatuHu Kamd >tum mapadu HacuO STAW. YIIapHUHT OMPUHYUCH BOJOPOJ Ba
KHUCIIOPOJ] €HraH BaKT/a CyB XOCHJI OVIIMINIMHKA aHWKJIa1i, UKKMHYKCH 1Ty acoc/a,
CYyB —Mypakkal >KHCM SKAHJIWTUHU aHuWKiIaau, ¢dakarruHa JlaByasbe cyB (pakar
BOJIOPOJ Ba KUCJIOPOJJIaH TAlIKWJI TONTAHUHU aHUKJIaau. PakaT yruHa Y3WHUHT
aHTU(IIOTUCTUK TUMOTE3acH uerapacuna Oy xamduéTHu TYFpu 0axojaml Ba yHH
OpraHuK MOJJIajiap TAPKUOWHM aHUKJIAIITA KYJJIai OvIIIu.



1789 i#unna JlaByaspe “KuMEHUHT srmemeHTap Kypcu’ Ae0 HOMIIAHTaH
KUTOOMHU Hallp KWwiau. Y Oy KUTOOHIa SIHTU Ha3apusira acocjaHTaH Xo0Jiia Ba Y3u
unuiad 4YMKKaH HOMEHKIaTtypadad ¢oigananu0® yma ngaBpAa KUME coxacuja
MapXyJl OViaran OuauMmiapHu TYIIa0 cuctemara coiau. by kuménan 3amMoHaBUM
TacaBBypJaru OMpPUHYM JAPCIUK 3]IM. YHAA KUCMaH YyIia JaBpjaa MablyMm OViraxn
AIIEMEHTIAPHUHT €KW TYFPUPOFU DBOMNBHUHI Kapammiapura TasiHTaH XoJiJa,
JlaBya3be snemeHT ae0 xucoOjaraH, s’bHU sSHaJa OAJUN Mojjaanapra axparuo
Oynmaiiauran 6apya Mo IaIapHUHT HOMIIapu 0op 3au. JIaByasse 33 Ta aeMEeHTHH
KEeITUPTaH 50U Ba IIyjaapaad Qakart 2 Tacwaa xarora Wyn KyWwiarad 3ad. by
“Cpyrnuk” Ba “reruopon’ (MCHKIMK)ra TETHILIM 3AW, YyHKH Oup Heda VH
HumukIap yTrad, y Matepuan cyOcTaHIus dMac, Oalki HEPTUSHUHT IIaKJIapu
SKAHJINTY aHUK OYIHUO KOJIH.

Iy wMakcagma ymap 1787 #iunma OWpuHYM WIMHAA — KAMEBHM
HOMEHKJIATypaHW HalIpJaH YHKAPUIIAW, Y SHCM KUMEHU JCKUCUAAH —
draoructonin KuMENaH axpatud Typap »au. by HOMEHKIaTypa WHIJIN3, HEMHC,
UTajus Ba UCNIAH TUJUIAPUTa TapKUMa KWIMHIU.

Ba wnuxosar, 1789 #unHuHr Mapt oimma, @Ppanuusgaru Oypikyasus
peBomtonusicu  apadacuna, A.JlaByasbeHUHT “KumEnuHr Oomnuianfud Kypcu”
HOMJIM HWIIU YOI JTWIAW, YHJA SHTH AHTUQJIOTUCTOH KUME TaKIUM DTHIIIU.
KypcHuHT OMpuHYM KUCMHUJA OJIMM Y3WHUHT MOJJajap TapkuOura Ba yJlapHU
y3rapuigiapy MeXaHu3Majpura HucOaTaH OynraH KapanulapuHu Oa€H 3Tau,
VUKKUHYM KHCMHJIa HEWTpad Ty3Jlap HOMIIApW KEJITUPWITaH XaJBajuiap, OJIUi
MojJiajap —KUMEBHMM 3JIEMEHTIAp HOMEHKIATypacH OepuiraH. YUWHYU KUCM
OJIMMHUHT A€My TOMOHMJIAH YM3WITaH KYNIMHA rpaBropaiap OuiiaH Oe3aTuira
sau. by acbo6nap Ba UHCTpyMeHTIIap €pJaMuia KUMEBUHN Taxkpubasiap Oakapuiil
oyitnua kymianma 0yinu0, acocan A.JlaBya3be Ba YHUHT €pAamMyuiiapd TOMOHUAAH
UIUTa0 YUKUITaH 371, Y Y3YHJIMK Ba OFUPJIMKHUHT YHIIMK CUCTEMAacUHU SPATHIIIA
XaM uITUpoK dTran. A.JlaByaspe y Bakmiapaa ¢paHily3 Ba €BpoIla
KUMErapJIapuHUHT TaH OJIMHraH etakuucu, [lapwx @Dannap AxaJeMHUSCUHUHT
JTUPEKTOpHU (BULIC-TIPE3UICHTH) D]IH.

A.JlaBya3beHUHT (asiokaTiu xajgokaTura mkapa cabad Oymmu. 1791
Hugary MAIIANA TUFAIIAIN WoKapaHu Oekop Kuiau, 8 mait 1794 imnna, um kypuo
YUKWITay, TpuOyHanaa O6apya mkapaduwiapHu, 11y skymiaaan A.JlaBya3peHu xam
KATJI 3TUILTa OYIOPUILIIH, Iy KYHHUHT Y3U1a€K T'MIbOTHHAAA KATJI ATUIIIH.

A.JlaBya3beHUHT Xa€TH Ba (paosusTH 3ugausTiIapra Ooil. YHUHT UIMUN
Ba JKamusATAard (GaosiMaTH KYNKUPpadud 3Au. JIEKMH WHCOHUSAT XOTHpacuia
A.JlaBya3be aBBasiaMOOp (PU3MK TacaBBYpIApHUHI KUMEBUH MyaMMOJApUHHU Xal
KWIKIIAA SKCIEPUMEHTAN UIIJIAPHU YCYJUIApU Ba TEXHUKACUHM KYJUTAHUJIUIINTA
acocCJIaHTaH, XaKUKUi KUME (paHUHU spaTyBUMCU cudaTuia cakjiaHuO Koiau.
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the buckyball 2001.
4.C. Reinhardt Chemical Sciences in the 20 th Century.-WILEY-VCH, 2001.
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MaB3yra AOHUP MYCTAaKNJ TabJUM MaB3yJapu

1. P.BOMJIHMHITABIUMOTH Ba MYXUM UIIJIAPH.
2. T'aznapuu nactinal ypranumrHuHrcababmapu.
3. @®NOrucTOH Ha3apusCU — MJACAIUCTHUK KUMEra 3uj OYiraH TabIUMOT
SKAHJIUTH
Mag3yra goup Ha3opat caBoJuIapH
. bupnammm naBpununr 3-un gaBpuyacu Gnorucrtuka (bexep, llltans).
. DJIOTrUCTOH HAa3aPHUSICHMHUHTTApKAIIUII cababmapu.
. DJIOrMCTOH HA3apPUACUHUHT ACOCCU3IIMITMHYU KYypCaTyBUM OMUILIAP.
. KaBenaum, I[puctnu Ballleenexamduérnapu.
. AJL JlayByasse BaXVIII acp xumécu. JlayBya3b€HUHI KMME TapUXHIArd
pHHU.
6. JlayBya3beHUHT (PJIIOTMCTOH Ha3apusicura Kapiiu Kypauiu.

Y, T SN US I S

I'moccapmii
Tepmun Terminology V36ek THIHAATH apxu
®d10rucTOH phlogiston [Irans TOMOHUJAH EHUII
NPUHIMNKM cudaTuaa KUPUTHITAH,
(BazHcM3  TyTMO  OynMaiauraH
MOJIa) TPEKYa «OJIOB», «EHYBUAHY
CY3JIApUJIAH OJIMHTaH.


http://www.chemexpress.fatal.ru/
http://www.xumuk.ru/

Tensopon Teplorod A.JLJTyBya3ne UCCHKJIUKHH
DJIEMEHT J1e0 aTaraH
JHedaorucToHaamrax Dephlogiston [puctau  y3u  Kamip — KUITaH
XaBo KUCIIOPOJHU  E€HUII  XaBOJarura
HUcOaTaH AXIIUPOK Oopaau Ba Oy
ra3z TapkuOuga (PJIOrucTOH yMymaH
oynmMaiinu n1ed nmyHaain HoMIaau.

Mag3yra goup tect

1.DI0TUCTOH TABIUMOTHHUHT KEHT TAPKATUIITMHUHT cababu HuMa?

A) YuuHr taxpu0a acocuga HCOOTIaHTaHIIUTH.

B) V3 3aMOHACHHHMHT KYITUMIMK OMHMIIApH (IOTMCTOH JeraH Hapca 6op 1ed

XUCcoOJIaraniIvKIapuaa.

C) llltanuuHr maxcuit OOpYCUHUHT IOKOPUIIUTH Ba XyIIMYyOMAaJIaJIuTru.

) ®norucron manduii maccara sra jgeraH (QuUKpra KylIWITraHJIapHUHT
KYTUIMTH]IA.
2. A.JlaBya3zbeHUHT aHTU(DIOTUCTOH Ha3apHsICH KaHal KUIIMO TacIUKIaHiu?

A) MaccaHUHT CakJIaHMHT KOHYHH aCOCHJIA.

B) TapkuOHUHT TOMMUNINK KOHYHH acoCHa.

C) XaBo TapKUOWHUHT aHUKJIAHUIIIN aCOCH/IA.

J1) MeTaymumapHUHT OKCUJTAHUIIT PEAKIUSICUHU YpraHMIIl aCOCU/IA.
3.buprHun Oyf MamIMHAcH KUM TOMOHHM/IaH Ba HEYaHYM MWiia sspaTuian?

A)Tomac Cesepu, 1698 iunga

B) Pene [ekapr, 1616 liunga

C) ®pancya bepnap Hamuccu, 1539 itmnna

1) Tomac Ceepu, 1715 iinnna
4. ®norucToH KaHaal MabHOHH aHTIaTagn?

A) 1OHOHYA - EHYBYH, OJIOB B) rpexya - Enunn npuHIMIH

C) Hemucua - BazHcu3  JI) rpekya - EFCUMOH TYyHPOK
5. ®IOTUCTOH HA3apUACUHUHT aCOCUUCH KUM?

A) D.llransB) A. JlaBya3seC) P. bexon/l) XK.I'may6ep
6. JlaByazpbeHUHr "KHMEHUHI »JeMEHTIap Kypcu'na 2 Ta HOTYFPHU DJIEMEHT
KUPUTWITaH, YIAPHU KypPCATUHT?

A) épyrnuk, uccukiaukB) adup, nuccukimk

C) épyrnuk, daoructonD) oxak, 3pup
7. U.M.bexep TynpokHU Heva X1 1e0 KaOyin Kuiiau?

A) 3xun B) 2xun C) 4 xun [J) 5 xun
8. Kumuunr ¢uxpu I'.IlITans TomoHuaaH GJIOTUCTOH Ha3apUACUHU SpaTHUIIIAA acOC
KWIHO ouHan?

A) N.N.bexep B) 2.Toppuuennu C) I'.I"anuneit /1) P.boitib
9. Ka4oH Ba Kaiicu oyiuM Kky4a €puTHII HIuiapu yuyH ONTHH MeJamira ca3oBOp
oynau?

A)XIII acpuunr 60-iinnnapuaa A.JL. JlaByasbe

B)XIII acpaunr 50-iumnapugaPobept boiin



C)XIII acpnad.Toppuuennu/l) XIII acpna 1U.1.bexep

10. A.JI.JIaByane I'.KapenguHuHr “€HyBud ra3” MHU HUMa J1e0 aTtaan?
A) Bonopon —“cyB xocun kunyBun”’B) Bogopoa —“‘cynbuii Xapo”
C) Azot — “duorucronnu xaBo”J1) Kucmopoa —“baorucToncus xaBo



6- MA'BPY3A. AToM—MOJeKyIsp TAabIUMOTHUHT SIPATUIHUIL TAPUXH

Mawsbpy3a pexacu:
1. ATOM CY3UHUHT KEIUO YUKUIIHN, UK AaTOMUCTUK Ha3apus
2. Vpra acpnapna aToMucTHK (GUKpIap
3. JIaJIbTOHHUHT aTOM Ha3apHsCH
4. JIOMOHOCOBHUHT KJIaCCUK aTOM-MOJIEKYJISIP TabJIAMOT
5. X03UprH 3aMOH aTOM-MOJIEKYJISIP TABIUMOTH

Tasnu ubopanap:amom, MONeKYid, AEMEHM, HA3APUS, AMOM-MOLEKYIAD
mavaumom,

Masbpy3a Ma3MyHH

MarepussHUHT  OYVJIMHMIIKA ~ XAaKUJaru CcaBoJ IOHOH  (paitmacydnapu
KU3UKHUIIHUHT UKKUHYA MYXUM TOMOHM 37u. VKkura OYJIMHTaH TOIIHM Maija
3appadajiapra axpaTuil Ba Oy »kapa€HHU KauoHTaya JaBOM OTHUII MYMKHH
Nonusimuk Jleskunm (9p.aB.500-440) OupuHumiapaan 0yinub Maiina OyiakiaHraHn
3appadajiapy sHaja KUYUKPOK KHUCMra aXpaTHUIll MabiIyM uerapajiaH KehuuH
TYXTalIM Jerad xyocara Kejaau. JIeBKUIMHUHT morupau Aoaepusiuk JleMokpuT
(9p. aB 470-360) ycTO3UHUHT Oy PUKPUHU PUBOKIAHTUPIM Ba YeKCU3 OYakiapra
OYIMHIaH MHUTTH 3appayaHu ‘“‘atomoc” — “Oynaknapra OyJIMHMaWauran” CY3WHU
KyJulagquky, Ou3 Oy TepMHMHIaH XaHy3rada ¢oiinanaHamMus. J{eMOKpUTHHHT
dbuxpuda, 3appada abCOIIOT MycTaxkaM Ba OynuHMmac OYynu0, y abamuiinup ned
TYLIYHTUPaAX Ba “aToM’ TYIIYHYACHHHM KYJUIAWIU.YHUHI TacaBBypHUYa, OW3HU
KaMpal oJiraH JyHE YeKCU3 OYIIIMK/a XapaKaTIaHyBYM aTOMJIAPHUHT OUPUKHILN
Ba TapyaJlaHWINN HaTWXKacuaup. TabM, paHr, HCCUKIUK Ba COBYKIUK KaOu
xoccanapu (pakaT MHCOH CE3TM OpraHjapura TabCUp ATYBYH MIAPTIHA XOJucajiap
nenan. JleMokpuTHUHT (UKpuUya, Xap KaHAal 3JeMeHTIap aTOMJIAPUHHUHT IAKIH
Ba KaTTaMuru (Qapk KuJIaJu, IIYHUHT YYyH XaM yJapHUHT Xoccallapu Oup-Oupura
yxmamanau. bu3 kypaguraH Ba XUC KWIAAWTaH peall Typiad DJIEMEHT
ATOMJIADUHUHT OWMPUKHUII Maxcynuaup. by Oupukmanap TaOuaTUHU Y3rapTUPHUII
Wynu OunaH aHWK OMp MOJUIAaHM MKKMHYMCHTA alJIaHTUPHIN MyMKUH. Marepus
KWYMK 3appadanapiad ubopar OYynuO, yHMHT OYJIMHMIN dYerapacu Oop Jerad
TaBJIMMOT OyT'yHTM KyH/Ia aTOMHCTHK Ha3apus 1e0 alTuiaau.

bouika roHoH daitnacydu dnukyp (342-270iiii) IleMOKpUTHUHT MEXaHUCTUK
aTOM Ha3apUsCMHU TaHKWJ KWJaau. Y aTomiiap MabjiyM HIakjjapra sra 0ymuo,
yJap >KyJa KaTTa 3U4WIMKKa 9ra, ailHaH Macca Ba KaTTaJMK OuiaH apkiaHaad Ba
Oup-Oupu OwiaH KUYKMHA YCUMTalapu OpKalu Oupukamu 1e0 XucoOmaimu.
“AToMIlap IIAKJIM, OFUPJIMTM Ba Iy MIAKIW OeNrwiaiuraH xoccajlapuaaH
Talrkapu OOIIKa XWJI Xoccajlapy OujiaH OM3HUHT CE3TH OpPTraHapuMHU3Ta TabhCHP
syTManan”’,- neb6 &3amu Onukyp. YHUHT ¢GUKpuUya, aToMmiiap TYFPH UYU3UKIU
XapakaTuJaH OFUINM MyMKHUH Ba Oy TYKHAIIyBJap HaTHXKacHAa SHTH arperatiap
XOCHJT KHJIA]TH.

by dukpnapauHr 6apuacu OM3TapHUHT 3aMOHABUN AYHE KapalimMu3ra Moc
Kenca xaMm, JIEeMOKpHUT Y3MHUHT Ha3zapuil FOSJIAPUHHU HKCIIEPUMEHTIap OujaH



ucbomnaii onmanu Ba kevimuru 2000 Hun maBoMuga Oy HazapUsaH Xe4 KUM
dorinananmanu. Kamumru 3amMoH 1oHOH dainacydiapy ymMyMmaH Taxpudanap
amajira olmupMaclaH XaKMKaTHU Oaxclap/aH M3JallraHd YYyH ApPHUCTOTETHHUHT
MaTepual 3appadyaHUHr YEKCU3 OYIMHMACIUTU XaKuJard TabJIMMOTHU KaOysl
aTMaauiIap, JleMOKpUTHHUT aTOMUCTHK FOSTIApH MYKOIUO KeTMaIu.

JIeMOKpUT Ba DNUKYPHUHT TabJIMMOTH JaBOMUYMIIAPH KEHUHTH acpiapnaa
xam 6op saunap. llynapnan O6upu spamusraya 1 acpnaa simab wxkop Kwirad Tut
Jlyxpeunit Kap (95-55i1i1) squ. Pummnuk moup Ba noHUmIMaHa 6 KuToO1aH nbopar
”BylOMJIapHUHT TaOUMaTH’ HOMJIM JHUJAKTHK MO3MAcHJa DNMHUKYPHUHI aTOMHUCTHUK
TaBIUMOTUHH 0a¢H Kwmiiamu. TapOwsiBuii axamusaT kKacO 3TraH Oy Mamxyp rmosma
1473 ¥unpga yvon stwiraH Ba 1486 iwina WMKKMHYM MapTa Hallp KUAJWH]IU.
acpjapJa aTOMUCTUK Ha3apUSHUHT KaiTa sSpaTuiurady KUToO Kydiu TabCUp 3TN,
yyHKM J[eMOKpHUT Ba DNHMKYpHUHI acapjapy WYKOIMO KETAHW Ba ylapAaH alpum
napyajapruHa cakjiaHranjau. JIykpenuuiHUHT mosmacu Ousrada eTud Kenau Ba
ATOMHUCTHK TaBJIMMOTHUHI UCOOTU SIHTM WIMHH ycyiuiap OwiaH TYJIHMK Fayaba
KO30HIU. DHAM Oy Hazapus ¢akart wiMuid TadhakKypHUHT HaTHKach OYiIMaciaH,
Oaski 3aMOHABMI SKCIIEPUMEHTAN TaKpubanapra acocinanau. bynapra kypunmac
3appavaJiapHUHT MaBXKYJJINTY, IOBWITAaH KHHUMHUHT KypUIIU, XyIIOyil Moganap
XUIU TapKIWIIK, €MUK WAWILIApJard XaBOHUHT KEHraluIM Ba X. MHUCOJUIAP
KypcaTHIlll MyMKUH. “ATomiap Oynmaranaa 6apya Mojajaanap BakT YTHUININA OujiaH
napyagaHu0 WykKonuO® ketumu jo3uM”, - Oy Onukyp Ba Jlykpeuuidi aTOMHCTHK
KOHIEHIMSICHHHNAT 1aCTIa0KH OONIIaHFUY HYKTACHUAMDP.

Vpra acpnapna Jlepkumm Ba J[eMOKPUTHHHT aToM TYFpHCHIArd (pUKPIAPH
SIHA YKOHJIaHA OOILLIa/IH.

Pene JlekapT AHaJIUTUK T€OMETPUSIHUHT aCOCUMCH Oapya KUCMJIAp Xap XHI
HIaKJ Ba yayamiiapAard Maija 3appadaiapiad TapKuO TOINraH, yJIapHUHT Opacujia
‘“kyna cuiipak Marepusi” MaBxya aeinu. Ly 6unan Oupra, lekaptHunr ¢pukpuya,
Koprnyckynanap (corpuacula — maiiga 3appada) XaMm SXJIMT MaTepHsiiaH uOopar
Oynuo6, ynap OYIUHUIITN MyMKUH 1e0 Gukp Ounaupaiu.

[1.T'accennu Kopryckynanap Ty3wimiivay ypraauinga ¢paniry3 dainacydu I1.
[Maccennu DNUKyp aTOMUCTUKACH OWJIaH AWMHUHN TyIIyHYAJApHU YUFYHJIAIITHPUO
Kymmo o0opaaw, aMMO aTomJiap opacujard OYNUIUKIApHU TaH OJIaJIu.
bupukmanap Xocun KWIyBYM atomjap TYpyxXuHU Yy MoJiekyia (molec — macca,
WuruHaM aeranu) ne0 artadau. EBpomama TaOWATIIYHOCIUMKHHHT KOPITYCKYJISIp
Ha3apHsICH BYXKY/ATa Kellau, aMMo Oy JaBp/aa KUMEHUHT CE3WIIapiid PUBOXKIIAHUIIN
Ky3aTHUJIMa/]IH.

PoGept boiine Ba M.HploTOH XaMm ¢u3uka, MaTeMaThKa Ba acCTPOHOMUSIA
yIIKaH IOTyKjapra spuimrad HploToH yMp naBomuaa KMME OWIIaH IIyFyJUIAaHTaH.
AnKuMErapJapHUHT OJTHUH OJIMIINIA MIIOHTaH Ba OMp KaHYa Takpubanap 0aub
Ooopran. Atom TymryH4acu HBIOTOHHMHT aTOM XaKujaard sHru (GuKpiapu Ouiad
oovuTunAM. YHUHT (QUKpUYa, KUYUK 3appadaiap IIyHAall TaOuuii Kyd Owuiad
OOFJIaHTaHKH, YIAPHUHT ¥3ap0o TAhCUPHUHU IIIy Ky4 OeNTwiiaiu. YHUHT uKpruda
“Atomiap YTKUp WIMOKJapu OujaH 3Mac, Oalk¥ MablyM Kydjaap OujaH
Tabcupiamaan. by kyd OupuHum OYnuO 3appadanap opacuja TOPTHUIIMII Ky4dd



OOpIUTHHHU, KyJa SKUH Macodaaa 3ca, yiaap y3apo UTApUIUIIA MyMKUH”, - 71€0
anTaau.

ApHUCTOTENH Ba AIKUMETapJIapHUHT 3JIEMEHT TYIIYHYACH SJIEMEHTIIAPHUHT
Ky OVIMINIMHU TaKo30 AITMAaciau, Ba IIy cababmu Ousra MabiiyM (akTiapHu
TYIIYHTUPUII Y4yH €Tapiii 3mac 11e0, y HazapusjapHH UHKOpP KUJIAM Ba yiapra
KApIId YUKIH. JJIeMEHTJIAp KUCMJIAPHUHI JHI KHYMK, OYJIMHMAC TapKUOMM
KHCMMIUP, YIAPHUHT XU Ba COHU aHYaruHa Oyauim kepak ae0 XxucoOaaau.

DOWTHUHT KOPIYCKYJSp HA3apusiCH MAabHOCH, Ma3MyHHM >KMXaTHUJaH
aToMUCTUKa OynauO, MabiayM Japaxana KAMEBWIA, TaxkpubaBuii (daktimapra
TasHUILITAa WHTWITAH 5Au, MacajiiaH, OJTHH €KUM KyMYIIHH MOJIIO apoFuja
SpUTHIICA, yJap 3pu0, y3 TabwaTwHW Y3rapTupubd MaiinanaHu® kxeragu, JIekuH
yJIapHU siHa KalTamaH axpatuO, cod xonmga ymkapud onum mMymkwH. [llyHra
OuHoan boine <«okucmilap  y3rapaav, JEKHMH ~YJIApPHU TallKWJI — KWJTYBYH
«KOpITyCKyJIasiapy y3rapmail KoJiaau JeraH Xyjocara kenraH, boWmHuHr OyHmait
XyJIOCACH AaTOM TYFPUCHIA yuiamra yHJIaau. by HWIIHM YHMHI BaTaHIOLIA
JanbToH Oaxkapnu. AToMm TYFpucHaa OUpOp SHTH aHUK MabIyMOT OEpUIll y4yH
YHUHT aTOM Maccacu TyFpucujaard (Qukp ayHEra Kenuiu Kepak 31u. boiinb
OupraMyM Ba MKKHJIAMYHU KOPITyCKyJajap Oopiurura, OupiiaMyu KOpITycKyJajiap
Y3rapMOBYM HKAHJINTUHHM, WKKWJIAMYM KOPIIyCKyJajgap 3ca MOWHIUIMK acoCHa
XOCHJT OYTMIIIMHYA aliTau.

IOkopuna anTunraHugek DOWIHUHT KOPIYCKYJSp Ha3zapusacuia aToM
Maccacu TymryH4acu WyK 31au. LllyHuHr yuyyH Oy Hazapusi SKCIEpUMEHTaNn KUME
YU4yH YHYaJIMK MyXUM Oyionmaad. ATOM MAacCCACHMHHM aHUKJIAIIHUHT MUKIOPUN
NpUHIUIUIApY (MYJUIapu) HUHT UYKJIWTKM XaM Oy TYUIYHYaHUHI (03ara KeJHIIWra
0110 KeJIMagu.

Xynoca kuiamb adtranga, XVIl-acp aromucTtukacuma = aToM  aHUK
TabpudanMaran O0ynub, aOCTpakT KypwiMaiap, TylIIyHYaJap JOupacuia
4yekJIaHuO Koiau. JIKWH y MaTepUsHUHT AUCKPETIIUTU FOSICHHU KUME Ba OOIIKa
dannap yuyyH axaMUsSTIN SKAHIUTH TYyFpucuaaru Gukp Ba JyHEKApallHU cakiad
KOJIM Ba DJIEMEHTJIAp TYyIIYHYacH KUME Y4YyH MYTJIAKO 3apyp Ba MyXuM
SKAHJIMTUHU YKTUpAU. By TyllyHuanapra acociaHMaciurd MyMKHH 3Mac JIeTaH
FOSIHU ypTara TaluIaIy.

XaBOHUHT TapKUOMHM, OOINKA Ta3JapHU YpraHuliga MMHEBMAaTUK BaHHA,
cudonnap kabu apmapariap Myxum pona ViHaau. ['azmap amoxuja axpaTtuiauo
repMETUK HWIWLUIApAA WHAFUIIM MYMKHH Oynau. boins Taxpubamapu arom
TaBIMMOTU TapadropiapuHu Kusuktupau. FOxopupa sciaTraHuMu3ieKk, TuT
Jlykpeuuin mosMacu tabCUpUIA KAAUMIHW OJIUMJIAD WIUIApUra KU3UKHUILI TanI0
oynau. boitmauHr Y31 xam dpaniny3 daitnacydu Ileep 'accennu TabiumoTuaaH
TabCUPJAHUO ATOMUCTUK Ha3apUSHUHT TapadI0pH dIH.

AMMO onuMIap KaTTHK Ba CYIOK >JKACMIAp OuWjaH WIIaranjiapuaa
ATOMJIAPHUHT MAaBXKY/UIUTUHA TYIIYHTUPHUII YYyH KUMHAJIMIIAp, XaBO Ba OOIIKa
ra3jap OWjaH WIILIAIT aHYa OCOH 3711, YyHKH XaBO 3appadajiapy OCOH CUKUJIAIN Ba
YIIApHUHT opacuja OYIUIMKJIAp MaBXYyIJIUTHHU OCOH TAcaBBYP KHJIUII MYMKHH.
["aznmap arommnapnman Tapku® TomraH Oyica, CYIOKIMKIAP XaM yjapra YXIIaiu.
CyB MoJieKyacu KallHaTWITaHJa OMPUH-KETHH 3apadaiap axpainud OyF xoJarra



yTanu Ba cyB orpuinru kamasau. CyB OyF xoia aromiapaan ubopar O6yinca, Hera
CYyIOK €KM My3 arperar XxoJjarjapuja IIyHJal aroMjapAaH TallKWI TOMHIIH
MYMKHH 3Mac jeraH (ukpiap Tyryna Oommanaud. By xungaru dukpiap atom
XaKUJard TabJUMOT Mmaiao OVnaranmad Oomrnad 2000 ¥un yTranmaH KeWUMHTHHA
OJIUMJIADHU STHA KaWTa KU3UKTUPHO Oolnaau, 0y TabIUMOT Tapadaopiiapu COHH
optu® OGopMOKda, aMMO "aToM" CY3MHUHI acll MaHOCH Ba MOXMSTH TIIYHapJIu
smacau. boine wiamuii QgaonusaTH gaBpuaa WIMHK agabuérinapaa ankuMmE Ba
ankumérap TepMuHIapu nespnu hykona Oonutaau.lllynunr yuyn xam boitib
1661-itmnga >bJI0OH KWITaH Y3 acapuHU HOMJIAIIA aJKUMErap CY3MHUHT OUPUHYU
OYFUHUHU KHUCKApTUPUO, XUMHUK-CKeNTUK 1e0 aramu. lyngan Oomuiab Oy
¢dbanHUHT HOMH KMME Ba Oy coxa Xoaumiiapu KumeErap neb aiitunaaurad Oyiau.

JlaIbTOHHUHT UIILJIAP BAa aTOMHCTHKACH

JlanpToH Tabuuii daHIap MUMIa METEpOJIOTHira alHMKca KU3UKap 31au. Y
1787 ¥wungan Oonwuiad, TO YMPUHUHT OXupHradya o0-XaBO YCTHJIa KHJITaH
Ky3aTUIUIApUHU Xap KyHH €3u0 Oopau, OyHmail kysarumnuiap kamuaa 200
MUHITara etrad. JladbTOHHMHT MeTeopoJioruara OyiraH KU3UKHUIIH —YHJA
ra3JapHUHT XOCCAIAPUHU TEKIIUPHUIT (GUKPUHU TYFAUPIU. Y TazIapHUHT mapuyai
O0ocuMU KOHYHMHM Kaiid 3TJIU Ba Iy KOHYHTa acocliaHuO, OOIIKa rasiap OwiaH
apajlaliraH  Tra3JapHUHT JSPYBUAHJIWTHHM 11y Ta3HUHT TMapuyan Oocumwura
IPOIMOPIMOHAN, JeraH XyjocaHu yukapau. Jlaneron 1803 inngan Oomnwiad atom
Ha3apUACHUHM KUMEra TaOWK OSTOu. Y Kappaiu HucOaTiap KOHYHHUHU TOIIH,
ATOMHMHI HUCOMN OFUPJIUTM TYUIYHYaCUHM KUPHUTIU. 14 Ta B3JIE€MEHT aToM
OFUPJIMKJIAPUHUHT JACTIa0KH 'KaIBAIMHU Ty3]IM. ATOMJIApHU Oelrmiail y4yH Xap
XU wumopanapHugan gactiad Jlaneton doiiganana Oomuwiaay, KeHWHYAIUK
OyHIal umopanap KUMEBUN CUMBOJIAp OWJIaH aIMalITUPUIIAN.

JlanbTOHHUHTOYUIIITAPUYHU OYIOKXUMUKIIAPKATOPUTAKYIIA]TH.
JIanbTOHHUHT acocuii MeXHaTJIapujaH Oupu KuMEBHM QumocopusigaH SHTH
cuctema sipatad. Opauii MOJJANTapHUHT OFUPJIMK HHUCOATIAPUHU OWJTUII IIapT
sau. YyHkH, oniuil Moianap Mypakkad MOJaiapHu Tkl Kuiaau. AQCcycku,
JanbToH 11y GUKpIapHUHT Y3u OuiiaH yerapanaHu® kosau. dakarruHa, Oaauin
MOJJIAJIADHUHT HUCOWUW OFUPIUTUHU XUCO0Ja0 4YMKAW. ATOMIIAPHUHT HHCOUI
OFUPJUTHHU XaM VIIYalllHK YpraHraHuja Xap OWTTa OIIuid MOJIajzard aToM
3appavajapHu HeUTAJIUTUHU XucooOiaca Oynapau. Y Oupunun mapta 1803 iiun 22-
okTa0paa Manuectpaaru (daitnacydapHuar agadbuétu KytyOXxoHacuaa Y3WHUHT
aTOM Ha3apusACH XaKuJaru MakOJAacHMHU YKUMIW. MakoJsia razjapHUHI CyBIa Ba
CYIOKJIMKJIap/Aa aicopOCHsICH XaKuaa 314. ['a3lapHUHT CyB/ia SpYBUAHIIUTH XaKuAa
nactinad JaneroHHuHr nyctu ['enpu Tabpuduaran sau. [enpu yma mnaiitna
Manuectpnaru ¢aiinacyduap anabUETH *KaMUATUHUHT BHIE-NPE3UACHTH D]IU.
JlanbTOH Y3WHWUHT MaKoJIaCHJa Ta3JIApHUHT FOTHIIAII MEXAHMKACH XaKuaa E3TaH.
1803 #mnna JanbToH ¥3 Ky3aTHILIApU HATHOXKAJIAPUHA YMYMJIAIITUPUO, KUMEHUHT
OHT MyXUM KOHYHH Kappajiu HucOaTiap KOHYHUHU spaTau. by KOHyH aTOMHCTHUK
TacaBBypJjapura TYIHK >kaBoO Oepamu. Y UWKKUTa dJIEMEHT TypJid HHUcOaTna
OWpPUKUIIMHK, aMMO OyHJa Xap OHWp SJIEMEHTHUHT SHTU OWPUKMACHUHHU XOCHII
KWIMITUHU Ky3aTtau. Macanan, JlanbToH kapOOHAT aHTUAPHUA Ta3WHU XOCHJI



kunaau. by Oupukmanapna MaBxyn OYAraH KHCIOPOA MUKIOPUHUHT HHCOATH
KUYMK OyTYH coHsapAa Oynaau. 8 KUCM KUCJIOPOJA KapOOHAT aHTUAPUJL Ta3uHu, 4
KHCM KHUCJIOPOJI 3Ca HC Ta3WuHM XOCWJ KWIaau, S’bHU OWUPUHYM OupUKMana
KHUCIIOPOJHUHT MUKJOPH MKKHM MapTara Kym. DJIeMeHTIap Kappaiu HucOaTiapia
OupHKap 2KaH, JAeMakK, XOCWJI OYyiajauraH OWpUKMa TApKUOHW >KMXAaTHAaH OyTyH
atomiapra ¢apk Kuiaamud. Ausbarra, TapkuOnaru OyHaalh Qapk Ba Kappaiu
HUCOATIap KOHYHHM, MaTepus XaKUKaTAaH XaM KUYHMK OYIMHMac aTomuiapiaH
ubopar OynarangaruHa TYFpu Oynaaud. 1 KEUCM BOAOPOA 8 KHUCM KHUCIOpOA OwiiaH
OMpUKKaHUJA CyB XOCWJ Oynmamu. Arap cyB Mojekynacu 1 aroMm Bojopon Ba 1
aToM KUCJopojaaH ubopat Oyica, 1eMak, KHCIOPOJ aTOMHU BOJAOPOJ aTOMUAAH 8
MapTa OFMppoK Oynap skaH. Arap mapTiu paBumga, [lansToH kabu, BOIOpOL
aTOMUHUHT OFupauruHu 1 ne6 oscak, OyHAAa KHUCIOPOA ATOMUHHUHI OFUPIIUTH
nryHra MyBoguK 8§ ra TeHr Oynaau. Arap BOJOPOJHUHT KHUCMH a30THUHT 5 KUCMHU
Owian OupukuO, aMMHaK XOCHJI KWJICa Ba arap aMMHak MoJjekynacu | atom
BoZiopos Ba 1 aToMm azotnmaH ubopar Oyica, 1eMak, a30THUHT aTOM MaccacH 5 ra
TeHr Oynumm Kepak. J[aJbTOH, aTOM OFUPJIMKIAPUHUHT OUPUHYM >KaJBAIMHU
Ty3au. by skanBan Oanku JlanbTOHHUHT 2HT MyXUM HIUIapUAaH Oupu Oyiraxn
Oyncana, 6ab3u KuxaTiaapu Oyindya, yMymaH, xato 0ynu0 uukau. J{albTOHHUHT
XaTOCH WIYHJA DJIMKH, Y MOJIEKYJIa XOCHJ OVIMIINIA 3JIEMEHT aTomiiapu OOoIKa
AJIIEMEHT aTomiiapy OuiiaH Ky(QT-KypT OYnubd OMpPUKUIINIa KaTTUK WIIOHTAH 3]IH.
by koupanan mycracHo Oynran xojariaapra JlanbToH (akart aiipum BaKTJIapJaruHa
uyn xysap sau. Ly Bakrra kenu® aTomylapHUHT OyHJail Oupra-oup OUPUKHILN
KOMJa OMACIUTHd XaKuJarn MabiayMoTnap Tyminanu® Oopau. Kymumanaw,
sunausATaap, JJamsToH Y3UWHUHT aTOM Ha3apwWsCHHHU TabpUQIalIaH OJIIUH, CyBHU
ypranuurasia naijao Oyiras.

JlambTOH aTOMHCTHK TabJIMMOTIa TassHUO KUMEHWHT aCOCHH KOHYHJIApPWHH
tabpudiad Oepau. Y KuUMEBHM DJIEMEHT TyIIyHYacura aHWK Tabpud Oepau:
"KUMEBHUII 3JIeMeHT OuUp XWJ Xoccajap OwjiaH TaBcuIaHAIUraH aToOMJIAp
typuaup'. byHnan tamkapu y "atom Macca" TylIyHYacMHHM KUPHUTAH. ByHIaH
TalIKapu, y aTOM Macca TYIIYHYaCUHU KUPUTIW, BOJOPOJHUHT aTOM MacCaCUHU
mapTiau  paBuiiga Oupra TeHr nae0 kaOyn kwind. JlaaeToH Mypakkad
MOJUIQIAPHUHT  TY3WIMIIMHU TajdKWH KWIWIIAA XaTora Wyn Kyuubd, Oup
AJIIEMEHTHUHT OWp aTOMHM WKKWHYHM AJIEMEHTHUHT (hakaT OMpruHa aTtoMu OuJiaH
oupukanu, n1e6 dapaz kunau. [llynra acocnanu6, lanston cyB popmymnacunu HO,
ammuakaukuau NH maknuaa udonanaau. JlanbToH aToM Macca TyluryH4acuOuiIaH
DKBUBAJICHT TYyIIyHYacu opacumaru ¢apkau kypmaau. LllyHuHr yuyH Oab3u
AJIIEMEHTJIAPHUHT aTOM Maccallapyd MKKUTa Kuitmatra TeHr 0ynub uukau. [lynnai
KO, J{aapToH TabauMOTH 0ol Oepk Kydara KUpUO KOJIJIH. Vira BaKTJa aToOM
MaccalapHH TYFPU aHUKJIAII YIyH OMpOp SHTH XO0Mca KallQ TUIUILNN 3apyp d/IH.

JIanbTOHHUAT aTOMUCTHKACHIAa KaTTa KaMYWIMKJIAp OYIuImMra kKapamaw,
YHUHT aTOM TYFPUCHAArd THUIOTE3aCH MOJJAJTAPHUHT MUKIOPHA TapKuOu
TYFPUCHIATH MabIyMOT/Iap OWJIaH TaKKOCIAHAW Ba KUMETa DJIEMEHTHHHUT aToOM
OFPWJIMTHY TYITYHYACHHH KUPHUTHII YIYH acOC OVIIIH.

JlanbTOH MOIa TY3WIHIIN TYFpucuaaru GukpiapHu Tabprudaad yukkad, y3
OJIIUTa alpuM SJEMEHTIAPHUHT aTOM OFPWIMKJIAPUHU aHUKJIAIl Baszu(acuHu



Kyiau. JlanbTOH aTOMIIApHHHUT aOCONIOT OFHPJIMIU HUXOSAT Japaxkaaa KUYHK,
IIYHUHT Y4YyH aTOMJIapHM Tapo3uja TOPTUO Kypuil HYnu OuiaH yJIapHUHT
OFUPJUTH  aHWKJIa0 OynMaiiaum 1e6 Xxuco0iab, aTOMJApHUHT  HUCOUMN
OFUPJIMKJIAPUHU aHUKJAIIra Kapop KWiaW, OyHJa Yy XaMMa aTOMJIAPHUHL SHT
SHI'WJIM OYJraH BOJOPOJ aTOMHU OFUPJIUTUHU OUPIUK cudaTuaa KaOynl KUIIIU.
[Myngait kwmb JlanbToH OMPOpP AJIEMEHT aTOM OFUPJIMTUHUHT BOJIOPOJ] aTOMHU
OFUPJINTUTa HUCOATUHHU 1Ty SJIEMEHTHUHT aTOM OFUPIIUTH J1e0 aTaju.

Pyc omuvmu M.B. JlomoHOCOBIAaH KEeWHMH Kapuild spuUM acp KEHUH HHIJIHN3
omumu K. Jlameron (JloMmoHocoBman Oexabap) kuM€ Ba (u3MKa coxacuia
WWFUITaH HATWKAJIAPUHUA ATOMUCTUK TabJIMMOT acoCuJa TAJIKUH Kwiau Ba 1808-
HWJIIa aTOMUCTUK TaBIMMOTHH KyWugarnda Tapuduiaiu:

1. Moanamap atomnapaaH Ty3wiraH. AToOMJIap siHaJa Maija 3appavanapra
OyIMHMaan.

2. Xap kaiicu KUMEBUM 3eMeHT (akar y3ura xoc "oamui" atomuiapjaH
Ty3wiran 0ynub, Oy arommuap OoIIKa 3J€MEHT aToMJapuaaH (GapkK KWiaad, Xap
Oup AIIEMEHTHUHT aTOMU y3Ura XOC YI4aM Ba Maccara ara.

3. KuméBuil peakiusi BakTHaa TYpJiu 3JEeMEHTIApHUHT "omauil" atomuiapu
y3apo aHMK Ba Yy3rapmac HucOatga Oupukud, "mMypakkabaToMm'JTapHH XOCHII
KUJIaJIH.

4. ®akar Ooiika-001IKa xoccara sra OyiraH aromjap y3apo OUpHKa oJajiu,
OMp AIEMEHTHUHT aTOMJIapU Xe4 Ka4OH y3apo KUMEBUN peakluiara KUpuImManu.

JIOMOHOCOBHHMHI aTOM-MOJIEKYJISIP TABJIUMOTH

ATOM-MOJIEKYJISIp TaBJIMUMOTHUHI acocinapunHu JlomoHocoB 1741 imnna,
V3UHHUHT JacTiaOKu acapiapujaH Oupuia, SbHU «DJIEMEHTHl MaTeMaTHYECKOU
xumun» (MaTeMaTuKk XUMUsSl 3JIEMEHTIAapH) JeraH acapujaa OupuH4Yu Oa€H 3TraH
sau. JlomoHOCOB Oy acapuaa Moja TY3WIUIIN KOPITYCKYJISIp Ha3apUSICHHUHT DHT
MyXHUM KOHYH-KOUJATapuHU Tabpudiad oepau.

JlomoHocoBHUHT  (ukpuya, Oapua wMoanmanmap UMK Wyn  Owuiad
OYynMHMaNIUTaH Ba ¥3apo OOFJIAHUII XYyCYCHSITHTa dra OyiraH >Hr Maija, “ce3ud
Oynmaiiauran” 3appadanapiaH Ty3wiraH. MoJanapHUHT XOoccajlapu Ba aBBOJIO,
yIapHUHT arperaT XoJaTH aHa Iy 3appadajapHUHT Xoccallapura OOFIIHK;
MOJJIAJIApHUHT XOccayiapyu opacuaard (apkka €xku ynap ¥y3apo Kad Tapsna
OOFJIaHraHJIUTHUra OOFITUKIND.

JlomoHOCOB Oy 3appauvaiapHd WUKKA Typra OViau, yJapHUHT OUpH KXyAa
Maiisia 3appadayiap, SbHH “dJIeMEHTIap” X03UPIy 3aMOH THUJIM OWJIaH alTHIIMIIINYA,
atomyiap OyJsica, MKKMHYMCH aHYa WHUPUK 3appadayiap, SbHU XO3Up Ou3
MoJIeKyIanap Ae6 ataiauran “kopnyckynianap’’ aup. JIoMoHOCOB Tabpudura Kypa,
“JJIeMeHT KUCMHMHI IIYHAAW KUCMHMKH, Y YV3WJAaH 0OIIKa4a KUCMJIapAaH
udopar Oyamaiinu. Kopmyckyna sIeMEHTIApHUHT KAYUK OUp Macca XOCHI
KWIYBYU TYTIIIAMUTIAD .

Mopananaur TapkuOu KaHaai O0yica, Xxap Oup KOPIyCKyJIaHUHT TapKUOU Xam
XYY TIyHaai 0ynaan. XuMusBUid )KuxaTaad GapK KHJIagurad MoJanap Xap Xl
TapKUOJIM KOPITyCKyJIaIapAaH Ty3Wirad. “bup Xui aneMeHTHHHT Oup Tap3na y3apo
OMPUKUIIHMIAH XOCUJ OYJIraH KOpITyCKyJiajiap Oup >KUHCIUANP” Ba ‘“‘dJIEMEHTIap



Xap xua O0ynub, Typau Tap3aa €K Typiu coHJa Oupukca OyHIal KOpITyCcKyJanap
Ky >KUHCIUIND .

JIOMOHOCOBHUHT KOPITyCKYyJIajiap TAPKUOIU Xap XUl OYITaHIIUTH YYyHTUHA
sMac, OaJIKM AJIEMEHTIAPHUHT KOPITYCKYJaaa TypJinya KO OJTAaHJIUTH YY4yH Xam
Mojanap xap Xwi OVmaau, ned xucoOiaraHu roKopuja Oepuiarad TabpudaaH
SAKKOJI KYpUHUO TypHuOIn.

JlomoHOCOB MoAia “‘ce3ub OynMaiinuran’™ 3appadaiapaad Ty3WIraH, Jera
bukpnapan 6aéH Kuiap SKaH, xap OUp KOpIyCKyJa, rapud KypHHMaiaura
Japakaja KMIUK OyJca xaM, aMMO MabiIyM yiidamra Ba MabliyM Maccara sra 7e0
aoxuaa Tabkuiad yrran »au. bapua (u3uk Kucmiaap CUHTapH, KOpITyCKyJajiap
XaM MeXaHHKa KOHyHJapura MyBO(MK XapakaTjaHa OJaau; KOpITycKauaiap
XapakaT KuiMaca, Oup-Ompu OwiaH TYKHaIIa OJaMaiau, OWp-OMpHmIaH Koda
ofMaiaM €ku OWpU MKKMHYMCUIAa OWpOp Tap3ja TabCUp Kypcara OJIMaiad Ba
y3rapa onmaiau. MacanaH, JKUCMIIADHUHT KH3HUIIM Ba COBHUIIM CHHTapU
XOoJucanap KOpIYyCKYJAJAapHUHT XapakaTtujaH KenuO uyukagd. Monananapia
BY)KY/Ira KeJIaJIuraH Xap XuJjl y3rapuiuiapra KOpnycKyJaJapHUHT XapakaTu cabal
Oynmap fKaH, JNeMak, KUMEBUUN V3rapuliapHU YpraHuil yuyH (axaT KuMEBHIA
MeTOIapuaaH XaM (HoHJaIaHUIIl JTO3UM.

bupok, JloMoHOCOB (uKpiapuHu yiia 3aMoHAa Taxkpuba Wynmu Owuinan
TEeKIUPUO OYIMac 51u, YYHKH TypJd MYypakkad MOJAJaJapHUHT MHUKIOpUN
TapKUOJIM TYFPUCH]IA aHUK MabJIyMOTIIApU YK 3/IH.

Pyc omuvmu M.B. JlomoHocoB 1741-iimnaa atoM-MOJIEKYJIAp Haszapusra
Kyliujgaruda tTaspud oepau:

1.bapua monnanap "kopmyckyna'napjaan uoopar 6ynuo, ynap Oup-oupuaax
opaiuk ¢azo OuiiaH axxpaiaraHaup.

2."Kopniyckyna'"nmap "snemeHT"nmapiaH  TalIKW  TONCAaH. JIEMEHTIIAp
TYXTOBCU3 Xapakatja Oymaiau.

3. "Kopmyckyna'nap xam TYXTOBCH3 Xapakataa 0yaau.

4."OnemMeHT"n1ap aHUK yI4aMm Ba Maccara sra.

5.0aauit  MOAJANApHUHT  KOPITyCKyJNajlapu Oup XWJ JJIEMEHTIap/aH,
Mypakkad MOJIaJITapHUKHU dCa TYPJIH dJIEMEHTIapIaHT y3UJIraH.

JlomoHocoB Owmiian JadbTOHHUHT MOJa TY3WIWIIN XaKujaard GuKpIapuHU
Ooup-6upura comumTupud KypuO, JIOMOHOCOB UMKapraH yMyMH#l —Xysocamiap
XUMUSTHUHT X03UPTH 3aMOH Ha3zapuil puKpiapura Ky >KUXatjaH SsKUHPOK 3111 J1€0
aituim MyMkuH. Macanan, J[anbTOH onauii atomiiap OujiaH Mypakkald aTtomap
opacuna cudar xxuxarugaH (apk Oopiauru Ounamac 3au. YHUHT (UKpUTa Kypa,
Mypakkad atoM (MoJiekyJsia) JIoMoHOCOB afTranuaek, cudar >KuxaTuaaH sHru OUp
xocuia OynMmaii, Oanku Oup-OuMpu OuiIaH MEXaHUK paBUIIA KYIIWJITaH OJJIUN
aTomyiap WUFUHAUCHAAH uoOopar. byHman Ttamikapu, JlanbToH omauii mMomaanap
MOJICKYyJIapAaH €KW, YHHHT TEPMHUHOJIOTHSICHTA Kypa, Mypakkad aromiapiaH
nbopat OyNUIIM MYMKUH, Jerad (UKpPHU KATTHK TypuO pan >Tau. JlanbTOHHUHT
TapOMpHUra KaparaHja, aromjap XapakaTura Tteriopoa cababd Oynmaau. YHMHT
dbukpuya, aTomiap y3-y3uua xapakaT Kujia oJIMann.
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Mag3yra 1oup MyCTaKUJ TabJUM CaBOJLJIapPH
. boub-JIeMepUHUHT KOPITYCKYJISIp HAa3apHUsCH.
. JIOMOHOCOBHMHTI KUME COXAaCUIaru UILIaApH
3. JlaJbTOHHUHT KUME COXacCUIaru Uiuiapu

N —

Mag3yra goup Ha30paTt caBoJLIapH
AtoM cy3u (aHra Kanjgan kupuo kenau?
DNeMEeHT TyllyH4Yacura kum tabpud oepau?
WK aTOMUCTUK TabIUMOT KUM TOMOHUIAH KUPUTHIIIN?
JanbToH OunaH JIOMOHOCOBHUHT aTOMHUCTHK TabJIMMOTH ypTacuja KaHjaau
dbapk 6op?
Hera JlanbTOHHHHT TabJIMMOTH KCHT EMMIAN?
DneMEeHTIapHUHT aTOM MaccaJlapyd KUMJIap TOMOHUIAH YpraHwian?

D=

W

I'noccapmii
Tepmun Terminology Y30ek THIMaArM apxu
Mopna ¥3 Maccacura sra 6yirad Ba


http://www.chemexpress.fatal.ru/
http://www.xumuk.ru/

AJIIEMEHTAp 3appavajiapaaH TallKuI
TOITraH MaTepUSTHUHT Oup Oynaru
Atom Atom KUMEBHUU DJIEMEHTHUHT OOUU Ba
Mypakkad Mojjiajgap MOJIEKyJacu
TapKUOUTa KUPYBUU SHT KUUHUK
3appava. UkkuauM Tabpudu mycoat
3apsi/IJIaHTaH sapo Omian OuTTa €xku
Oup Heya IIEKTPOHIApIaH TapKUO
TOIITaH JICKTPOHEUTpAII 3appaya.
Mouekyna Molekule MyaisiH MOJIJIaHUHT KUMEBUI
XOCCaJIapuHU y3ujaa cakiad
KOJIQJINTaH SHT KUYHUK 3appaya.
Kumésuii amemenr  Chemical element aTOMJIAPHUHT Xap Kaiicu ajoxuja
Typu. (SApo 3apsaiapu TeHT OYiaran —
aTomJiap TypH).

Mag3yra aoup recr
1.JJoMOHOCOB aTOM-MOJIEKYJISIp TABIUMOTHHM Kaiicu imia Tabpuduianm?
A) 1848 i
B) 1847 i1
C) 1856 i1
J) 1855 i1
2.. Hera /Ix. JIanbTOHHUHT aTOM-MOJIEKYJISIP TABJIMMOTH KEHT TapKAJIINA?
A) JIOMOHOCOBHHMHT MIUTIAPU MabIyM OYJIMaraHu y4yH
B) Gomika niap OyiMaranu yayH
C) Ty¥pu TaBcudIaHTaHU YUYH
J1) OunmaiimMan
3. HucOwuit aTtom Macca TylryH4YaCMHU KUM KUPUTTaH?
A) Ix. JanbToH
B) bepuennyc
C) Menpeneen
1) ABoraapo
4. DOKBUBAJCHT KOHYHUHH KUM OMpUHYM Tabpudaaran?
A) Puxtep
B) ®panknang
C) x.JlansTOH
JN) T'eii-JIroccak
5. Monekyna TylyH4aCUHHU KUM Tabpuduiaran?
A) ABorajipo
B) Amnep
C) T'eit-JIroccax
1) Menneneen
6. W.Bepuennyc tomonuman 1814iimnga Takmud STUAraH aTOM —Maccanap
YKaJ[BaJMIa KalCH AJIEMEHT acoC KWJIMO OJIMHTaH YHUHT aTOM Maccacy Hevyara TeHT
ned onuHran?



A)Kucnopon , 100; B) Bonopon, 1; C) Azot 14 [I) Yriepon 12.
7. “KuméBui aTOMUCTUKA  KHM TOMOHHU/JIaH Ba KQYOH SIpaTUIIIN?
A) Ix. laneton, 1803 i,
B) 1. Bepuenuyc 1814,
C) Hdemoxpur ap. aB. IV acpaa,
JDA. JlaByasbe , 1772.
8. AToM, MoJIeKyJia TyIIyHYacu Ka4oH KalyJl KUJIMHTaH?
A) Kapncpysaaru KoHrpeccaa
B) JlaBya3be nnutapuiaH K-
C) I'eii-JIroccak nnuiapuaan KeHuH
J1) Menpnenees unapuaaH KeMuH
9. VKyB skapaéHuTra J1a60paTOpHs HILTApH KMM TOMOHHIAH KOPUH KHITHHIaH?
A) Bepuenuyc
B) JInbux
C) Bropn
1) bBytnepos
10. BaneHT/HK TylryH4acMHH (paHTa KUM TOMOHUJIAH KUPUTHIITaH?
A) ®pankiana
B) V. Onnunr
C) A.Kekyne
J1) Hake



7- MA'BPY3A. XIX acp kumécu, MUKIOpU KOHYHJIap JaBpU
Mawsbpy3a pexacu:

1.ABOraipOHUHT MOJIEKYJISIP HA3aPHUSICH.
2.KaHHUITapOHHUHT aTOM pedopmacu.

3. Kapncpysaaru KoHrpecc.

4. BepueInyCHUHT 3JIEKTPOKUMEBHUI Ha3apHSICH.
5. DAEKTPOAN3 KOHYHJIAPUHUHT Kaml() KUITUHUIINA

Taanu ubopanap:monexynap, amom pe@opma, 21eKMpKUME, dEeKMpOU3,
Kamoo, aHoo, UOH, 3aps0, Kalull, Hampuil, SKEUBANEHM.

Masbpy3a MasMyHH
by naBp XIX acpuunr mactnabku 60 iwiuHuM V3 muura onamu. by naBpaa
KUMEHUHT KaTOp MHUKIOpUN KOHYHJApW Kamid KWIMHIUKH, yiaap Oy ¢danra
pammoHan (xucod — KUTOOra acociaHraH) Xxapakrep Oepaunap, SHTH
HYHAIMIIIApHUAT TIai0 Oynuiura oiaub kenaunap. by KoHyHIapHH XPOHOJIOTHK
acocjia Kypu0O YUKW MaKcaara MyBOUKIUP.

1. PuxTepHunr skBuBaieHTIap KoHyHH (1792—1802)

2. [IpyctHuHr goumuii HucOatnap KonyHu (1799 - 1806)

3. lanpTOHHUHT Kappaiu HucOatTiaap koHyHu (1802- 1808)

4. I'ei1 — JIroccakHMHT Ta3nap OMPUKUIIMHUHT XaKMUN HUCOATIIap KOHYHH

(1805-1808)

5. lNaznapHuHT Ba OyFIapHUHT MOJICKYJISIp Maccaiapy OWIaH yJIapHUHT

3UYJIUKIIAPH YPTacHaaryd MpornopIHOHAIIIMK KOHYHU (ABoraapo 1811)

6. Mutuepiuxuuur uzomopdusm konyau (1818—1819)

7. Qrononr Ba [ITUHUHT COMMIITUPMA HCCUKIUK CUFUMU KOHYHH (1819)

8. dapanetHuHT 21eKTposn3 KoHyHH (1830)

9. 'ecCHUHT peaklysi HCCUKIUTUHUHT JOUMMIIUK KOHYHH (1840)

10. Kannuiaponuur atomnap kKoHyHH (1858) Dunu Xap Oup KOHYH ycTHAa

KHCKaya TYXTaJIUO yTamus.

1. DxBuBajeHtsap KoHyHHM — Puxtep (1792—1802). By KOHyHHUHT
tabpudu Puxrtepra terunummaup. by KoHyHHH y Ty3map Xocuia Oynmaérranma
KHCIIOTAa Ba WIIKOPJIAPHUHT Macca HUCOATIIapuHU VpraHuil acocuja Kamid
kuwiau. Tavpud: bupop kucioTaHUHT OMP XU MUKIOPU UKKU KU YHIAH OPTHK
acocjiap BOcHTacujga HeWTpamnaHa€rraH mnaiitna capdnanaérran acociap
MUKJOpJapy y3apo HKBUBAJEHTAUpP Ba Oy Mukgopiap Oolika KaHIaWgup
KUCIIOTAaHUHT OMp XWJI MUKIOPH OWiIaH TYNIWK HeWTpayutananu. Puxtep kuméra
CTEXHMOMETPHUS JleraH TEPMUHHU KUpHUTIU. CTEXHOMETpUs — MOoIJajap Yy3apo
peakuusiIra KUpUIIUIIN KOMYHJIapUra acoclaHu0 KMMEBHM dJIEMEHTIapHU Yiryall
yCYJIU CaHbaTUHU aHrjaTap d/4.

2. Toumuit HUCOATIApP KOHYHH.

by xonyn Jlym Kozed IIpyct (1755-1820) Tomonuman kamid
kwinHAn. byaunar yayn tabuuii CuCO; BaCu(Cl,,SO04,(NO;),....) + Na,CO; —



CuCO;Ty3uHn aHanu3 KWIMO MKKaJaCMHUHT cu(aT Ba MUKIOpUN TapkuOu Oup
xui1 sKkannura acoc 6ynau. Ly ounan [pyct beproineHuHr Metamiap KUCIOPO
OwiaH OupuKaéTraHjaa yJIapHUHT TapKUOUTa KUPYBYM KHUCIOPOJAHHHI MHUKIOPHU
y3aykcu3 opTuO® Oopaiau neraH (UKPUHUHT HOTYFPU HSKAWJIUTHHU KypcaTaju.
[Ipyct snmeMeHTHap KHUCIOPOJ EKU ONTHHTYTYPT OuiaH OupHKaETraHuaa yiap
KaTop OMpUKManap XOCHJ KuJicanap TapKuO acTa-CeKUH y3JyKCU3 paBHUIIAa dMac,
cakpab y3rapaau (CO,CO,,FeO,Fe,0;) nenu. Ynap kuunk HucOaTIapaa OupuKagn
nenu. JleknH kappanu HucOaTIap KOHYHUHH Kanid Kuaumra myBaddax 0ymmamu.

3. JaJbTOHHMHI KappaJd HUCOATIAP KOHYHH

Kappamu auc6atmap konyau [lanston (1760-1844) Tomonunman xamid
KWIMHIYM. Y KAaJIUMId aTOMUCTJIAp KaOW MOJJAHUHT JUCKPET TY3WIMILA
TYFPUCUAATH TabIMMOTIAH Ba JlaBya3spe aWTraHuIeK ajloxuja OJIMHTaH
AJIEMEHTHUHI aTOMJIAPU y3ap0 allHUKA Ba y3Wra XOC OFUPJMK aTOM Maccacu
OwiaH XapakTepiaHaau. AWHM BakTaa ¢akat HUCOM aTOM Macca TyFpUCHa ran
OOpHUIIIM MYMKHH, YYHKH aTOMJIAQPHUHT a0COJIFOT MAacCaCHUHU Ta)XKpuOaBHMl ys
OWJiaH aHUKJIAll MyMKUH 3Mac, YyHKHU yJap KyjJa KUYKHHA 11y cababjaH xyaa
enrwi. JlanbTOHraya aToM MaccacM TyIIyHYacH Xe4 KHM TOMOHHUJAH
KyTapHJIMara 374. Y Ta3JapHUHT CyB TOMOHUAAH roTwimmim ypranuo 1803
mun 20 oktsOpaa abcopOMIaHMIN Ta3 3appadalapliililr Maccacura Ba COHUra
OormMK neau. Y aToM Maccacd TYyIIyHYacd OyTyHJal SHrM TylryH4a Je0
TabKUTIAIN.

KaHHUIIIapOHUHT aToMIIap KOHYHHU

Kannunmaponan aBBanpok @pannusiuk [lapns XKepap (1816 — 1856) Ba
Ortoct Jlopan (1808—1853)neran osmmiiap atoM, MOJEKyJa Ba JKBHUBAJIEHT
JeraH TylUIyHYaJapHu Oup — OupujgaH ¢GapK KWIMIIHU TabKUAJIAauiap, Iy
MacajaHu HIUIa0d YMKUIIHU MyXuM J1e0 xucoOnmagwnap. AToM — xap Oup
AJIEMEHTHUHT TypJid OWpHKManapra KHPYBYM OHI KW4MK Oymaru. Typnu
oupuxkmanapga y €ku Oy snmement. 1, 2, 3 ta atom cudaruma yupaTHIHAIIN
mMymkuH. Opmuit mommamap (H,, 0, Cl,, N,....) arommapgan 5smac,
MoOJIeKyJlajap/ian Talikuil TonTaH. Peakuusanap Baktupa Oy MoJekynajiap
atomsiapra axpananau, IyHuHT yuyyH Oup Xaxkm xJyop aeranma 35,5 r smac,
xJjiopra Tyfpu Kemaauran 71 T xJjop TyFpucuia ranupuil kepak aeiiau. JKepap
ANIEMEHTIIAp YUyH KyHUJaru aroM MaccajlapuHU KEITUPIIH.

ATOM DHKBHUBAJEHT 53Mac. OKBHUBAJEHT Ma3Kyp OJJIEMEHTHUHI TypJd
oupukmanapaa 1 orupnuk kucM. 11 HUHT €ku 8 oFupiuk O HUHT YPHUHM drajuiai
OJIyBUM MUKIOPUIUDP. OKBUBAJIEHT DSJIEMEHTIAPHUMUT ¥y3apo OWpHUKa OJyBYU
Maccanapu opkaiau udonananuau. Cysaa 1 3KBUBaleHT BOJOpOAra 1 3KBUBAJIEHT
O Tyrpu kenaau, apHU | Ta atom H ra spumra atom O Ty¥pu kenanu, JIekuH atom
HU OYynub Oynmaiinuky. LllyHuHr ydyH kumEBMii Oupukmana gopMyna IOKpHaa
Kypcatunrasja cysaa 2 ta atom H ra 1 ta atom O Ty¥pu kenaau

Jlopannunr ¢uxpuya : bupxaxwm xmop ( 1mons gemoxkun) C1 gan. smac Cl,
JnaH uOOpaT HKAHIUTHHH KaOysn KWICaK, Mypakka® MOJJalapHUHT TapKuOwWra
KUPYBYM aToMjap COHMHU OyTyH comHiap €Epaamuna udojaa KWiaMu3, SbHU
aTomisiap Oopnurura ukpop Oymamus. SlHa Oup Kagam Kywhuica, ABarajapo roscu
kenu6 yukapaau. Jlekun XKepap xam, Jlopan xam €m 6eBakT BadOT KHIraHiap Ba



OonularaH WMIUIAPUHA NHPOBAapAMIa €TkKa3za oJMarahjap. by WIIHM WTalIHsUIUK
onmuMm CtanucnaB Kannunmapo Huxosicura erkazau (1858 i). Kannuiapo arom
pedopmacunu yTKasuil yuyH JlalbTOMHUHT aTOM Ha3apusiCU SIPOKCU3 dKAHIUTUHU
aHrIagu Ba V3 AMKKAT — 3bTHOOpUHM ABarajpo Hazapuscura kapatau. (C.
Kannuiaponn ABaranpo unuiapu OuiaH y3 aomjacu Tepma sikkama — SIKKa
cyxOaTinapaa ¥3 rossiapu cudaruja TaHUIITUPraH, ABOTaJPOHUHTI HOMUHU OUp
MapTa O¥yiica xaMm 3cra oJIMaraH 3/M), JIeKUH Oy MomeHTHUHT KanHumapo yuyH
axaMuATH WYK OdKaHiaurud aéH. ABaraapo, Ammep, Kpenur Ba Ooika ommumiap
«Oup Xua mWapouTAa TYpJM Ta3IapHUHT TEHr Xaxmilapuja ''rtaOuaTu Ba
OFUPJIMTUIAH KaTbU Ha3zap TEHI COHJIM MOJIEKyJanap MaBxyl Oymanm» Jeras
KOHYHI'a acOCIaHInIap.
Pi:P2,T, :Tzer-V2:>N1 = Nz.

by Hazapus aToMIapHUHT MaBXYAJIUTUIN UCOOT KUJIAIH.

Oumu KaHHuLIapo aTtomiap OFUPJIMTMHMHT palMOHAl CUCTEMACHUHU
TY3UIITa KUPUIIIN.

ABaragpora OMHOaH MOAJAJIAPHUNT MOJISIP Maccac yJapHUHT ra3 XoJi1aru
3UYJIUTUTA IPOIOPLIMOHAI. Mynaait KHIINO 3UYIIMKIIAPHU
TaKJIOCHAlll MOJSpP - MacCaHM TaKKOCHaml JeraH cy3. YIJIapHU HHUCOU
udonanam  yuyyH Oupiaumk kepak. KaHHUIIIApO  BOJOPOJHUHT  MOJISIP
MaccacuHu 2 Oupiuk cudaruaa maptid KaOyn Kwiad Ba33 TaMOJJaHUHT
HUCOU MOJIIp MaccaCuHU A

M(x) = 2Dx/H, popmynacu Epnamuia TOMAN.

[y dopmynamarun spHU  M(X) garm  OWTTa DJIEMEHTHUHI YHUHT TYpPJU
Oupukmanapaara MacccuHu (ynap xap Xui) co aJeMeHTIaru maccacu OuiaH
TaKKOCJIaraHja, yjap Kappaiu coHlap HucOaTu Kadu Oynaan

[lly wmabaymornap acocujga KaHHMIIUApPO ATOMHUHT  pEaJUIUTHMHU
TYIIYHTUPUII MaKCaJuIa yHTa Kyinaaruda Tabpud oepau:

TABPUD: Atom neb, Oupop 3JIEMEHTHUHT TYpJIM OMpUKMAaJIapJard SHT
KaM  MuKaopura atunaau. by wMuxmop Oynmmamac  6ynub, Oomika
OMpUKManapaard 3JIEMEHTHUHI MUKJIOpJIapy OyJIMHMac mMojjara Kappaiu -
coHylap HHCOATH Kabu MyHOcabaTaa Oyaau.

Kannunappo ¥3 wunuiapunum 1860 itmnHuHr centsOpuna Kaprcpysna
VYTKa3uraH XaJlkapo KOHTpeccla ssHa Oup Mapra fokjiaj kKuiaraH. O4epKHUHT Y31
1858-itmnma NUOVO CIMENTO’’ nperan kam TapkajraH >XypHaiga Oocu0
yukapuirad 3a4d. Konrpeccna karnamran Kekyne, Menaenees, Jlorap Meiiep Ba
oomrkanap Kanauiapo uimmHu SHTY31Ua3M Ouitad kaOyn kunawiap. J{roma xkapim
yukuO, beprieanmyc TOMOHHWIAH aHWKJIAHTAH aTOM OTUPJIMKJIAPUHU CaKJiad
konumaK aitrad. Jloknan pedeparnnu Kanuuiapo koHrpeccaa TapKaTraH d]Iu.
Yuu yku6 unkkan Jlotap Meiiep: ,,MeH odepkHH siHA OuUp MapTa YKUO YUKIUM.
Ky macananap aén Oynau. Y MEHUHT KY3UMHU OYJM, MEHTa MIIIOHY OaFuIILIa IH.
bup Hewa HutapjaH CYHT MEH Iy MacajalapHd TapFu0O KWIMILJA KaTHAIITaH
sKaHMaH, MeH Oy Oounan Kannunuapora kap3nopmad “ neran sau. Ly MeiiepHunr
y3u 1864-iinnpa unkkaH ,, KUMEHMHr XO03uMpru 3aMOH Haszapusiapu’ JI€TaH
acapuna Kannuiaponusr atom pedopmacu TyFpucujia 3ciaTud yTras.



Konrpec ap3omapu Moisekyjia TUNOTE3aCMHH OupuHuM Oynub Oab3uiap
yilnaranugek Ammnep smac, ABaraJpo Takiu( KWITAaHJIMTMHA TaH OJIIuiap.
Kannwuiapo 0ab3u OuprUKManapHUHT 3UWIMTHHUHT ca0a0u yJIapHUHT TO3a MOJIA
sMaciuru acocuaa TymyHtupau. Y Cent Kiiep JIeBUIHUHT “UCCUKIIMK TabCUPUIA
napyajaHuIl €KA JUCCOCIMIAHUI JeraH uimmra 1857 hnnmaék MypoxkaT KWJIraH
DIM.

PCIS > PCI3+CIZ
NH,EIRH;+HCI
H,SO4 <> H,0+S0;
CICH,CHOH,OCICH,CHO+H,0
XJIOPAJITUJIPAT BYFJIA AXPAJITAH CYB BOP (BIOPII)
Kanaummaponuar atom pedopMacu OWIaH KUMEHUHT MUKIOPUN KOHYHJIAPUHHU
unurad yukui qaBpu tyrauianau (1860). Jlekun sHaM 21eMEeHTIapHN Ba KUMEBUN
XOCCaJlapuHU YpraHulll sIHTUYacura JaBoM OTau. PamuoaktuBiuk Oy Hyina
cropnpu3 Oyinau. AHAIUTUK KUME, QUMK KUME, OPraHuK KUME Ba SJIpO KUMECH
aTOM Ha3apusCUIa y3apura uys TOIauiIap.

ABoraapo rumnore3acu. Hukonbcon Ba Kapmaitn omub6  OGopran
W3JIAHUIUTAPHUHT HaTwkaidapu ¢paniy3 kumérapu Kozed Jlym [eit-Jlroccak
(1778-1850) wummapu OunaH sHajga MycTaxkammianau. [eii-Jlroccak 2 Xaxm
Bojopon 1 KucMm Kkuciopon OuiiaH OUpPUKHO, CYB XOCHJI KWJIMIIMHHU aHUKJIAJIH.
Keitunuanuk y, raznap OupuUKMa XOCWUJ KWUJIAIW, YJIApPHUHT XaXMJIAPUHHUHT
HUcOaTiapu JOUMO Kappajiu coHaaru HucOariaapHu udoialaliiHu aHUKJIA]IH.
1808 imnpa Ieii-Jltoccak y3u kam@d KwiraH AOMMHUA HHCOATIAP KOHYHHM
XaKUJaru MabJIyMOTHU HAIIP KUJIJIH.

[Ily konyHra MyBOUK CyB MoOJIEKyJacu 2 aToM Bojopod Ba 1 artom
KHCIIOpOJIaH MOOpaT IKaHJIUTUra TyauK uyn kyhuum mymkud. Iy xoHyHnax
doitnanann0d, amMMuakaa HedTa a30T arOMU Ba BOJOPOA aTOMH OOpPJIUTUHU
aHUKJIAl MyMKAH OYnuO Koiau. AMMHMak MoJsieKyiaacujaa 1 aToMm a3oT Ba ydTa
BOZIOPOJI aTOMHU OOpJWTU aHUKJIAHTAHJAH KEWHWH, a30THUHI aTOM Maccacu
TaxMHUHaH 5 AMac, 14 sKaHIUTy aHUK OYIU0 KOJIu.

OHIIM BOJIOPOJ] BaXJOpHU Kypub ynkamus. by 2 ta ra3 Oupuku0, yuuH4YH ras-
BOJIOPOJT XJIOPUAHU XOoCHI Kuitaau. byraa 1 xaxwm Bogopos Ba 1 Xaxm xsiop Ousian
OupuKMO, BOAOPOJ XJIOPUJ MOJIEKYJAaCUHU XOCWJI KWIMIIUTH TYIUK (apas
KWIMIIIUMU3 MYMKUH. DHAU (papa3 KWIaiIuK, Fa3CMMOH BOJIOPOJl Ba T'a3CMMOH
XJI0p, OUp-OMpHUIaH y30KpOK TypaJWraH TOK aromjapiaH ubopar Ba Oy aTomuiap
XaM Oup-OupuaaH y30KJIalnO TypraH BOJAOPO XJIOPHA MOJICKYyJIaJlapuHu, Ky(dT-
KypTt 0ynmub O6upukud, xocun kuiaau. 100 aromBogopoxa Ba 100 atom xiopnax
Oouutaiimu3. Mana my Oup-Oupuman y3okjamubd typran 200 Tta 3appaya
Kybrnamub Oupukagu Ba 100 MoJiekyjia BOAOPOJ XJIOPUIHM XOCHIJ KHJIQJIH.
Hatmwxkana 200 Ta 6up-Oupuian y30k1amuod Typras 3appajnap (aromnnapaas) axkar
100 OGup-Oupuman y3oKjamrad 3appajap (MoJjeKynanap) Koiaau. Arap ymap
opacuaaru macoa xamma xoiina oup X O0ynca, y xonmaa 1 xaxm Bojgopon Ba 1
XXM XJIOPHUHT HuruHaucu (6op iyru 2 xaxxm) dakat 1 Xxakm BoJIOPOJ XJIOPUTHA
XOCHJI KWJIMIITK MYMKHUH. BUPOK onuHTaH Mabiaymotiap 1 Xaxkm Bogopoa 1 xaxm



XJIOp OunaH OUpUKHUO 2 Xa)KM BOJOPOJ XJIOPUAHUA XOCHI KWIHIIUHU UCOOTIaIH.
Taxpuba YTKa3uIll y4yH OJIMHTAH 2 XaXKM Ta3, Taxpuba TyraraHjaH KeMuH xam
Yira 2 xaxMiIuraya Kojiap 3KaH, y X0Jja 3appajiap COHM TaxpuOaaaH OJUH XaM
TaXpruOajaH KSHUH XaM YIIaHaaiauruda KoJiau.

®dapa3z KuIailIMK, ra3CUMOH BOJOPOJI aJIOXK1a aTOMJIap KYpUHHUIIUIA dMac,
Oanku xap Oupu 2 aTomaaH uOopar OYJaraH BOJOPOJ MOJIEKYJacu KYpUHMINIKA
MaBxya Oyiaau, Ta3cCMMOH XJOp 3Ca HWKKH aTOMJIM XJIOp MOJIEKYJacuIaH
noopataup. by xonma 100 atom Bomopos - Oy Oup-Oupuaan y3oxnammob Typrad 50
BOZIOpOI-BoIopoa 3appadaiapu, 100 atom xmop 3ca — Oy 50 ta Oup-Oupuman
Y30KJaMO TypraH XJIOp-XJIOp 3appadainapuaup, sbHu xamu 100 Ta 3appaua.
Bonopoa xmopuiHUHT XOCUJT OVIHIINAA 3appadalapHUHT KaiTa rpynnaiajiaHuIln
conup OYymamu Ba BOJAOPOA-XJIOP aToM KOMOWHAIMSICH BYXKyara kemamud. byHma
BogopoaHuHr 100 aromu Ba xsiopHuHr 100 atomu 100 mosekyna BOJOpoOd XJIOPHT
(MonekynaJlapHUHT xap Oupu Xap Oup Typmaru aromagaH Ba 50 Ta XJyop
mosiekynacu 100 Ta Bogoposd XJIOpHUJ MOJEKyJIacMHU XOCWi Kuiaau. bynnai
XyJoca Ky3aTHUII HaTWKajdapu OWJIaH MOC KeJlaJu, SbHU YIApHUHT KYpcaTHUIINYa,
1 xaxM XJI0p 2 XaKM BOJOPOJI XJIOPUIHU XOCUI KU IH.

byHra TynuK HWyn KyMUII MyMKHUH, arapja IOKOpUIa aUTUITaHUIEK, TYpJu
XWI Ta3JapHUHT 3appadaliapud, TOK aromjap/iaH uOopar €EKM aTOMJIApHUHT
KOMOMHaIuscuan ubopar Oynummra kapamaciaH, Oup-OupumaH Oup Xui
Maco(dana y3okiamiaan Ba arap yjap opacujaaru macoda aHdara gapk KujiaJurad
Oynca xam y3okjamanu. by Xxonatna rasHuHT (OepuiraH TeMIieparypaja)
3appayajap COHM Ta3HUHI Typura OOFIMK OYJraH paBUIa TEHT XaXMHU
AraJUTANIN.

["aznapna 3appavyajlapHUHT TEHI COHM TEHT 3appajapHy drajulalid XaKugaru
TaXMUHJIAPHUHT 3apypJIMTrura YbTHOOP Oepran OMpUHYHN OJaM, UTAIbsIH KUMErapu
Ameneo ABoraapo (1776-1856) sau. lllynunr yuyn y 1811 iviina wiarapu cypran
TaxMUH ABOTaJIpo TUMIOTE3aCH JeTaH HOMHU OJIJTH.

Arap Oy TruUNoTe3aHUM aHUK JCJIacak, y XOJiJla BOJOPOJ MoOJIeKyJanapu
(arommap xydTH) Ba aroMmjapu opacuja, UIYHMHTJEK OOIIKa Ta3JapHUHT
MOJIEKYyJIaJlapy Ba aTOMJIApU opacuaard papkHu aHuK keaTupuinl MymkuH. [llynra
Kapamacian ABorajpo BadOTHIAH KEWWH, SpUM acp JaBoMuja KumErapiap Oy
rurore3ara amajgl KWIAIIMAAd Ba MYyXHM Ta3CUMOH  3JE€MEHTIapHHUHT
MOJIEKyJIaJapy Ba aromiapu opacuaaru gapkra 3ptubop Oepurmmanu. Hoanuknuk
aHya MyXUM OYJIraH JJIEMEHTJIapHUHT aTOM MacCaJlapuHU aHUKIallga Xam
Ky3aTWIapau.

bupok arom mMaccanapHu TYFpW aHUKJIaWaurad OOIIKa yCyJulap Xam MabliyM
sau. Macanan, 1818 itunna ¢panirys kumérapu [eep Jlyu Hromonr (1785-1838) Ba
bpanny3 ¢uzurn Anekcuc Tepen IItu (1781-1820) mynmaéi sneMeHTIapaaH
OMPUHUHT aTOM MAaCCACHHH aHUKJIAIII]TH.

AToM MoJiekyJsip Hazapusicd. XIX acp ypranmapura kenu0d HOOPTaHHWK Ba
opraHuk KumE opacugaru (papkHU aXpaTuil aH4ya Mypakkad Oymub kommam. Sl
bepriennyc TOMOHWAAH OJAMHTAa CypWITaH NYaAJIHCTHK MOJEIIM HOOPTaHWK Ba
OpraHuK OupHKMasapra TaAOWK JTuiml xato 0ynu6 umkmau. 1840-1850 iummapna
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Ooymu6 xonmu. TamkukOTYWIIap aTOM, MOJEKYJa, SKBUBAJIECHT TEPMHUHIAPUHU
unuiarcanapaa, Oy  TymlyHyanapra Oollkada Ma3MyH — Oepuinap  3JIu.
TaakukoTumIap Oup XUl MOAJIaHU Xap-Xui hopmynanap Ouinad udoaanamap 1u.
Macanan cyBHM QopMynacuHu Kyiumarnda udonanamap sau: HO, H,0, H,0..
Cupka kucnoracunu 3ca 19 xun ¢popmyna 6uiian udoanamap 31u.

XIX acpuunr 30-40 umiapuga oaumMiIap, aTOM-MOJICKYJISIP Ha3apUSCUHUHT,
acocu aroMu KM “OMPUKTHUPYBUM’  MaccaHU (COCIMHHUTEIbHAs Macca).
XakuKaTAaH XaM, aHalu3 KWIMHCA CYBHHM TapKuOuja KucCIopoJ 8§ Mapra
Bojopoanan kym. by ¢akr opkaim H=1, O=8 Ba dopmyna HO, atom maccacu
H=1, O=16 Badopmynacu H,O.

1840-1850 aroM MaccacMHM aHMKJAIIJAa WKKUTAa WyHaIAIl OYiras.
bupuHuncn acocuma ¢Gu3MK ycyiiap, MKKHHYUCH - Mypakka® OwpHUKMaIapHU
dbopMynanapuHu Ba YIApPHUHT MOJEKYJSp MaccajJapyuHu XUCOOAIlL.

1826 wmnma JK.J[roma Oup KaHua Taxpubamap acocuja aH4YaruHa
OMpUKMATApPHUHT MOJIEKYJISIP MAacCAaCHMHHM aHUKJIaau. ByHUHT y4yH y ra3 €ku
napJiapHy 3UWINTMHU aHUKJIAIl ycynu opkanu Oaxkapau. by Ouman K.J[roma
ABarajpo TMIIOTE€3aCHHU WHKOP KWJIJHU SBHU - OMp XHJI XaKMJard Mypakkad Ba
OTMN  MoJJanap TapkuOumaru MoJjekynaiap Oup xunm smac. JlekuH,
A.ABoraapopaan keiiun M.I'ompn, 11.)Kepap, O.Jlopannap Oupunuum 6ynu6 onauit
Ba Mypakka0 MOJJAJIAPHUHT TEHI XaXMUJa, OUp XWI HIApOUTAa MOJEKyJajiap
conn TeHr. I.2KepapHuHr MyXuM uNUIapuAaH sHa OMpHU — TUILIAp HazapusicH. by
TUIUIapra BOJOPOJI, CYB, BOJAOPOJ XJIOPUIM Ba aMMHUAKIIADHU KUPUTHII TakIu®d
STUJITAH.

1858 #immm C.KaHHuIIapo MOJEKYJsAp MaccaHu XHucoOJaiiga BOJOPOIHUHT
WKKWJIAHTaH 3U4IUTuaad (HonanaHulll Kepakuruau Takiaud staau. bynnan ukku
wun ongun Oy ycynnu J[.M.MenaeneeB Ttaknud kuiunod, M/D=2, Oynga M-
MOJIEKYJISIp Macca, D-BoI0po/1 3UUIIUT K.

XIX acpHUHT siHa OUp MyXUM SIHTHJIMKJIApUAaH OUpU — MypakkaOd KUMEBHIA
MOJJIAJIapHU  QXpAaTUIA JJICKTp TokuaaH (onnananumaup. by ycyn Ounan
I'.JI»Bu TOoMOHUAaH sHTH eMenTiIapaad K, Na, Ca, Sr, Ba Ba Mg ouunnau.
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Mag3yra 1oup MyCTaKWJ TabJUM MaB3yJapu
8. Mopajia MaccaCHHUHT CaKJIaHWHTKOHYHUHUHT TaKPUOABUNTACIUFU.
9. XVlllacpnaraxprnbaBUiKUMEHUHTIOTYKJIAPH.
10.Kappanunuc6arnapkonyauBalx./[aabTOHHUHT aTOM Ha3apusCH.

Mag3yra goup Ha30paTt caBoJLIapH
1 .JKucMnapHUHT UCCUKJIMK CUFMMH Ba aTOM MacCacH XaKuJaHUMalapHuOuiacus?
2. XaxxMuii HUcOaTIap KOHYHU Ka4yOH Kaulg 3THIIA ?
3. XaxxMuii HucOaTIap KOHYHU Ba aTOMUCTHK TabJIUMOT OUp-Oupura 3ua sMacMu?
4. DiieMEHTIIapHU TypyXJialiga oJuMiap KaHaan FTyKJIapra puiauiap?
5. DnemeHTap MOAJANAPHUHT YXINANUIUTUTA Kapald rypyxJaml KAM TOMOHUIAH
OMpUHYN MapTa amalra OUTUPHUIIIA ?
6. Moananap HUCOUM 3UYIIUTUTA KYpa yIapHUHT MAaCCACUHH aHUKJIAIll MyMKHHMU?
bynu kum OupuH4M MapTta yprauau?
7. ABOTaip0 KOHYHUHUHT YHUBEPCAJTUIIHU KUM TYIIYHTUPIU?
8. Kapicpys koHrpeccu KauoH YTKa3WIIAU Ba YHJIA KUMJIAP SIUTHPOKITAU?
9. Kumérapnapuunr Kapicpysna O0ynmb yTraH KoHrpeccuaa KaHaall macajanap
KYpUO YuKHIIU?

I'noccapwuii

Tepmun Terminology V36ex THIMAATH WAPXH
AToMm Atom KMMEBUM DJIEMEHTHMHI OJIMHM Ba
Mypakkad Mojjajap MOJeEKyJacu
TapkuOura KUPYBYM DOHI  KHUYHK
3appava. Ukkuaun Tabpudu mycOat
3apsAJIaHTaH siApo OwiiaH OuTTa EKu
Oup Heuya »SJEKTPOHJAPAAH TapKHUO

TOMTaH 3JIEKTPOHENUTpaJ 3appaya.
Mouekyna Molekule MyausiH MO/JIaHUHT KUMEBUI


http://www.chemexpress.fatal.ru/
http://www.xumuk.ru/

XOCCalapuHu y3uaa cakiab
KOJIQJIUTaH SHT KUYHMK 3appaya.
Kumépnii anement  Chemical element  aTommapHuHT Xxap Kalcu ajoxuja
TypH. (SIAPO 3apsjiapy TEHT OYJraH —
aTomJap TypH).
Monana substance ¥3 ~Maccacura ora Oyiarad Ba
AJIEMEHTap 3appadajiapiaH TallKuil
TOINTraH MAaTepUSHUHT Oup Oynaru
AToM Maccacu atomic mass KUMEBUH DIIEMEHT aTOMUHUHT
aTOMHUHT Macca OUpaurua
udomanaHran ypraya KUMMaTu.
MouJiekyasip molecular mass aToM Macca Oupnuruaa udoaagaHral
Macca MOJICKYJIAaHUHT MacCacH.

Mag3yra goup recr

1.[lpycr Taknug KwiraH TapKUOHUHT JOMMHUWUIUMK KOHYHMHUHT HHUCOMNINIU
KaHJall Ty3uiaumira sra OyiaraH OMpUKMaJlapHUHT TapKUOMHU YpraHWUII acocHja
HaMOEH OYiau?

A) Monekynsp Ty3unuiira 3ra Oyyirad MojiajJapHy YpraHuil.

B) UntepMmeramuk OupuKManapuHu YpraHull acocuaa

C) KpucranoxuMusBuil Ty3yJuIlra sra OyJirad cucTeMajapHH YpraHuill.

) KaTTuk spuTmManapHu ypraHuiil.

2. T'efi-JIroccakHMHI ra3jap peakuusiiapu BaKTUIArd HUCOATIap KOHYHH HUMaHU
TacIUKIaaun?

A). MonekynallapHUHT MaBXyIJTATHHUA

B). ATOMIIapHUHT MaBXyIJIUTUHA

C) KuméBuit MOMUIITMKHUHAT cababu HIMaa SKaHJIUTHHH.

J1) Mouiekyisip KHHETUK Ha3apusl XyJIoCalapyHHU.

3. ABorajipo KOHyHHU KaHaal KO Kard KYTHHIA?
A) bupukmanapHUHT 011 €K MypaKKaOJIUTMHYA aHUKJIAIll MaKCaaua.
B) BepuennyCHUHT 3JIEKTPOKUMEBUI Ha3apUSCUHU TaCAUKJIAII MaKCaauaa.
C). N'aznapHUHT 3UYWIMTMHA TOMUII MaKCaauaa
J) T'eii-JIroccak TaxprOacUHU TYIIYHTUPHUII MAKCAIUAA.

4. DneMeHTIapHUHT aToMjapu TapkuOunu yprauuu [IpayTt runoresacu:
A) Kucman TYFpu SKaHIIUTH aHUKIIaAH
B) I'unotesa acoccus sKaHIUTH KYpCaTau.
C). Tacoukmnamasu.
1) I'mnore3anu TacAMKIALI Y9yH OJIMHTaH MabIyMOTJIap €TapJid AMac.

5. DNeKTpONM3HUHT Kamid) KUJUHUII Tapuxu OWJlaH TalbBaHUK dJIEMEHTIAP
Tapuxu ypracuaa OoriaaHuI 6opmu?
A) beBocura 6oriaHuI 60p



B) berocuta GormanuI imyk
C) baBocura Oornanui 00p
J1) bormanumm MyK
6. DKBUBAJICHTIIAp KOHYHU Ba KUMEBUM CTEXUOMETPUSIHU KUM (haHTa KUPUTIaH?
A) Puxrep.
B) Ilpycr.
C) I'eii-JIroccaxk.
J1) Kannwuiapo.
7. OKBUBAJICHT KOHYHUHA KHM OWPUHYH Tabpudarad?
A) Puxrtep
B) ®panknang
C) JIx./lanpToH
JN) I'eii-JIroccak
8. Mouekyna TyluryH4aCuHHU KUM Tabpuduiaran?
A) ABorajipo
B) Amniep
C) I'eit-JIroccak
) Menneneen
9.Kaiicu monanap TapkuOHUHT TOMMUMINK KOHYHUTa OYVHCHHAIN?
A) Monekymsip Ty3Widira ara 6yaran Mojianap
B) Atom Ty3unumura sra 6yiran Mmojanap
C) Bepromnouaniap
J1) Tonumepinap
10. CrexuomeTpus TyLIyHYaCH KUM TOMOHMJIaH (paHra KUPUTUIIIH?
A) U. Puxtep, B) A.M. bytnepos, C) Y.Bomnacton, []) ®.A.Kekyue.



8 - MA'BPY3A. /I.1.MeHeneeBHUHT 3JIEMEHTIIAp IaBpUl CUCTEMACH Ba AaBpPHUiA
KOHYHHMHT IIAKJUIAHUII TapUXHU

Mawsbpy3a pexacu:
1. DOnemeHTNapHu cucTeManamTupuinl Wynuaarn ypununuiap (JIaByasbe,
JeGepeiinep, Metiep Ba 0)
2. JI.A.MenpeneeBHUHT JIEMEHTIAp AaBpUid KOHYHHU Ba JaBPHil KaIBaJIH
3. Wuept razmapHm Kami) JTWIMIIKM Ba JaBPUN >KajaBajira KOWIAIITHPHWINAIIN
(Pam3aiiHMHT KWJITaH UIUIAPH, MU, HEOH, aprOH, KPUITOHJIAPHUHT OYHIIMIIN

Taanu wuobopanap: amom, MOAEKYAA,KUMEBUU  INeMEeHm,  Memall,
Memanimac, 0aspuil x#aoean, 0aepuli KOHYH, UHepm 2a3nap, JaHmMAHouolap,
AKMUHOUONIAD, INEKMPMAHGUILIUK, PAOUOAKMUBTIUK, MPAHCYPAH dlleMenmiap,

Masbpy3a Ma3MYHH

1830-itmnra kenmub, 55 Ta KUMEBHMM 3JEMEHT MaBXKYJJIUTH aHWKJIAHIA Ba
VJIapHUHT aTOM Maccajapura Kypa TU3UMIAIITUPYBUM JKaABaUlap Ty3WJia
oouutanau. KuMEBuil snemMeHT/Iap COHM KaH4ya OVIIMIIM MYMKUHJIUTH Ba YJIapHU
TapTUOra CONMII MyaMMOCH Maifjio 0ynau. by MyamMMoHUHT Oup Heya edumiiapu
MaB3KyJl ’KaHUHTY Ba Oy coxaja XaJld aH4YaruHa WMWK U3JTaHUILIAP 0Ju0 Oopuin
3apypiura mamxyp utanbaH kumérapu C. Kannumuaponusr 1860-WniHUHT 3
ceHTaOpuaua 140 nan opTHK kaxoH KuMErap-onumiaapuHuHr Kapicpysaa 6yim0
YTraH amwKymMaHuJaru Mabpy3acujia Xap TOMOHIama EpUutud Oepuiau.

EBpona yHuBepcurernapuna manaka ommpuiiga oynran .M. Mengenees
XaM aH)XyMaH KaTHamyucu cudartuaa ymly Mabpy3aHd THHIJIA0, yHAA OJFa
CypHWJITaH Fosuiap ycTtujia 6o Kotupa Ooruiaay.

XIX acpuunr 60-immnapuna sneMentTnapHuHTr 50 naH opTuk kaaBamu (A.
JlaByazwe, XK. Kyk, XK. Hroma, Y. Opnmunr, C. Kanaunuapo, JI. Hlankyprya, JI.
Meiiep, K. Heronenjc) ymia naBp kuMmérapiapura Mabiiym Oyica XaMm yJIapHUHT
opacuja TyrajulaHraH KYpUHHMIINTA 3Ta OYJIraH BapuaHTH WYK d/14.

DneMEHTIaMUHT MacCcaJlapuHu Ba OOIIKA XOCCaJapUHH Y3apO COJUIITHPHUO
YUKKaH HeMuc Kumérap-rexnonoru Morann Bonsdranr J[E6epeiinep (1780-1849
iit.) 1817-liunga aiipum sjeMeHTIIap YMYMHU KUMEBUIM Xoccayiapra 3ra Oyiuiura
bTHOOP Kaparau Ba YJapHU aroM Maccajgapu optud Oopuiiu TapThOUIa
YKOUIAIITUPUIIT MYMKUHIIMTUHU, YWIUKIA YpTajaa *Koualradn dJIEMEHTHUHT aTOM
Maccacl WMKKHM 4YeTJard 3JIEMEHTIap aToOM Maccajapy WHFUJUCUHUHT YpTaya
apudMeTHK KuiMaThra TyFpu KEJIUIIUHU aHuKJaau. Macanad, OpoMHH YpraHuo,
Oy 2JIEMEHT ¥3 Xoccajlapy >KUXATHAAaH XJIOp Ba MOJra YXIIAIUIMTUHU, XJIOP-OpOoM-
MOJI KaTOpHUa YJIapHUHT aToOM Maccajapu XaM OpTHO OopHIlUra MOC paBHINIA
peaKIMoH KOOWIMSUTUTHHY Y3rapulliuHu KypcaTau, OyHaal 2JIeMEeHTIap OWJIaCUHA
Tpuaganap ae6 aramu U. [I€6epeitHep V3 M3MaHUILIApU JaBOMHUIA XOCCaJaph
Ounan Oup-Oupura yXmaigurad sHa HWKKA TypyX OJJIEMEHTIAp YWINTHHU
(tpuamanapuu) anukiaamu. 1829-imnpga WM. Jl€Oepeiinep Y3uHUHT “naemeHTap
MOJJIAJIADHUHT VXIIANUIMTATa Kapad TrypyxJjam’’ acapuaa dSJIeMEHTIapHUHT



Gu3MK-KUMEBUI XOccajapy YJIapHUHT aTOM Maccacura OeBocuta OOFIHK €0
XHACOOJIA/IN. DJeMEeHTIapX0CCATAPUHIHTY X IAUTATHT A acociaHuo y
3NIEMEHTIIAPYYyHKYHHIaruTpUaaIapHUTY3IH.

by naBpaa mabiym Oyiran 55 Ta ajeMeHTIIapHU aHUK TpUajaiapra axpaTuo
oynmaranu yuyH kumérapnap W. JI€oepetinep Tpuananapura Kuzukummaam. XIX
aCpHHMHI Oommapuaa KuUMErapjap Xajid aToM Maccallapd acocHjia aHUK YI4YOB
unuiapu oub OopMmaraniapy yuyH KUMEBUHN XucoOamnuiapaa aToM MaccaiapuaaH
doitnananuMac Ba KYIMUMWIMK KUMETapaap yayH “aToM OFUPIIUK” Ba “MOJIEKYJISIP
OFUPJUK~ TYyIIyHUajlapu Ma3myHaH Oup xwi >au. M.B. Jlé6epelinepaan KkeiuH
1857-tiunga Hemuc kumérapu Jlencen 20 Ta Tpuaganap Ty3Aau Ba OMpUHYM MapTa
HOMabbypH OJJIEMEHTJIAp aTOM MACCACHMHM aHuKJjamra ypuHau. Kapicpys
amwkyManu kKatHamryucn Y. Opmuar  (1829-1921 i) xam  1864-itmiiga
AIIEMEHTJIapHU KUMEBUHM XOccajlapura Kypa rypyxJjapra axpaTrwiraH jKaJBajira
KYUHO 4yuKau, aMMO Oy U OJIUMIIAp TUKKATUHU TOPTMAJIH.

1866-itun 1-maptuna unrnus onumu 2Kon Ausekcanaep Horosenac (1837-
1898iti1.) Jlonmon kumérapiap kaMuATHIIA Y3 Mabpy3acu OujgaH 4YUKHO, Via
naitaa mabiiym Oynran 62 ta snementHu C. Kawnummapo artom wmaccanapu
KuiiMaTiiapu >kajgBanujaH (QoiiganaHu®, yJapHM WKKAT aTaMOWMII acocuia
TU3UMIIAIITAPAN: BOJOPOAHM pakamiaml Oupman (Nel) Oommanmu Ba NeS6
TyrajulaHJu, aTOM MaccacHOHWp Xuj OYnraH dJeMeHTNIap >KajBajja Oup KaTakk
akyvmiau (Co, Ni); (Ro, Ru); (Pt, Ir); (Ge, La). XX. HriobleHac snemMeHTIapHU
BEPTUKAJI KATOpra KyhnO 4YMKKaHIa, Xap CAKKW3WUHYM Y3WUJAH aBBAJITM OMPUHYU
DJIEMEHT XOCCAJIAPWUHU TaKpOpJallvuHU Ky3aTaud. Hartwkana HaTpukgaH KEWWH
KaJvii, ONTHUHTYTYPTIAH KEWWH CEJIEH, KaJbLMd 3Ca y3ura yXIIaraH MarHui
aeMeHTHAaH KelnH YpuH sramaau. JK. Hiobnenac Oy KOHYHUSATHH OKTaBaJap
KOHYHH /1€0 3bJIOH KWIIU. Y 3JIEMEHTJIAPHU YJIApPHUHT aTOM OFUPJIMKIApU OPTHO
Oopuin TaptuOuma Oup KaTopra >KOWJAIITHpPraHia, xap KaWcHh CaKKU3UHYHU
AJIEMEHT Y3 Xoccajlapyu OWiIaH OMpUHYM 3JIEMEHTra yxmam OynumuHu kypau. by
TapTUO My3MKa HOTACUaru raMMaiap Kabu Takpopianau. by skanBangaru yximrani
aeMeHTNIap cosmmtupwirasga, W.B. [lobepelinep Tpuamamapu MaBXyIJIUTH
Ky3aTWIIU, aMMO YXIIaIl 3JIEMEHTIIAp KaTOPHIaH TalllKapy >KajaBajjga oOup-oupura
XOCCAJIApU yXIIaMaWJIUraH S3JIEMEHTJIIADHUHI MaBXY[UIMTM XaM aHUKJIaHau. by



HyHaNMMIaa TaaKUKOT wunuiapu oaub Oopaérran omummap K. HrowneracHuHT
UIUIAPUHU 3BTUPOQ STUIIMATU Ba Yy Y3UHUHT WIMUHUIUIAPUHU XaTTO HAIIp
KWJIMaIu.

1862  ¥mnma  ¢panmy3 reojord  Ajekcanap Ovmua  Beryiie
Ilankyptya(1820-1886 i) xaM 3JIeMEHTJIAPHUHI aTOM OFHMPJUKIAPUHH OPTHO
OopuIM TapTUOAA KOWIAITUPIIU, yJIap YUYH “BUHTCUMOH CHUpai’” »aJABaJTUHU
Ty31U. DJEMEHTIap CUCTEMACH TY3HIIl YUyH UUIUHAP YKUra HucObatan 45° Oyinad
UUJMHIP CUPTUra COHpAJl YM3UKIAp YWM3AU. Xap UKKH CIOUpal opacuHu 16
Oynmakka Oynau. Crnupan YuswkjiIapra Oapya dJIEMEHTIAPHU YIAPHUHT aTOM
OFUPJIMKJIApU OpPTHUO Oopurn TapTHOWUIa SKOWIAMITUPTAHHWAA, Y3apo YXIIarl
AJIEMEHTJAPHUHT aTOM OFUPJIMKIApU opacujaru aiimpma 16, 32, 48.. ra TeHr
OYIUIIY aHUKTaHIH.

ESGUISSE DE La vis TELLURMUE
LR
0] Hyrigs 1] :
] Hy s . .
) ‘
Ly |,|:‘-.x ,
T R L -
e Ll i
Cames [
L= i
e [ “ "
"‘\-. "
i =y o
- i
s cl! » o,
A " 2
MTHA i
=] '-"";.. :; Q\_\_ . -u:
R Lo e
o | o : "y il?'-i— H{
20 )
- : M \\_
Ly | B ! _,.'-""-.'

byunuiapnankypanemuckumérapu lQamycJlorapMeiiepaunr (1830-1895 iiit.) 27
Ta 3JEMEHTHU BaJICHTIMKJIapura kKapad ontu rpynmnara Oynau. Y y3 acapuHu
"aToOM OFUPJUKIAPHUHT COH OwiaH udojanaHaauraH KuidMatiaapuaa OUpop
KOHYHUSAT Oopaurura uryoxa Oyauimm MyMKUH dMac” feran nbopa OWiaH Tyratau.
Meiiep Vy3UHUHI HWKKHHYM Makojiacuaa (YHHHI Makojlach MeHenees
MakoJjlacuJaH KEWWH Hallp KWIMHIAH 5]Id) DJJIEMEHTIAPHUHT COJIMILTHPMA
XQKMIIApU JaBpUM paBUILIA Y3rapullMHU (IbHU OMp HEya 3JIEMEHTIAH KEeWWH
KalTapuiumuan) Kamg stau. by xamduér karra axamusrra sra OYiau, JEKUH
JMaBpuil  KOHYHHM Tabpudiam y4yH eTapiadm 5Mac dau.  1864-iiunna
BJIOHKWIITAaHAIEMEHTIAPHUHT aToM OFUPJINTU
BaaTOMJIAPUXAKMHUTaKypaoInO00pUIIraacoCcIaHT aHkKa ABaIN AJIEMEHTJIApHU
TU3UMIIAIITUPUIIIOOPACHIAKY TIPOKMABITyMOTIapOepau Ba
KYTIIa0KUMErapOTUMIIAPHUHT TUKKAT YBTUOOPUHUY3UTAKAPATIH. by
KaJBaJIAHIIYHAANXyI0CaYuKAPUIIIUKH, XapKaniCUMOIaHUHTMabIyM
XaKMIaruMaccacuiaaTomyiap COHM JouMo Oup xui Oynaau. Jemak, xap Xui
aTOMJIAaPHUHT KYpUOUMKUIa€TraHXaXKMUOpacuJaruHicOaTIapanoxmuia
AIIEMEHTXAKMUOUITaHMYTaHOCUOOYTMOUUKIN.
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AMMOOyHHCOAT XaMUIIaXaMTYFpUOyIuOunKaBepManiu,
YYHKUTYPIUIIIEMEHTIAPHUHT oup XUIT
MaccacuyJIapHUHT(a30aruirajuiaranxaxMiapuraxaMmuinaxam MOC
KeJlaBepMaiiy, KyIHMMYaoMUICU(PaTUIAaU30TOIUIADHUHT  Macca YIyIUIapUHU
XaMXHUCOOTr a0 HMILIKEPaK. DneMeHT aToM MacCacHuBaXaXxMu
YpTacuIaruOOFIMKIMKHUHT  rpaduk  UOoAATaHUIIMIOKOPUIATKaABalIapAaH
(bapkiau paBuIIa, TYJIKUHIIAKIUIadra.

TYNKUHYYKKUCUUIITKOPUIA MeTaJll ouian Oenruiaa”Haau. YHUHT
xKaaBamuaaru 6 BepTHkKan Katopia 44 Ta 3JE€MEHT KoWlamTupwirad Oyiauo,
rpagukgard Xap Kailch 4YyKKM Ba MHUHUMAJ HYKTa OJJIEMEHTJIAp KUMEBUU
XOCCAJapUHUHT nappuiniuruan - udonpanaiiau. 1869-itmnra  kenud, oaauii
Mojanap coHu 63 Ta snemMeHTNap OwiaH Oenruianau. Xap Oup sSHIU OYHMIITaH
AJIEMEHT OJIMMJIAPHU ‘‘TaBpUMIIMK KOHYHUSTUHUHI OYWIMIIWTA SIKAHJIAIITHPAP
snu, ssbHM JI.W. MenneneeB c¢y3u Ounan aitragma: “1860-immmapra kenud, Oy
KOHYHUSIT OUYWJIMIIM Y4YyH 3aMuH spatwian’. 1858-1860-iiunnapna artom
MaccajJapyuHH U(OoIaJallHUHT SHIYM TU3UMH MAKIIAHAN, OUPUKMAIAPHUHT aToMap
TapKUOWHU Ba KUMEBUN (OPMYJIAaCUHU aHUKJIAII WMKOHMSITH SIPATUIIIH.

. . MenneneeBHUHT NaBpuii KOHYHHHHT Kaiid 3THIIA Ba dJIEMEHTIIap
JABpUM KaJBaJMHU TY3UIIM YHUHI Y30K Ba CEpMAIlIaKKAT WJIMUN HMILJIAPUHUHT
HaTWxacuaup. JlaBpuil KOHYH Ba 3JE€MEHTJIAp JIaBpUl >KaIBAIM—KUME (DaHMHUHT
KaTTa IOTYFU Ba XO3UPrd KUMEHUHT aCOCH XHUCOOJIaHaIu.

Jvutpuii UBanoBuu MenneneeB (1834-1907 iiii.)1834 #iun 7 ssHBapb KyHU
ToGonbek maxpugarn rumHazus gupekropu W.IL.MenaeneeB owunacuma 14
dapzang O6ynu6 tyrungu. 1850 vwmnma C. IlerepOyprmarn bom nemaroruka
MHCTUTYTHra yKumra KaOyn KuiuHau. 1855 Wui y MHCTUTYTHU KHU3WI JTUIUIOM
ownan Tyraru0, aBBas Cumdeponons keiinH KpuM ruMHazusiapuia YKUTYBIUITHK
kwiau. 1857 timnman C.llerepOyprra kKalTuO yHUBEPCUTETNIAa WIMHIA-TICIarOTHK
(baoMUATUHU AaBOM STTUPAM. YHHUBEPCUTETIAA y YMyMHH KUME, KEHUH OpraHukK
KkuMEnan Mabpys3a yruau. 1859-60 iiii. ['eiinenpOepraa komaHaupoBKana O0Yyiuo,
bynzen, Kupxrod, Konm kabu Oyrok kumérapiap OunaH TaHUIHO, Taxpuba



omupau. 1861 iun IlerepOyprra kaitu6, “OpraHuk KuME”’ KUTOOWHU HAIIp
K. Yara 1864 iiunaa npodeccop yHpoHu oepuinau. 1865 vmnna “CrnupTHUHT
CyB OuJjiaH OMpUKManIapyu” HOMIIA UMUK UIIMHU 3BJIOH KUJIJIH.

1869-tinnaunr 1-maptupa .M. MenngeneeB “AToM maccacu KUMEBUM Ba
YXIIANUIMIUra acoclIiaHraH AJIEMEHTJIAPHU TU3UMIIAIITUPUIN Takpudacu” HOMIIU
MaKoJlaCu Ba JIaBpUM >KaJIBAJIHUHT OUPUHYM BApUAHTUHU YET 3J1 KUMErapjapura
xyHatau. 1869-itun 6-maptna (17-dpespan) .M. Mennenees Homuman Poccus
kuMé€rapnapu kamuatuga H.A MeHIIyTKUH 3J€MEHTIapHUHT XOoccanapu OuiaH
aTOM OFMPJIUKIAPH OOFIMKIWTH XaKHUJa Mabpy3a KWIIW, YHUHT KUCKA Ma3MyHH
Kyluaaruinapaal uoopar 3/u:
1. Atom orupauKIapu OpTUO Oopuil TapTHOMIA  KOWIAIITUPUITAHJA
AJIEMEHTIIapAa aHUK JABPHIIIMK XOCCACH Ky3aTUJIaaH;
2. Kumépnii xoccaslapyu y3apo SKMH JJIEMEHTJIADHUHI aTOM OFUPJIMKIIAPU XaM
xyna sakuH (Pt, Ir, Os) €ku n3umimuk 6mnan optud 6opamau (K, Rb, Cs);
3. AtoMm orupnukiapu OYiWYa CONMINTUPWITAHIA, AJIEMEHTIAPHUHT TYpyXJaru
VPHU yJIApHUHT BAJICHTUTUTAa MOC TYIIA/IH;
4. TabuaTna TapKajiraH 3J€MEHTIap KHYUK aTOM OFUPJIMKJIApUra dra KUYUK aToM
Maccanau 6apya 3JIeMEHTIIap 3¢a aHWK XOCCATAPUHU HAMOEH KUJIaJu Ba yJiap TUITHK
AJIEMEHTIIap XUCOOIaHaIH;
5. ATOM OFUPJIMTUHUHT KaTTAJIUTU SJIEMEHTHUHT TaOMaTUHU OeNTuianu,
6. ATIOMUHMI Ba KpeMHUITa VXIIaiurad, aToM Maccacu 65 opanuruaa Oyiraxn
KYNIT'MHA HOMAbJIyM 3JIEMEHTIAPHUHT OUMIIUILN JIO3UM;
7. DNEMEHTIIapHUHT aTOM OFUPJIMKIAPY KUIMATHUHU YJIApHUHT aHalorjiapura
Kapal, Y3rapTUpHILI MyMKHH;
8. AWpuM yXmam D3JEMEHTJIAp YJApHUHT AaTOM OFHUPJMKIAPU KATTAIUTHHU
COJIMIIITUPUIL WY OUJIaH aHUKJIAHUIIIN MYMKUH.

By xynocanap HaTmkacuaa JIeMEeHTIapHUHT (U3UK Ba KUMEBHI Xoccalapu
yJIIApHUHT aTOM Maccajapura HucOaTaH JaBpuil paBulga OOFIUK JeraH Gukp ¥3
UCOOTUHMU TONIU. ODHr OUPHHYM, Yy OUp XU JJIEMEHTJIap OpacHujiard anpum
VXIIANUIMKIap TAKPOPJIAHUIIUHY Ky3aTau. 1869-iinn uron oiimna J[.11.Mennenees
JIEMEHTJIAPHUHT aTOMap XaKMJIApH JKaJBAIMHU Ty3UO YUKIH.

Pyc xumérapnapu Ba mudokopiapuaunr 1869-itmn aBrycrna yrkazunras 11
che3auaa y “Onauid KUCMIIADHUHT aTOM XaXMJapu~ HOMIIA MAaKOJACHUHU bIIOH
KWIIY Ba YHIA OAJWA MOJJATAPHUHT aToMap XaXKMJIapu YIIAPHUHT Macajapura
OOFJUK NaBpuil (PYyHKUMS SKAHJIUTUHU UCO0TIAd Oepau.

1869-itun  17-dpeBpan - J[.M.MennaeneeB nsiemMeHTIap >KaJBaJUHUHT
“TyFuiiraH KyHM XucoOsiaHaau. “63 Ta 3JEMEHTJApHUHI aTOM MaccajlapyuHu
KMUYMK KapToukaiapra €3u0, yJap XOCCAIAPUHUHT JAaBPUIINIY aTOM Maccajapura
OOFJIMK DSKaHJIUTHUIa Xe4 HMKKUJIaHMaJuM ,- IEUJIU OJTUM.

Uykyp mnmuii OGamopaTr Ba Takkocmamnuiap acocuna JI.M.Mennenee 1869
Wun nexkaOp oWuga TaOMAaTHUHT MYXUM KOHYHH — KUMEBUHN DJIEMEHTIApPHUHT
JaBpUil KOHYHUHU YBJIOH Kuiaau. KonyHHUHT MengeneeB Tabpuduiarad KOUaacu:
“o0ouini  moooanapnumnz  (1emMeHmAApPHUNZ)  Xoccanapu, - WIYHUH2O0eK,
InemMenmaap  OUPUKMANAPUHUHZ — XOCCANAPU  I/IEMEHMIAAPHUHZ — AmOM
Maccanapuza oagpuil pasuuioa 06021ukK oyaaou’.



KoHyHHHUHT XO03Wpru 3aMOH KOWAACU: “KUMEBUIL I/leMeHmap 6a yaap
OupukmanapuHune Xxocca 64 MY3UIUWAAPDU  I/IEMEHm  amomaapu A0po
3apaonapuza oaspuil pasuuioa 602nuKoup”.

JI.1. MeHnnenees xaaBanuaa 63 Ta 3JIeMEHT aTOM MacCacH OPTHUIIH acOCHIA
KOWIAIITUPWITaH ~ OYinMO, yJapHUHT  XOccajapuaard JaBpUIIMK  SKKOJ
Ky3aTWiagu. Yma mnaiiTaa oNMM HOBMAabIyM 4 Ta >JIeMEHTIAPHHHI AaToM
Maccanapuan 45, 68, 70 Ba 180 Oynmumm mMymkuH ne6 Oamopar xkuiagu. [[.M.
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(uepHoBof Habpocok). «0nbIT CHCTEMBI SAEMEHTOB»
| . U. Meugeaeesa 1869 r.

JlaBpuii *aBaTHUHT OMPUHYM BapHAHTH alipUM KaMYuJIMKIIapra sra 6yiuo,
OJIUMHUHT 3aMOHJOUIIAPU JaBpUM >KaJBajra HIIOHUCH3JIUK OWJIaH KapaiiraH
saunap. JlaBpuii xaaBan yctuaa ysnykcus unuiad, .M. MenneneeB yHUHT 4-
BapUAHTUHU Ty3U0 YMKAJHM Ba XO3UPTH 3aMOH KYPHUHHUIIINTA aHYa SKUHJIAIITHPAIH.

JI.1. MenaenneeB naBpuil kaaBajiaa 3Ta 3JIEMEHT YUyH JKOW KOJAUpPaAu Ba
Oy pJeMeHTIIap Y31 TUPUKIUK naiTuaa anukianaau. [lons Omunb dpancya Jlekok
ne byaboapon (1838-1912) 1875 imnma eka-aluminumbu aHUKIaAM Ba YHH
rajumii 1e6 Homutanu. 1879 unna Jlape ®@penepuk Hunbcon sxkabopHU aHUKIIAIU
Ba yHu ckaHmauii (Sc) ne6 womumamu. 1886 iimnpga Bunkiep ska-KpeMHUNWHU
aHuKJaau Ba repmanuii (Ge) — n1ed6 HoMIaau.



JN.M. MengeneeB Yy3unuHr 1870-itmnpa €3ran “Ty3 XOoCWI KWITyBYH
OKCUJIJIapAaru KHUCIOPOJ MUKIOPU Ba DJIEMEHTIAPHUHI ATOMIIMIINTA HOMIIHU
MaKoJIaCH1a 3JIEMEHTJIAPHUHT FOKOPY BAJIICHTIIUTY XaM aTOM MACCACUHUHT JaBpUi
byukmusacu  ned IbTUpod dtamu. 1870-immHuHr ky3uaa J[.M.Menaenees
“OneMeHTIapHUHT Ta0UUP CUCTEMacu Ba YHJAAH Xajdu Kami KuJuHMara
AJIEMEHTJIADHUHT  XOCCaJapMHU  aHuKIamjga  (Goigananuin”  MaB3yCHAaru
MakoJlacuHU €311 Ba Oy Xakaa 1y WWIHUHT 3-71ekabp KyHU pyc KumErapiap
KaMHUSTUHUHT TIOMIWJIWMHY YIOIITUPWITaH HWUFWIMIIKAA Mabpy3a Kwiah. by
naitra KenuO, 3JeMEHTNIap JAaBpHM KaABaly TYJWK MIAKIJIAHAW. OJEMEHTIIap
JaBpHiA JKaJBAIMHU TY3HILJA aCOCUN Xall KWJIYBYM OMHJI OMp-OMpura yxiiamaran
AJIEMEHTIAp: Kaluil Ba XJOp, KEHWHYAIUK MIIKOPHI MeTayuiap rypyxu OuiaH
TJIOTEHIAPHUHT  XOCCAJapUHHU CONMINTAPUIN OYynu0 4YUMKIM Ba JaBPUIIHMK
TaMOWWIM  JHAWIMKAA  Kamg  KWIMHMAaraH  JJIEeMEHTJIApHU  OYHIIIa
KUMETrapJIapHUHT ‘3P UII KypoOJId Ta alJIaH]Iu.

J.. MenzeneeB xap Oup 2JIeMEHT Xoccalapu y3ura KyIiHu Oynran 4 ta
(2 Ta BepTHKaNl Karopaard, 2 Ta TOPU30HTAJ KaTOpJarv) 3JEMEHT XOoccajlapu
OwiaH MablyM KOHYHHATra OViicyHanu ne0 ucOotinamu: “AToM Maccajiapu
AJIEMEHTIIap Xoccallapu OWjlaH 3Mac, YHMHT OMpUKMallapu TapKuOu Ba xoccallapu
Oownan Oenrmnanamu”. Macanan, JI.M. MenaeneeB TysraH IOKOpPH OKCHJl Ba
TUAPUJUTAPHUHT (hopMyJiaiapy aifHaH 11y XyJocaHu Tacaukiaau. Kucnoponmu
Ba BOJOPOAJIM OMpPUKMAJIap OpAacHIard y3rapuiuiap *aJaBajljard 1aBpUAIUKHUHT
ucOOTUIUD:

A N.MengeneeB  “ronay3” ycyad €KW “aTOMaHAJONTHS — yCyluIa
dboiinananub , sHru 11 Ta SIEMEHTIAPHUHT OYUJIUIIN MYMKHUHJIUTUHU OJUHJAH
aTou (dKane3ui, ’xabapuii, 3Ka00p, SKaaTIOMHHUM, SKajJaHTaH, SKACWIMIIUH,
PKaMaprasel], »SKaTaHTaj, »JKaTeulyp, OJKaumoa Ba Oomkanap). OJUMHHUHT
xaéTuuru gaBpuaa Oy pyiixaraan Oup KaH4a sSHTY AJIEMEHTIIap Kamid) KUJIWHIH.

HaBpuit xanBamau ty3umpga J[. WM. MenaeneeB aTOMHHUHT acOCHM
XapaKTEePUCTHKACH CU(DATHIA YHUHT aTOM MAaCCACMHM KalyJ KHJIUO OJIIu.

. Y. MenneneeB sieMEHTIIApHUHT OMp—Oupura yxmamMaiaurad TaOuuin
TYPYXJapUHHU TaKKOCIAH, SJIEMEHTIAPHUHT aTOM MacCaJlapUHUHT OPTUO OopuITu
OwiiaH yJmapHUHT XOccajapy JaBpUil paBUIJA Y3TapuIIMHU aHUKIaad, OyHAa
yJIapHA aTOM MAacCCAJIapUHUHT KuiMaTiapu optud Oopumu  TapTrOuUa

YKOWJTAIITUPIU.
F-19 Cl-355 Br-80  J-127
Na-23  K-39 Rb-85 Cs-133

Mg-24 Ca-40 Sr-87  Ba-137
...F, Na, Mg, ... Cl, K, Ca,... Br, Rb, Sr,... 1, Cs, Ba,...
19 23 24 3553940 80 85 87 127133137

byHnman KypuHaIMK{, TAJIONCHJAH HIIKOPUM MeTajiira YTWITaHaa
XOCCAJIAPHUHI KECKHUH Y3rapuild Ba UIIKOPUNW METAUIAaH UIIKOPUM—ep MeTajlira
YTWIraHIa acoc XOCCAJApUHUHI KaMaluIM, «arap Oy JJIEMEHTJIapHU aTOM
OFUPJIMKJIAPUHUHT OPTUO OOPUIIM TapTUOMAA KOMIAIITUPUIICA», JaBPUM paBUILIA
takpopsanagu. Karopna Mg ounan Cl, Ca 6unan Br, Sr 6unan | opacuna Heura



AJIIEMEHT MYKJIWTUAaH KaThbUil Hazap, 5SJIEeMEHTJIap XOCCAJapUHUHT OyHjaal
y3rapuiiy TakpopJiaHaIu.

bynapuunr xammacu JI. M. MengeneeBra y3u Kamid d5TraH KOHYHHH
«IABPUMIIMKKOHYHM» 710 aramra Ba IIyHJIad Tabpudiamra HMKOH Oepiu:
«OIIMM SKUCMIIAPHUHT XOcCcajlapH, UIYHUHTJEK, AJIEMEHTJIap OMpUKMaTapUHUHT
IaKJd Ba XoOccajapu JJIEMEHTJIAp aTOM OFUPJUKIAPUHUHT KUHWMaTura JaBpuid
paBuia OOFMUKAMP. AHa Iy KOHYHra acoclaHuO, SJIEMEHTJIAPHUHT J1aBpUi
dKaJBaJId TY3WIraH» Yy JaBpUuil KOHYHHM OOBEKTHUB aKC OTTUpPaad. ATOM
MacCaJIApUHUHT OPTUO OOpHUIlM TApTUOWJA KOUIAIITUPUITAH SJIEMEHTIAPHUHT
Oapmia KaTOpWHM y JaBpiapra Oymmu. Xap Kaiicu JaBpia dSJIeMEHTIApHHUHT
XOCCaJIApU MABJIIYM KOHYHUAT acocuaa y3rapaau. J[aBpiapHu yxXmiam 3jaeMeHTIap
aXpamub Typaguran Kuiamb okoumamrupu6, J.M. MenneneeB  KuMEBHiA
AJIEMEHTIAPHUHT JaBpUU JKaIBAIMHU ApaTau. byHaa KaTop 3JeMEHTIapHUHT aTOM
Maccajmapu Ty3aTWiAu, XaM Kamid stunmarad 29 Ta d3J€MEHT y4yH Oy
KaTak4ajaap KOJIUP/IU.

DJIeMEeHTJIAPHUHT JaBPUil JKaJABaJM J1aBpUil KOHYHHUHT rpaduk (KaaBai
Tap3ujiarv) TACBUPUIUD.

KoHyHHUHT Kamid STUIMIIM Ba JaBpUil >KajBajl OUPUHYM BapHUAHTHHUHT
spatuiauil Bakta 1869 #iun 1 mapt xucobnanamu. 1. 1. MenneneeB yMpHUHUHT
OXHpHUraya 3JIEMEHTIIAp AaBpHil )KaJIBaJTMHU TAKOMWUIAIITAPUIL YCTUAA UIUIA/IN.

. . Mennenees 1869 imina tTaknud 3Trad JaBpuil xaJgBaTHUHT OMPUHYU
BApUAHTH y3YH IIAKJIJard BapuaHT Jeuuiiap 314, OyHIa AaBpiap OuUTTa KaTtopra
xoimamtupwirad 3a4d. 1870 ¥iun nekabpia y AaBpUil KaJBaTHUHT MKKHUHYU
BApUAHTUHUKHUCKA IIAKJ 0 atajiraH BapuaHTUHU O00cu0 uukapau. by BapuaHtia
JaBpiiap Karopiapra, TypyxJjap sca rypyxuaiapra (0our Ba €Haku) OYJIMHTaH d/1U.

JaBpuii xaaBanga ropu3oHTasn Oyiuia 7 Ta maBp 0op (pUM pakamiapu
Ownan 6enrunanran), ynapaad 1, II Ba Il gaBpnap kuuuk naspmap IV, V, VI Ba VII
JlaBpyiap Karrta aaBpiap aeuiunanu. I naBpnaa 2 ta, Il Ba III gaBpnapna 8 tamas, IV
Ba V naBpnapaa 18 taman, VI maBpaa 32 ta, VII (Tyramnanmaran) naBpnaa 23 Ta
AJIEMEHT >KoumamTupuiarad. bupuauraan 6omika 6apya gaBpiiap UIIKOPUM METaILT
Owan OonmaHud Houp (MHEPT) ra3 OuiaH Tyraiam.

HaBpuit >xanBangaru Oapua dJeMEHTIap Oup—OupuaaH KEHWH KeHIIu
TapTUOMIa paKkaMmJiaHTaH, »JJEMEHTJIAPHUHT pakamjapu TapTuO €EKu  aToM
paKamJIapu IeuIaau.

Kananma 10 Ta kaTtop 6op (apab pakamiiapu OujiaH OeNTWIaHTaH), Xap
KalicCu KUYMK JaBp OWTTa KAaTopjJaH, Xap KaillCu KarTa JaBp MKKUTa KaTOpaH:
KypT (foKopuru) Ba TOK (MacTku) KaropiapaaH Tapkud tomnraH. Karra
JnaBpiapHuUHr KydT Karopiapuna (4,6,8,10) dakat mertayiap >koWjamrad Ba
AJIEMEHTIIApHUHT XOccajlapy KaTopJia yarjaH YHrra TOMOH kKam y3rapaau. Karra
JaBpJapHUHT TOK KaTtopiapuaa (5,7,9) sieMeHTIapHUHI Xoccalapu KaTopjia
yanjad YHITa TOMOH THUITHK JJIEMEHTIIapaarura yxiarmi y3rapubd 6opasu.

VI naBpna La — nmantannan keiinH Taptud pakamiapu 58—71 6ynran 14 ta
sanemeHT (La—Lu) sxxolinamanu, yiap JJaHTaHOUAJIAp AeHUTIaIN.

VII naBpna Ac — aktuHuiigan keitnH tTaptud pakamiapu 90—-103 6ynran 14
Ta 3neMeHT (Ac— Lr) xoinamany, yaap akTHHOUIAP JEeHNIIa N,
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TOPMA  MPOTAMHM  YPAH  HEM MYTOHA AMEPAYM  DOPWY  BEPKIAA  KAMMOOPHA! SHUTERHW!  GEPMAY  VEHIERERM HOGEMMA

By wukku pgaBp dieMeHTIapHW >KaJBaTHUHT TMACTKM KHCMHIa ajoXujia
KaTopJiapra >KOMiamTupuiIradup.

JaBpuii xaaBanmard BepTUKal Oyiimdya 8 Ta rypyx >koiutamras (pum
pakamyapy OwiaH  OedruiiaHrad), TYPyXHMHT pakaMHu  dJEMEHTIapHUHT
OupukManapja HaMOEH KUJAJWTaH BaJCHTJIMKIAPU Ba OKCHJIAHUIN Jlapakallapu
Oownan Oornuk. Onatia, JIEMEHTIAPHUHT IOKOPU BAJICHTIIMKIAPU Ba HHT HOKOPHU
MycOaT OKCHIJIAaHUII Tapakayilapu TYPyX, paKaMura TCeHTIUp.

' Ba O OyHmaH MyCTaCHO—YJIADHMHT BaJICHTJIMKJIApPU Ba OKCHJJIAHUII
napaxanapu rerunumya I, 11 Ba —1, —2 ra TeHr.

Xap kaiicu rypyx 2 Ta rypyxdara (Oomr Ba €Haku) OYnuHraH, Oy naBpuit
KaJgBaijga OWUPUHYMCUHU VHITA, OOIIKACHMHU 4Yanra CHDKUTHO €3uin OusiaH
KypcaTwirad. bom rypyx4danapHy THITHK 3JIEMEHTIIAp Xama €Hakd TypyXJajlapHu
dakaT MeTaap XOCHI KHJIaIu.

HaBpuii xanBammaru He, Ne Ba Ar gan Oomka Oapya dJIeMEHTIIAp
KHUCIIOPOUTH OMpUKMAaIap XOCWUJ KWIAJW; KUCIOPOIJIA OMPUKMATAPHUHT § XHUJI
makau O0op. Yiap maBpuil kangBanga ymymui dopmynanap ounan udomananuo,
Xap Kalich TypyX Taruja OKCHIJIAHUII Japakanapu opTuO Oopuim TapTuOuma
YKOMJTAIITUPUIITAH:

R,0, RO, R,03, RO,, R;05, RO3, R,07, RO, 06yH1a R - anemenT.



IV rypyxnan 6omnuiad sneMeHTIap BOAOPOIIN OMPHUKMANIap XOCHI KHIJIAIH.
byHnait OupukManapHuHr 4 Xui Iakiad 6op. Yiap xaM ymymuil dopmylnanap
Ounan udopamaHaau Ba TypyX Taryja OKCHIJIAHUII Japaxkajapud Kamainub
OopUILIM TapTUOUIA )KOMITAIUTUPUIITAH:

RH,4, RH; RH,, RH 6ynna xam R — rypyx asnemeHtn.

['ypyx4yasiapza 3JIEMEHTIAPHUHI XOCCAJIapy JAaBpUM paBHINIA Y3rapaju:
IOKOpHJAH I1acTra TOMOH METAUIMK XOCCAJapu Ky4YasiH, METAIMACIHUK
xoccanapu KkaMaiub6 6opaam.

. . MenneneeB naBpui KaIBAIMHUHT y3yH IIaKJIAIa XaM 7 Ta 1aBp Ba 18
Ta TypyXx 0op. ['ypyxmap A €ku B xapdmm pum pakammapu OWiIaH pakamMiIaHaIH.
JlaHTaHOMIIAp XaM, aKTHHOMJJIAP XaM OWJjlajap JAEWWIAIN Ba Xe4 KauCU rypyxra
KUPUTWIMaNIN.
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Xo3upru BakTAa JaBpuil KaaBaJHU TacBUpjJamwHUHT 500 1gaH OpTUK
BapuaHTiapu  Oop:  Oyigap  JaBpuil ~ KOHYHHUHI  Typjid  IIAKJIAaru
udonacuaup.YnapaaH SHT KeHI TapKaJlraH MaKUlapy KyWnaaruaapaup:

1) MenaeneeB Takiaud 5TraH JaBpUM CHCTEMAHMHT KHUCKa BapwaHTH (1Y
JKaJiBajl KEITUPHUIIIAH).

2) .. MenneneeB naBpuil CHUCTEMACHMHMHI IIBEUIIAPUAIUK KuUMErap A.
Bepnep Tomonnan 1905 iinnga TakOMUUTAIITUPUITAH Y3yH BAPUAHTH.

3) Hanusinmuk ¢usuk Hunbe bop wom atran (1921 i.) maBpuii crucTeMaHUHT
3UHANOSICUMOH IIAKJIH.
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52 Te
53 1

54 Xe
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N\

16 S \> 29Cu
17CI1 30 Zn
IBAr\ 31 Ga
32Ge
33 As
34 Se

35 Br
38 Kr

T

g —

CyHrru Wwuiapjaa KYpUHUILM Ba aMaJlMi KUXATOaH KyJaWJIWrd Ba JaBpUid
KOHYH TYJIMK akc 3Traniauru cabadmu .M. MennaeneeB naBpuil CUCTEMaCHHUHT
KHMCKA Ba Y3yH BapMaHTWIAPU KEHT KYJUIAHAIN.

J.W. MenneneeBHUHI AaBpUi KOHYHU €pJaMuia XO3UPrd KyHJa BakT Ba
VI4OB, WKKM JyHE: MycOaT 3apsUlaHral sapo Ba MaH(Uil 3apsajaHraf
AIEKTPOHJIAP YpTacuaaru y3apo OOFIMKINK, FCOKUMEHUHT KYITUUIMK MacallajJapH,
TUPUK OpraHu3Mjapaard OWOJOTMK Ba (PU3HMOJOTHK >KapaHiap V3 €YUMHHH
TOIIMOK/A.

Acocuiiagaduériap
1. A.Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007.
2. C.Cobb, H.Goldwite Creations of Fire Chemistry's Lively History from
Alchemy to the Atomic Age // Originally published by Plenum US in 1995 455 6.
3. Trevor H.Levere Transforming matter A History of Chemistry from Alchemy to
the buckyball 2001.
4. C. Reinhardt Chemical Sciences in the 20 th Century.-WILEY-VCH, 2001.

Kymumua agaduérnap
1. YMmapos b.b., Husizxonos T.H. Kumé rapuxu. -Tomkent, HaBpys, 2015, 576
0.
2. JleuenkoB C.W. Kpartkuii ouepk uctopun xumuu. Uza. PI'Y. 2006.
3. MutroBa MN.A., CmaitnoB A.M. Hctopun XuMuM APEBHEUIINX BPEMEH A0
koHIia XX Bexka T 1 -2009, T 2 -2012.
4. Tpy6e B. ITytu pazsutus xumun. T.1,2 -MockBa: Mup.1984.
5. AsumoB A. Kpatkas ucropus xumuu. -Mocksa: Mup.1982.
6. M. [Ixya. Uctopus xumuu. —-Mocksa: Mup.1975.
7. @uryposckuit M H. Ouepk oOuieit ucropuu xumuu. —-Mocksa: Hayka.1978.



8. Xaitauc Y. buorpadus Benukux xumMukoB. —MockBa: Mup.1981.
9.bbikoB I'.B. HcTopust oprannueckor xumuu. —-Mocka: Hayka. 1981

10.

DJIEKTPOH MaHOa1ap
WWW. NUUZ. UZ.

11.. www. natlib. uz.

12.
13.
14.

W

Nawm

9.

WWW. z1yo net. uz.
www.chemexpress.fatal.ru.
http://www.xumuk.ru/. CaiiT 0 XuUMu# JJ1s1 XUMHKOB.

Mag3yra goup MyCTaKHJI TAbJUM MaB3yJapu
DJeMeHTIapHUKIACCH(PUKAIISUTAIITAPUXH.
. A.N.MenneneeBHUHTKUMEBUNAIEMEHTIAPHUHT JaBPUCUCTEMACHHHSPA
TULITAPUXU
KuméBuii 3neMeHTIapHUHT Kali( STHINLIN.
4. HobGenb MyKOQOTUHUHT COBPUHIOPIAPH.

N —

W

Mag3yra 1oup Ha30paT caBoJLIapH
DneMeHT TYITyHYaCUHUHTIBOIIONUACUBA0YCOXaIaMyXHM POJIb
YHAHAraHoJMmJap.

. A..MenpaeneeBHUHT 1aBpUHKOHYHUKAII(DKUITMHUIIMBAAaBPUICUCTEMACUHI

HISIPATUITUIIIN.
Hera kuméBuitaneMeHTIapHUTU3UMIAIITUPUIIBZAPYPATUKETUOYMKIN ?
DIIeMEHTIIap JIaBpUIKaIBaUIAPUIIAKIUIAHU T IAKACHOTUMITAPY 3

xuccanapuHukyau ? TapuxuiikeTMa-KeTIUKTapTHON 1a5KkaBOOOEPHUHT.

J.N. MenneneeeB aneMeHTIap AaBpUiKaABATMKAYOHIPATUIITaH ?

FOxopu okcun BaruapuaiapyMmymuiiopmyiacHHUIMAaHUAHTIATaau ?

JA.N. MeHnneneeeB KUMEBUM BJIEMEHTIAP AABPUIKAJBAIMIIAKILUIAHUIINTA
C.Kannummapo, K.Bunknep, VY.Pamzaii, II.KneBenmapkyuiranxuccacuHu
IapXJiaHr.

. JI.MMenneneeen OaropaTKuIraHdIeMEHTIapKAvYOH,

KaepAaBaKaCHOIMMIApTOMOHUIAHOYMJITAH ?
PaanoakTUBIMKXO0AMCACUKANCHOIMMIAPTOMOHUIAHYPraHUIraH?

10.5luru oumIraHKUMEBUNAIEMEHTIAPHUHOMIIAIITAPTUOMHUKETUPUHT?

I'noccapwuii

Tepmun Terminology V36ex THIMAATH WAPXH

AToMm Atom KMMEBUM DJIEMEHTHMHI OJIMHM Ba
Mypakkad Mojjajap MOJeEKyJacu
TapkuOura KHUPYBYM DOHI  KHUYHK
3appava. Ukkuaun Tabpudu mycOat
3apsAJIaHTaH siApo OwiiaH OuTTa EKu
Oup Heuya »SJEKTPOHJAPAAH TapKHUO
TONTaH dJEKTPOHEUTpa 3appayva.

Mouekyna Molekule MyausiH MO/JIaHUHT KUMEBUI


http://www.chemexpress.fatal.ru/
http://www.xumuk.ru/

Kuménuii oniemeHT  Chemical element

Monana substance

JlaBpuii cuctema periodic system

XOCCalapuHu y3uaa cakiab
KOJIQJIUTaH SHT KUYHMK 3appaya.
aTOMJIADHUHT Xap Kalcu aoxuiaa
TypH. (SIAPO 3apsjiapy TEHT OYJraH —
aTomJap TypH).

¥3 ~Maccacura ora Oyiarad Ba
AJIEMEHTap 3appadajiapiaH TallKuil
TOINTraH MAaTepUSHUHT Oup Oynaru
JMaBpuii  KOHYHHHHT  MaTeMaTHK
udomacu

Mag3yra goup tect
1. Mactmab snemMeHTIap KiacCu(UKAIUACH KUM TOMOHUAAH Oa)Kapyiiran dam?

A) JlaByasne
B) Bepuenuyc
C) Menpeneen
1) J1ébepeiinep

2. J.M.MenaeneeBHUHI JaBpUid CHCTEMacd IIIAKJIAH KHM  TOMOHHJIAH

y3rapTupuian?
A) 1902 i1. borycna bpaynep
B) 1900 i1 Pam3ait
C) 1940 it Cubopr
J1) 1998 ii I1. Kropu Ba M. Kropu

3. Pam3aii unepT raznapHu KaHaau kamd Kuiaau?
A) CyIOK XaBOHU Xaujam iynu Ounax

B) ammonuit HUTpaTHU Mapyanad
C) aMMOHUY HUTPUTHHU TTapyaIad
J1) xaBo TapkUOWHM YpraHud

4. AxTuHOMIJIap Ba TJAHTAHOUIJIAPHU JaBPU cUCTEMara KuM >KOUIamTupan?

A) Cubopr
B) ®epmu
C) Mainuken
1) Kypuaros

5. MHepT raznapHu gaBpHil cucteMara KuM >KOWJIAITUpIun ?

A) P.Pamzait

B) JI.1. Mennenecs
C) C. Kannuiapo
) 1. Bepuenuyc

6. bupuHun 6ynMO KUMEBUHM 3IEMEHTIAPHU CHUCTEMAIAIITUPUII KUM TOMOHHUAH

amaJira OuMpuiIIn?
A) U.B. J1ébepetinep,
B) I.11. Mennenees,
C) JL.I'menun,
1) A.J. Heronensac.



7. AWN.Mennenees C.KaHHUIIUApOHUMHI ¥3 aTroOM CHUCTEMAcu TYFPUCHUIATH
(bUKpIIapUHHU:
A) Kapncpysaa smutau.
B) IleTepOypraa smutau.
C) AnabuérnapaaHn yprasiu.
J1) laxcan cyx6aT BaKTHAa SIIUT/IH.
8. I.1.MeHeneeBHUHT AaBpUil KOHYHHM Tapudura xammacu OYiaumd Hedya mapTa
AHUKJINK KUPUTHIIINA?
A) V3rapTHpHII KHPHTHIMAraH.
B) bup mapra.
C) Ukku mapra.
1) Y4 mapra.
E) Typt mapra.
9. DreMeHJIapHUHT XO03UPTH 3aMOHTava KyJUIaHUO KeIMHAETraH KUMEBUN CUMBOJU
¢daHra KUM TOMOHMJIaH TaKJINU() KUIMHTaH?
A) bepuenuyc
B) JanbToH.
C) JlaByasne.
1) JTomonoCOB.
10. MenieieeBHUHT AJIEMEHTIIap AaBPUM KOHYHH ..... Kaid dTuiaran?
A) 1869 yil 18 deBpan
B) 1900 yil 1 suBap
C) 1969 yil 1 mapr
) 1769 yil 1 mapt



9 -MABPVY3A. KuméBuii cunre3 Ba XIX acpa OpraHMK KUMEHUHI TapakKuil
ATUILN

Mawsbpy3a pexkacu:

1. Opranuk MoAalapHUHT JacTIa0KU Hazapusiapu
2. M.ByTiepoBHUHT KUMEBUI TYy3WIHII HA3apHUSCH
3. Banentnuk

4. Onrtux uzomMepus

Taanu ubopanap: opzanux Mmo00d, CUHME3, MOAEKYId, CUHMEMUK
M000a, KUMEGUU cuHme3, Kamaauzamop, Xapopam, peaxyus. mesiuu, e2iap,
yenesoonap.

Masbpy3a MasMyHH

Kumépuii OupukMaliapHu TY3WJIUIIUHU YpraHuin OuiaH Oupra, HOOPraHUK
Ba OpraHMk KuMé€na Oup Xuia camapa OepyBUM CHUHTE3 YCyJUIapu HILUIa0
YUKWIMOKAA »Au. Opranvuk KuMENa MOJIEKYJIaHH NapyallaHuIl peakUuusiapu
OwiaH Oupra CHUHTE3 yCyJulapu OUPHUHYM Tajja SHI Mypakkad OupHKMaIapHU
TY3WIHIUIAPUHU YpraHumira Epaam Oepap d7u.

I'eii-JIroccak, [Hroma, Jlopan, Xepap, bynzen, Konprbe Ba Oomika
OJINMJIAPHUHT M3JAHUIIIAPU KUMEBHM CHUHTE3 MyaMMOJIAPDUHU WyJra KyWHINra
KapaTWwirad 31, YyHKA CUHTE3 €pJaMujia HaakaT CUHTETUK MOJIajgap sSpaTuill
MyMKHH, Yy OMpUKMaJIapHU TY3WJIUMUIMHU ypraHum Oyiinda onud OopuiaauraH
aHAIMTHK W3JIAHUIUIAp HATHKAJApUHU TaCAUKIIAII YUYYH XaM 3apyp XUcoOJaHaIu.
Kynruna xumérapmap. CuHTe3 MyaMMojapu OujiaH MIyFyJUlaHap »JKaH, V3
WIUIAPUIA CAHBATKOPOHA AUATA SPULIANIIAP.

Xo3upaa 16 MWIIMOHAAH OPTHK TapKUOHWAA YIiepoJ TyTraH OupHKMasap
danra mawvaym. Kumérapnmap xap #Wuiaum MUHMIA0 SIHTU MOJJaiap CHUHTE3
Kumaan yinapHuar 90%wunauar tapkuouaa yriepon (C) maBxkyn OupuxManap
TalIKWI Kujgaau. TapkuOuaa yriaepoll TyTraH OWpUKMaliap KyAa XaM KYTUINTd
cababmu, kum€ paHuma yHH YypraHyBYH SHTH OYJIMM TaIIKWI TonraH. by Oymum
“OPTAHUK KUME” cudaruna tanunran. OpraHuk KMMENA YH CaKKU3MHYH
acpna O6up Hazapus-Burtanuctinap Hazapusicu maigo Oynau. YHra kypa OpraHuik
Moaanap ¢akar “xaéTuil Kyd’ TabCUpHUJa Ba (pakaT TUPUK OpraHU3MIIapa XOCUI
Oynaau, THPUK OpraHu3MIIap/aH Tallkapuaa OpraHuK MoJiagap XOCui Oyiamaiau.
By TabaIuMOT OpraHuK KUMEHUHI PUBOXKJIAHUIIUTA aHYa BaKT KaTTa TYCUK OYIu0
Kenau. Butanuctnap TabauMoT HeMuc Kumérap onumu  Opuapux Bémep
ToMOHMAaH 1828-iimnga pax ostunad. Bénep cyreMu3yBuUwiiap  CUMAUTH
tapkuoumaan tonuiran kapoamua(H,N-CO-NH,;)au aHopraHuk mojjia aMMOHHUM
cuaHat(NH,OCN)uu ku3aupuin opkaiu cunre3 Kwiad. Opanan 20-iwuiap yTray
Konbe ToMoHMmaH amanra OmMpWIraH KyJa camapaid CHHTE3Iap "BUTAIU3MHU
Vnnupunran". 1840-imnga Kombe opranuk Mojma OYATaH CUpKa KUCIOTaHU
KyWHJIard peakusiiap OpKaau CUHTE3 KUIAU

H,+ O,=H20
FGSQ+ C= C82 + Fe



CS, +2Cl,=CCly + 28
2CCly=C2Cl4 + 2C1,
C2Cl4+ 2H,0 + Cl, = CCI;COOH + 3HCI
CC1;COOH + 3H, =CH3COOH + 3HCI

Papukasuiap Hazapusicu

Iroma dpancy3 dapmanepdtu Ilep dpancya I'ném boynait OGunan umuiam
MoOaiiHuaa OupuHun OYnuO ( MKKHUTA YIriepoJ 3aHXUPUIArd ) CIUpTIapAard Ba
Oomrka yxmam OWpUKMallapiard STUJICH TYpyXd pagukan 0aza ydyH acoc
OymummHu Takaug kKuaau. Jlubux Ba Bénmep auumk Oomom MoWM ycTHIArH
WIUIAPUHA HAIIp 3Trad pajuKauiap Ha3apuscu PHUBOXIAHUIINTA acoc TMaino
Oynau. Ynap yxmam OupukMaiap oujJacuHU Torauiaap: OCH30M KuciaoTa, OeH30aT,
OeH3o0Iern, OCH30MIXIOPH, OCH30MIOpOMU, OEH30MI EMU I, OEH30MI aMHUT Ba
OeHzomwsn ST d3upiap — Xammacujga YMyMUH O€H30MJI pagukamd  Oop.
Kamduéran bepuennyc umtuék OuinaH KyTUO OJIIM, pajMKKAp TYIIyHYaCUHU
Jroma Oupunun 6Ynub taknud 3Tranaa, y OyHra xaM nxoOuid KaparaH 311, YyHKA
SHAM TapkuOuja MaHui JIEKTp XapakTepura sra OViraH 3JIEMEHT — KUCIOPO.l
cakjiaraH Ba MaH(Uil AJEeKTp XapakTepura sra OyiraH paavkan OwiiaH OWpuUKa
OJIAJUTaH Ba YHUHT AYaJUCTUK HA3apUSICUHU CaKjJIaiiiuraH pajukain Oop s.u.
OHIU TypJid paJuKaJUIapHU aHUKJIAII Y9yH H3JaHunuiap oonuianu6o kerau. Jroma
METUJ pagukanuHu Tomnau. Pobepr Bunrenm byH3eH Kakoauin —pagukanu
oupukmaniapuau ( 6ag0yii, 3axapiv, 0ab3aH MOPTIOBYM MUIIBSIK CaKJalIuraH
Oupukmanap ) ypranau. by MKkuTa pagukaTHUHT OMpHAIIMIIUMAAH XOCUJl OyaraH
Ooupukma 31u. JIeKuH y paauKaJUIapHUHT TYPFYHJIMTH FOSICHHM TaKWIJIAWAN Ba
yllap OpraHuk »JeMeHT cudaTuiga Kapajaulld MyMKUH. bByH3eH Oy HIIHU
KeWMHYAIMK JaBOM STTUPMAId YYyHKH, KaKOAWJ CHAHUA TOPTIa0d KeTraHwuIaH
KeWnH y Oup Ky3ujaH axxkpaau Ba Oup Heua xadra 6eTob O0ynmubd érnu. Kentmuru
daonmusaTi JaBOMHUAA Y KUMEHUHT OOIKa coXalapuja HU3JIaHMIIap oJu0 OOpIu.
Macanan, byHszen rapenkacu 5e0 HOMJIAHAJUTaH ra3 TOpEJKacu sipatau Ba Oy
xo3upraya kum€ mnabopaTopusuiapuaa cTaHaapt ac6o0 cudaruga HIIaATHIHO
KEJIMHATH.

Mapcesnen bepriio Ba KUMEBHH CUHTE3

KuméBuii cuHTe3 KauoH KeJIuO YMKKAHWMHU aHUKJAIl MYIIKYa1 Oyica-ia,
yHUHT OonutanumHu X1X acpHUHr MKKUHYM spMUra OopuO TaKaJIMIIWHU
KYpUIIMMU3 MyMKUH. KHMEBUI CHHTE3 aCOCUMCUHU KYpCaTHI JIO3UM OyiraHaa
sau, 6u3 anbarra bepTioHu KypcaTUIIMMK3 JIO3UM BU: ailHaH y OMpUHYMIApIaH
oymub “maTepuaiap y4yH KYJUIaHWJIAQIUraH KUMEBUM CUHTE3HUHI YyCYJUlapu Ba
acocuil HaTwxanapuHu Oup OyTyH uiIMuM OyTyHIMKKa >xkamiagu”. beptio
KUMEBUM CHHTE3HMHI MYyXHM [PUHUMIUIAPUHM KEHI TapKaJIumura y3
SKCHEPUMEHTAN W3JaHUIIApU, WIMUKM acapiapu - “CuHTe3ra acocliaHraH
opranuk kume” (1860), “KuméBuii cunrez” (1876), “Opranuk Kuménaru
CHUHTE3HUHI YMYMUH ycyJutapu Oyiinya mabpysanap”’ (1864) Ounman xam €paam
oepau. V3ununr OupuHYN MOHOTPAdUACUHUHT KHPUII KUCMUA y ITyHAAW 11e0
€sran onu: “Maskyp KHTOOAa EpUTWITaH WIUIApAAH OJAWH Oy WyHamwmga



CUCTEMAaTHK M3JaHUILIAp 010 OopriMaraH. DleMeHTaapaaH Tabuuil >KucMIapHu
OJIMHUIIUTA UKKUTA MUCOJ KEJITUPUII MyMKHH: BENepHUHT MOYeBHMHA CUHTE3U Ba
KonbOeHUHT cupKa KUCIOTacH CUHTE3W. by cuHTe3nap Xylna KU3UK, JIEKUH
OJIMHTaH MojJJajapHu TaOuatura kypa Oy moananap axamuariu Oynmanu. dan
TapuXH TYBOXJIMK OepHIllnya, IOKOPHUAArd MKKUTa CUHTE3 YMYMUW YCYJUIAPHUHT
Oupopracd ydyH OOIIJIaHFUY HyKTa OyJla oJMaaud Ba TaOWMU >KUCMJIApHHU
OJIMITHUHT SIHTY yCYJIUTa 010 KeJIMaIu.

bepTnoHMHr  3KCHEpUMEHTaNl  M3JAHUWLUIApU  YIVIEBOJIOpOJjiap  Ba
COUPTJIAPHU OJIMII OWjaH OOFJMK 3AH. Y YyJApHU CHHTE3 KWIMIIHUHT YMYMHM
yCYJUIApUHM Ba aloXyjia OMpUKMaliap YIyH XyCYCHHM YCYJUIApHU WIIUIA0 YUKIIH,
Oy YHMHT ylI0y MyaMMora »XUAIuid EHJalranuiad gajuonar Oepaim.

bepTiIOHMHT CHHTETHK yCyJUIapuAaH KyWHIAard yriieBOAOPOUIAPHU OJIMII
yCYJUIAPUHHU 3CIATUII MyMKHH:

1) MOAOBOIOPOIM KUCIOTAaHU AKWIHO U Iapra Tabeupu (1868):

CGHSI + HI — C2H6 + Iz
beptio, momar kucoTacu OWJaH yYTAEpoOJ KH3AUPHWITaHAAa YIJIEBOJIOpOIapra
allIaHUIIIMHA aHUKJIAIUM, Ba OyHM OCH3UHHM CHUHTETUK Talépiam ydyH
OOlUTaHFUY HYKTacH J1e0 Kapail MyMKHH.

2) oruednn stadra 500°Caa  TYFpUAaH-TYFpU OUPUKUIN HYiIM OMJIaH aiIaHuIIN
(1866); Cabatre 1897 Hmnnma karanuzatop cudaTuaa KalTapuiraH HUKENJIaH
¢doitnanann0, Oy peakuus yMyMH XapakTepra 3ra 3KaHJIUTHHA aHUKJIa]Id;

3) yruepoacyibdua Ba BOAOPOACYIbPUI OyFiiapu apajaniMacuHU KU3uO TypraH
MUC YCTHIaH YTKa3UII Wyau OuilaH MeTaHHU cuHTe3 Kyl (1858):

CS, + 2H,S + 8Cu - 4Cu,S + CH,.

1859 — 1863 wuwmmmapna beprino auneTWIEHHW — YIJIEBOJOPOJIAPHU
napyajaHuIIM BaKTUJA MHPOTEHETHK XOCWJI OYJIMIIMHU, Ba 3JIeMEHTIapJaH
TYFPUIAH-TYFPU OJIMHUIIMHU YpraHau. Y aleTWICH 3TWIEH Ba CIUPT €KUA ITHUII
a¢dupu OyFJIapyuHU MapyajaHUIIUIAH XOCHJI OVIMIIMHU TabKUAJIA0 YTAU; COIUPT
Ba 3TWJ 3(pUpHU aBBas STUJIEHTa, KEMHH alleTUIIEH Ba BOJOPO/Ara napyajaHaau:

CzH4 —_ Csz _l" Hz-

beprno WIyHWHTAEK AanEeTWICHHM KyMUP Ba BOJOPOAJAH DBJEKTp €M
TEMIIEPATYpPaCHIa CHHTE3 KUja OJIIU:

2C + H2 -_— C2H2.

AlleTUNIEHHU YpraHUMIAAaIaBOM dTraH bepTiio, ameTwieH Ku3aupuiiral
BaKT/Ja CYIOK Ba KaTTUK YTJIEBOJOPOJIAP XOCHJ KWIHMIIMHU XOCHJ KWJIWITUHU
aHUKJIaraH; CYIOK (pakmusga y yd MOJICKYJa aleTUICHHUHT KOHJCHCAIMSICH
HaTHXKacuaa OEH30J1 XOCHJI OVIraHWHU aHWKJIaraH.

3C2H2 - CBHG.

KumEBuii cuHTe3nmapma KaraausaTopiiap KaTTa axamusarra sra Oymmo,
OpraHMK KUMENa yiap KOHJIEHCUPJIOBUM areHtiaap nAe0 HOMIIaHAIu, YYHKH
yJIApHUHT TabCUPUHHU KATAIWTUK TaOMAaTH HOOPTaHWK KUMENArd CHHTapH SKKOJI
HaMO€H Oynmaiinu. Hoopranuk cuHTe3napJaH aMMUAK Ba  OJTUHTYTYPT



AHTHIPUAVNHN CHUHTE3W KaTTa axaMmusaTra oj3ra. BomopogHuHT a3oT OujaH
OWpuUKMacura MeTajul —KaTajlu3aropyiap sXIIM TabcHp  Kypcaraau, Oy
['unpnenopanar (1795) Ba JI€0epeitHep TOMOHUIAH Kalj ATWITAH; XYyJIJIU IIIy
Tap3ia OJNTUHTYTYpT aHrugapuau Owian [pBu (1817) Ba JI&6epeitnep (1822)
UIUIapUa OJTUHTYTYPT aHTUAPUIIA OUIIaH KUCIOPOJ OMPHUKUIIKIA TUIATUHAHUHT
KAaTaJIMTUK TabCUPHU YPraHWITaH HIU.

Opranuk KMMEna KOHACHCHUPJIOBYM areHTIap >KyAa XWJIMa-Xuil. YJapHU
onauii caHad yTum HOYpuH O6Ynu0, ['yOeH unuapuau yprauuO® YUKHUIIHU Takiaud
sraMu3. KOHIEHCUPIJIOBUM areHTiIapAaH HaTpuld METaJulM, HAaTPUM aJKOIOJIATH,
HATPUN aMUIH, aTIOMUHUA XJIOPUAM, METAIUIOpPTraHUK OMpHKMasap, MHHEpal Ba
OpraHUK KHCJIOTaTapHu Tabpudaad yTamus.

Hatpuit merammm ammudatuk yriesomopomtap (Bropm, 1855), apun- Ba
AIKWITaJOreHUIapJaH AIKIIIHOAUAJIap Ba apoMaTHK yriieBogopoiap (durrunr
Ba Toinec, 1864) onumiga axoiud XyCycUSITIIAapUHU HAMOMMUIII ATTaH :

CeHsBr 4 BrCHg 4 2Na — C¢Hs-CH; + 2NaBr.

Harpuit Meraumm myHWHTIEK areTocupka >(PUPHHH CHpKa SPUpHIaH
onuina uutatunaau (I'evitep, 1863; N.Bucnunenyc, 1877):

CH,-COOC,H; + HCH,-COOC,H; — CH,-C0-CH,-CO0C,H; + C,Hs0H

Hatpuit ankoronstu (aon meTwsieH rypyxura sra Oynaran (anerocupka
abupu, ManoH 3dupu, uaHocupka 3¢upu Ba 0.) HATPUNIU OUPUKMATAPHUHT
XOCHJIAJIAPUHM OJIMILJIa METaJUl HATPUUHU YPHUHU OOcHIlId MyMKHH. By HaTpuitnu
XOCUJIallap/iaH aJKWI — Ba apuiMoauuiap Tabcupuaa C-aaMmamiraH Xocuiaiap
OJIUIII MyMKHH.

Harpnii amunm KactHep xapaéHu €pnamuia Ba HaTpud azuay €paaMuia
WHAWNTOHW CHUHTE3 KWINIAA WIUIATHIAa, YyHKH (DEHWITIUKOTON OumaH
peakiusira  KUpPUIIMO,  TICEBIOMHIOKCHII (I'efiman, 1890) oepau.
JlnapuiaKeToOHIapHA HATPUW aMuu OWilaH Oupra KU3IUPHII HATH)KACHUIA, PeaKus
OCH30JI Ba TOJYOJ HINTHUPOKHAAa OOpaau, KUCIOTa aMuJjIapu XOocui Oynamu
(T'ennep):

R.CO-R + NaNH, -> R -C(ONa)(NH,)-R;
R -C(ONa)(NH,)-R + H,0 - R.CO.NH, + RH - NaOH.

ANIOMUHUI XJIOPH]I TAbCUPH LIYHUHTIEK, UKKHJIAMYH peakIusuiapaa Xxam
HaMO€H OVnaau, macanaH, GeHon 3¢upiaapuHu GeHosra napyalaHuIIIa Ba aTKuI
TYpyXJapyuHH M30MEpJaHUIIMAAa Ky3ra TaunulaHaad. MacanaH, O€H30JHU
nponwiOpoMuy] OWTaH ATIOMUHHN XJIOpHI WINTUPOKHIA KaliTa WIUIaraHma,
H30MPONUIIOEH30J1 XOCHIT OY1aiu, MPONUIOeH30]1 IMac.

MeTtajuiopranuk OupuKMasap.

KuméEBuii cuHTE3 yuyH METAUIOPTaHUK OMpPHUKMalap KaTrTa axaMusTra Jra.
Oxupru VH nwumknapaa  K.Iurmep Ba  Jlx.Harra  wmmapuna
ATIOMUHUNAATKWIIIapaaH GoIanaHuIl aManuid axaMusIT Kach 3TAu, yiap KPeKUHT
oneuHIApU acocuaa TYpJAU CHHTE3Jap KWWl WMKOHWHH spaTau. Jlutwii



amromoruapuan, 1974 vinnga @UHXOILT TOMOHHIAH Karid dTwiran 0ymmo, 6ormka
MeTajulap THAPUIJIAPU CUHIApY CAHOAT MUKECUA KEHT KyJUIaHUIIaaU.

MaxkpoMoneKkynanapHd CHUHTETUK WY OWIaH OJIMII YCYJUIApU Maxcyc
TabCUPJIM KaTanu3aTopiapiaH (oijanaHraHguru Tydaliau, yJaKaH Ha3apuil Ba
amMaJIuii aXxaMuATra 3ra HaTwxkanapra spumuiira oaud kenau (Lurnep).

by KaTanu3aTropiiap MaKpOMOJIEKYJIAIApHA cTepeocnennduk
CUHTE3JIapUHM  aMaira omupuimra épaam  Oepaau, yinapHu  (a3oBUi
KoHQurypaumsicu Munan noauTexHUKymu mnpodeccopu  Jxynuo  Harr
TOMOMHH/IaH AHUKJIAHTAH J/U.

R-Mg-X ¢opmynanu MarHMHalKuiI- Ba MarHUHapUIraloreHHJIapHU
['punpsip Ba JlnoHe TOMOHMIAH Kaml( STUIUIIM KUMEBUM CHHTE3 Y4YyH KarTa
axamusATra sra 3au. MarHniaikuia- Ba MarHUMApWITaJlOTeHUUIAPHA — Tauépiiaml
KyJa OCOH, MarHUM aJKWI- Ba apuirajJoreHuajapra CyBcu3 >QHUp HUIITHPOKUAA
TabCUP ITTUPUIIAIN:

RI 4+ Mg - R-Mg-.l.

by i#yn Owuman apanmam MarHMHOpraHuk OupUKManmapHu SuUpiau
SPUTMACUHU OJMII MYMKHUH, yjap XaBo OWJIaH KOHTakTja OWp Heua coarrayda
CaKJaHWUIIM MYMKHH, JIEKHH XaBOJArn HaMJIMK TabCHUPHUJA CEKUH MapyaiaHuo,
YTIIEBOAOPOMJIAP XOCUI KUJIAIH:

R Mgl + HOH — Mg(OH)I + R.H.

Apanamr MarHuopraHuk OMpHUKManapHH Ta€priam BakThiaa, R — rokopu

KW €KW apui1 0ynu0, KylHuiaru TeHriaaMa oyinya Kymumyia peakiys KeTaau:

9R.X -+ Mg — R-R - MgX,.
Marnuiiopranuk Oupukma d>dupiau sputMmana 3upar KYypUHHIITUIA

MaBxXya OYnaau; SpUTYBUYMHUHT OpPTHUKYA MUKIopu Oyrnatwiranma R-Mg-X +
C4H,00 Gupukma Konaau, y OKCOHUM Ty3u cudaTuaa YpraHuiaiau:

CgH5\O/MgX 02H5\\0 /MgR
C.H:” MR CHs” NX
T'puabap, 1903 Baitep u Busumurep, 1902

Xyamu 1y Tap3ga MarHMHOPTaHWK OWpHWKMAajap yWiaMdd OpraHuK
acocnap Ounan (Yenunuer, 1904), reTepolMKIMK acociiap OwuilaH, macajaH,
nupuauH Ba xuHoJuH (d. Ba Jl.3akc, b.Ogmno, 1904), opranuk cynasdumiap,
ceneHuiap, Temtypuiap ounan (Xensopc, 1921), tpubensundochun okcuam
ownan (ITukapn Ba Kenbon, 1906) Oupuxmanap XOCUsl KWIaIH.

Apanam MarHuiopraHuK OMpHUKMaap TapKuOuAa paguKal — MarHe3w
Mg-X 6ymanu (b.Ongno, 1912).

Munepaja KuCJI0TAIAP Ba OPraHUK CHHTE3

MuHepan KucioTaiapJaH OpraHuK CUHTE3/1a 0ab3uja XJIOpu Ba Cyibdar
KHUCIIOTAJIap WILIATUIAAN;, KOHIIGHTPJIAHTaH CyJdb(ar KHCIIOTa WIIaTHIaIUTaH
KYTICOHJIM CHHTE3JIap Opacujaa o- Ba - aJiMaIraH JOJTYUH KUCIOTAIApUHU UHIAOH



XOCHJIAJIApUTa alJIaHUIITMHYU ACIaTHO YTUII KOu3; O,B- TUXJIOPIOTUYNH KUCIOTACH
1,2-nmuxnopunnonnu 6epaau (Pozep Ba ["azensrod, 1888; P I[e dazu, 1915):

HOOC \

C.H.H CCl —— CH
T Nccr O \(*01/

Munibsk KHCIIOTaCH KOHJICHCHUPJIOBUM BOCHTA cu(daThma TabCUp STHIIA
MyMKHH, MacajaH, AWraul KuciotacwHu Xocun Oymum peakuuscu (I.I1Hudd,
1871).

AMMHAK Ba OPraHUK acocJiap.

Konnencanus peakuusiapura aMMuak, OupiiaMud OpraHuK acociap,
THAPOKCUIIAMUH,  OWUpJiIaMud  THUJpa3uH, CEMUKapOas3ul, CEeMHOKcaMasu/l,
AMUHOTYaHUJMH Ba KapOOHWUJI Typyxura sra OWpUKManap ypracuja KeTaaura
peakuusuiap kupaau. Hommapu kentupuwiran Mojjaiap HWHIUBUIyal KapOOHHII
OWpUKMaTapHA XapakTepjlall Y4yH XU3MaT KWIaad, IIYHUHT Y9yH OpPTaHUK
Oupukmanap TaOMaTUHA KUMEBUH YPraHUI YCYJIAPWHH HT KYT WIIIaTHIaNTaH
ycyJulapy/ia KyJUTaHWIaIu.

AmMmuak OunaH kapOOHUJT OUpUKManap ypracujaa KeTaJuraH peakuusiap
XKyJ1a Mypakka0, 9yHKH YHTa aJbJeTH] TAOUAaTH XaM TabCHUP ITaIH.

IMuiib Ouiep Ba YHUHI HIVIAPH

Omune @uiep (1852 — 1919) Diickupxenna TyruiraH, baiiep YKyBuucu
oynran, Dpnanrenna kumé€ npodeccopu, Bropudypraa Ba 1892 iiunnan bepnunaa
[INodmanauHr morupau Oynran. Unmuit ¢aonuaru axoitnd. ¥ dbeHunruapasuHau
kamd orum, po3anunuHin  OyEéxmap (1880) Ba (dyKCHMHHM TY3WIWIIUHU
TYyIIyHTUpHUII OunaH Oonutanrad. KeWWH mypuH TypyxXuHU YpraHuin OwuiiaH
cucteManu unuiap Oonwianrad. [lypuHHU Ty3wiumugaH KenuO YMKKaH XoJja y
OOlIKa MypUHJIApHU (PopMysaJapyuHu KeATUpUO uukaprad. Ouniep MIYHUHTEK,
MypUHJIAP CUHTE3MHM TICEBJJOMOYEBHHA KUCIOTAIAPU UILITUPOKUAATU YCYIUTAPUHU
unuiad YWKKaH, NypuH OWpUKMallapHU OollKanapura ailaHUuIINHU amaira
OLIMpAJANraH peakUuusJapHUd TONAM; MacajllaH BOJOPOJHU  aJIMAIllWHHUILH,
dbochopxnopuan EpaamMuaa XJopJall, rajJoreHIypHHJIapHU OOIIKA IMypUHIapra
alllIaHMINM, TOMOJIOTMK IMypPUHJIApHU oJull. by Ba kynruHa OOIIKa HILJIapH
Oumepuunr “Tlypun rypyxunu ypranunr’ kutobuaa xamiaanrad (1907).

@OuIIepHUHT KaHJl COXacHUJard M3JaHUIUIapU XaM KaTTa axaMmHsTra ora,
ynap yuyn @umep oaauii HoMmeHkiarypanu Takiud ataum  (1890).
Oenwnruapazusgad  ¢goinanann6, dumep  albIOTEKCO3HM  KETOTeKCo3ra
allmlaHTHpaU, MacajaH, TUIIoKo3anu  ¢pykro3ara (1889), Oy rekcosa
MOJICKYJIaJIApUHY VXIIANTUTHHA aHUKJIaIra EpiaM Oepu.

1887 wmnna y FOnuit Tadens Omran XaMKOPJIMKIA parieMUuK (pyKTO3aHH
dbopmanpaeruaian Ba TIUUEPUH aIbJCTUANAAH HIIKOP HWIITHUPOKHUJA CHUHTE3
kuwigu. Ouiep wmIyHUHTAEK, QEpMEHTIApHU MabiyM KOH(MUrypauusaara
KaHJiapra TabCUpUHU Ypra"iu.



@UIIEPHUHI KEWMHTM SXIIM YpraHral COXAacH aMHMHOKHCIOTaJIap Ba
okcwmiap Oynau. Okcwiap TUAPOJIU3 HATWXKAcUIAa aMUHOKHCIIOTanapra
alllaHMINM, YyJIAPHUHT TYIJIAMH Ba MHUKAOPH Y3rapuilld  MYMKHUHJIUTHIAH
doitnanann0, HaTHWXalapra Kypa OKCWJI TYpPUHM aHUKJIAIl MyMKUH OViaauraH
MUKJIOPUN yCyTHU HNUIA0 4dukau. Duiiep aMUHOKUCIOTAIAPHU OKCHII XOCHII
KWIMIIHUHT ~ 3HT OJJAMM KypuJull MaTepuand ne0 xucobmap »au, yJap
OpraHu3MJia pKUH XOJJa yupamaiau, Oaiku mnentuj Ooru OunaH OoOFJaHTaH
xoJijia Oynaau.

[lentuanap €xku MOJUNENTHIJIAP OKCUJUIAPHU THIPOJHUTHUK MapyalaHMIL
Maxcynotu Oynub, ®uiep yrnapHu IyHAal HomuaraH »sau. llentumnapHu
cunte3nnu Oumep (1901) Ba Kyprmyc 91904) amanra ommpraH.

OumepHuHr BaOTHAAH KEHMMH YHUHT YKyBunmcu M.beprman yHHHT
MakoJaJlapuHUA TYIUIaM XoiuAa: ‘“‘TpueHuIMEeTaHnu OYExkmapHu YpraHumr’,
“I'mapasunnap Ba unHpowiap”, “Typnu coxanapimard usnaHunuiap” 0ocu6
yukapau. duiiep OpraHvuK KUME MNPAKTUKYMHAAH KyjulaHMa €3au: “Opranuk
npenapatiapau taépiamr’” (1906).

OuIIepHUHT yIIKaH XU3MaTiapu ybTHOOpra Joruk ned tomwiau Ba 1902
unna y HoGenb mykopotunu onau. AKOoWHMO aHaTUTUK 3aKoBarra sra Oyirax
Oumiep dakaT SKCIIEpUMEHTAN Ky3aTUIILIapTra UIIOHAP 311 Ba SKCIIEPUMEHT OuiIaH
ucOOTIaHMaraH TUIOTe3aIApHU TakIuG KUIMac d1H1.

Tascust 3TwiIran agadbuériap pyuxaru
Acocuii agaduériap

1. A.Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007.

2. C.Cobb, H.Goldwite Creations of Fire Chemistry's Lively History from
Alchemy to the Atomic Age // Originally published by Plenum US in 1995 455
0.

3. Trevor H.Levere Transforming matter A History of Chemistry from Alchemy
to the buckyball 2001.

4. C. Reinhardt Chemical Sciences in the 20 th Century.-WILEY-VCH, 2001.

Kymumua agaduérnap

1. ¥Ymapos b.b., Huszxonos T.H. Kumé tapuxu.-Tomkent,HaBpys, 2015,576 6.
2. JleuenkoB C.W. Kpartkuii ouepk uctopun xumuu. Uza. PI'Y. 2006.
3. MutroBa MN.A., Cmaiinos A.M. Hcropun XvMuM APEBHEWIINX BPEMEH 0
koHua XX Beka T 1 -2009, T 2 -2012.
4. Tpy6e B. ITytu pazsutus xumun. T.1,2 -MockBa: Mup.1984.
5. AzumoB A. Kpatkas ucropus xumuu. -Mocksa: Mup.1982.
6. M. [Ixya. Uctopus xumun. —-Mocksa: Mup.1975.
7. @uryposckuit M H. Ouepk oOmieit uctopun xumuu. —-Mocksa: Hayka.1978.
8. Xaitnuc Y. buorpadus Benmukux xuMukoB. —MockBa: Mup.1981.
9.beikoB I'.B. Uctopus opranndeckoi xumun. —MockBa: Hayka. 1981.
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Mag3yra qoup MyCTaKHJ TAbJIUM CaBOJLIAPH

1. ByTyiiepOBHUMHI Ty3WJIUII Ha3apusCU
2. BayeHTIMK TyIIyHYaCHMHMHT IIaKJIJIaHUILIN
3. Tunmap Hazapusicu

Mag3yra goup Ha3opart caBoJLIapH

Tunnap Ha3apUACHHUHT aCOCHM Ma3MYHUHU H30XJ1a0 OCpUHT.

. Wk opranuk cuHTe3nap Kaiicu Mojainap CUHTE3UIaH OOTaHau?

3. Opranuk kuMmé puBoxkuaa Kan baruct J[foMaHUHT HIUIApUHU Tanupud
OepuHr.

4. Humara acocnann® Bémnep Ba JIuOux paaukamuiap Ha3zapUsCHHU KYI1ad
KyBBaTJIAII AU ?

5. BaneHTIUK TylIyHYacu KMM TOMOHUJAH KaHJal OuniIIn?

N —

I'noccapmii
Tepmun Terminology ¥Y30ek THIMAATY IAPXH
Bajentiauk The tensile allHM aTOMHHUHTOOIIKA HEYTa aTOMHH

OMPUKTHUPA OJIUIIT KOOWIIUSITH.

Pagukan Radikal )KydTiaammarad TOK JJICKTPOHTa 3ra
oynran 3appauda. Mnrapu kuméEBuit
peakiusi HaTwkKacujaa oup MojananaH
UKKUHYUCUTA  yTaJuraH aTomiiap
rypyx ucudaruia Kapairas,

Burtaiaucruk Vitalistik opraHuk wmojnanap (akar xaéruit

TabJIUMOT teaching KywIap TabCUpUIA XOCHJI Oynamau
JieraH TabJIUMOT OYnuO BUTA JIOTHH
TUIUAA Xa€T IEMaKIUD

N3omepaap — 1somer TapkuOM OUp XU aMMO TY3WIHUIIHN
Typauya Oyiaran Moaaanap
N3omepust Oup XWJI TapKUOIW  MOJJAHUHT
isomerase TypAauya Ty3WIHINTa 5ra OY’ui
XOJIUCACH;

Mag3yra goup tect

1. DHrOMpUHYM OpPTaHUK CHHTE3 KUM TOMOHHUIAH amMalira OIIUPHITaH?
A) Bénnep

b) JInbux

) JIoypenT

M) Mroma


http://www.chemexpress.fatal.ru/

2. Kaiicu MOIIAaHWHT CHHTE3M BUTAIUCTHK TaBIMMOT Tapadaopiapura KarTa
3ap0Oa 6ynau?

A) okcanat Kuciora

b) anmun

C) moueBuHa

) nucuan

3. 3UHUH TOMOHUJIAH CUHTE3 KWJIMHTaH MOJIJITAHU KYPCATHHT.

A) okcayiat KuciIoTa

b) anmiun

C) moueBHuHA

) nucuan

4. Jlubux Ba Bémmep OeH30Ma TypyXMHH cakjaraH KaTop MOJJalapHU Kancu
MOJ1J1a aCOCUAa CUHTE3 KAJIUIIINA?

A) okcajaT KucjiaoTacu

b) 3aiiTyn moitn

C) 6eH30MI1 IEPOKCUTU

M) auuuk 60/10M EFnt

5. Kaiicu onum unuiad 4MKKaH ra3 ropesikacu OyryHru KyHzaa Jlabopatopusiiapaa
KyJ1anunagu?

A) JInbux

b) Kunmn

C) bynzen

) JlaByaze

6. ['oMoz0ornap TymyH4acuHHU WIK OopdaHra KUuM KUPUTIU?

A) I'epxapar (Kepap)

b) droma

C) bynzen

1) bepcenunyc

7. Kekyne maBpuma yriepoja TYPT BaJCHTIM dKAHJIUTUA OYWIMO KYNITHHA OPraHukK
MoJIaniap TY3WIUIIM aHUKJIaHIW. By naBpaa Kaiicu mMojia TY3WIUIIN XaId XaMm
CYpPOK OCTHIa D117

A) okcayiat KucjaoTa

b) auernien

C) cupka KucioTa

J1) 6enzon

8. Kaiicu Hazapusna opranuk mojajanap ¢axkat xa€Tuil Kydjap TabCUPUIA XOCHI
OYnaau jeraH Fos Wirapu cypusiaan’?

A) Butanuszmb) pagukannap C) tunnap/l) stunen

9. Opranuk kuméra GyHKIMOHAN T'ypyX TYIIYHYACUHU WIIK OOP KUM OJIU0 KUpiu?
A) Bémnepb) roma C) bepuenunyc/l) Jloypent

10. Tunnap Ha3zapusicura Kypa 3TaHOJI KaliCH TUIIra KUpaan?

A) Bogopoaxiopua tunub) cyB Tunu C) ammuak tunu/l) Mmetan Tunu



10- MADBPVY3A. XX acp kumécu. KBaHT MexaHMKa Ba KBAaHT KUMEHHMHT
HIaKJUTAHUII OOCKUYIIapu

Mawsbpy3a pexacu:

1. AToMm Ty3WiIMIIMHUHT ypranuwiui 6ockuuiapu (Pesepdopn, Bop Hazapusicu
Ba M03/11 KOHYHH)

2. KsaHTnap HazapusCUHUHT Byxyara keaumu (Ilmank, DOUHIITENH)

3. TyNKMH MEXaHWKaCUHUHI  ypraHwiauim Oockuwiapu (ge  bpoiiis,
I'eitzenoOepr, dupak, llpenunrep)

Taanu uoopanap: amom, 21eKmMpoH, d1eMeHm, opouma, myaKuH, MUKpo 6d
MAKpOX0aam,21eKmpoHeumpa, 6000po0, 2eauil, UOH.

Masbpy3a MasMyHH

1900-
WUITHUHTOOIIapUAaKUMErapIapKUMEHUHT Ha3aprit0a3aCHHUHT TEPMOIMHAMUKACH
XaKUJaMabIyMOTra ara sauap.

KuméunitnznanunuaptuO0onETBacaHOaTHUHT PUBOXKIIAHUIIIUTAKY pUHAPIIU AP aKa/]
adoiTaKeITUPraHUHUKY PUIIIMYMKHH.

JleknHM3MaHUIIIAPACOCAHKUMEBUMMKO AU MITMKKAACOCTIAHT aH DIIN:
AJIEMEHTIAPHUHTKKAX0J11aBarypyXxXoJaTuapeakiinOHX0JIaTHHUOUITUIIIBAKCTaITa
HHATW)KaraoanoKenaoaauraHTeXHUKalapTyiaMmura Ara0yIuiiL.
KumérapnapacocninpruHIUILIapHU —KUMEHa3apusJIapuHU —
SAXITAPOKTYITYHUIILIAPH, ylapAaHUHTYUTUBIOPTIIALIAILIAD (THTHIMKIIAp)
KYNPOKKUINIIIAPUIO3UM SIU.
bupununXaxonypyumaancyHroyHapcaaManraomiiy, KUMEKBAHTCAaKpalira
Aradyiau.

1900-tinmHUHTOONIUTApUIaKUMEBUITHAZAP U A
HHTKYNOOCUMTaIa0KUIaIUTaHMyaMMOKY TOCU300F Ty 3 TUIIIMHUTYIITYHTUPHUOOEepaot
Maciauk 314, Oxup-okuOaTkuMErapiapypracuaa KUMEBUHOOF ayeKkTpoMaH(uiiBa
AIIEKTpOMycOat AJIIEMEHTIIAP (HEMnapubup-oupunandapkiaHaaurad
AJIEMEHTIIAp)
KYIIWJIMIIAJAHXOCUITIO Y TaAUTaHKy TOTMOOFHUTY I YHU I Y TU 1Ay YKy HIIapnaigo0y
nabouutanu. JIeKMHKYTOCM300FUKKUOMp-OnpuUrayxman 3jieMeHTIap (MacaiaH,
BOJIOPOTa3uIar MUMKKUBOOPOIATOMUSIPOTIAPUYPTACUAATHOOFUEKNOHP-

OupuUrasKut AIEKTPOMAHPUIITNKKA srabyiran
AJIeMEHTIapYPTacuAaX0CUIOYININX KU IaHA3apUMOUITUMITApMABKY 1T D/IN.
BornaHuIIHUHTKUMEBUHA3APUACUTYFpUCHIar MIIIKKa1aMmiapaanoupuKanudopau
syHuBepcuterubepkene kumEdannapurpodeccopu - ['.H.

JleBHCTOMOHMTAHBYKYATAKEJTaH.

Mo3znu Ba bop xap Oup SJIEMEHTHUHT HEWUTpaJll aTOMU Y3WJIaH KEWHHTH,
HaBOATJaru JJIEMEHT HEUTpasl aroMud OWUTTAa KYN AJIEKTPOHTa dSra SKAHJIUTUHU
KypcaTub Oepuiian: SsHUA BOJIOPOJ OUTTA AIEKTPOHTa, TeINA UKKUTA, JTUTHA yduTa
AJIEKTPOHra 3ra Ba Xako30. JleBuc ImIyHM uWCOOTIanWKH, OWpUHYM OUTTa



AJIEKTPOHTA 3ra BOAOPOJ PEAKIMOH KOOWIHUSATIa 3ra, JEeKUH UKKUHYM AJIEMEHT —
reJIMi peakivoH KOoOWusATra sra smac — uHepT ras. [enuiiman keinH 8 Ta
ANIEKTPOH KYIIMJIMIIUJIAH KEHUHTH HMHEPT Ta3 Xocud Oynran (HeoH — 2 +8
ANeKTpoHra sra). KeliuHru a5ieMeHT yuyH siHa CaKKM3Ta JEKTPOH Tajlad KWJIMHTaH
(apron — 2+8+8 onamexkTponra sra). bynman JleBucra mry Hapca KYpPUHJIUKH,
CaKKHM3Ta JJIEKTPOHra sra OMTTa Mapka3 a/po arpoduja IIaKUIaHraH Ba OyHAa
AJIEKTPOH KaBaTJiap TYJIraH Ba SHI'M KaBaT Oonuianrad. Jlepuc ¢ukpuya, cakkusra
AIIEKTPOHJIM TYPJIA MOHJIAp Y3UTa Xoc O0apKapopiIukHu Oepaau; JIeBUCHUHT CakKu3
€KM OKTET KOMJACH: 3JEKTPOH KAaBATH CAKKHU3Ta 3JEKTPOH OWJIaH TYJTraH MOHJIAp
Ba aToMJIap y3ura Xoc ajoxuaa 0apKapopuKKa 3ra.

Ky6 cakkuzta Oypuakka sra, JleBuc kyOHMHr Oypuakjiapura yxXImam aTom
XaM 3JIEKTPOHJIAp YUyH Cakku3Ta Tapadra (Oypuakka) sra Aed TacaBBYp KWJITaH
(1-pacm). Arap kyOHuHT Oypuakiapu Tyjica, HaBOATHaru SHIU KyO TYJIHUIIHU
oonutaiiau. Oxupuna Jlesuc ¥3 TakimduHn KUPUTAU: aTOM HOH (POPMaHU OJIMILTa
MOWMMJI, SBHU Y AJEKTPOH TOPTUO onuil €KW OepHIll OpKaiu KyOHH TYJIAUpHILNTra
xapakat kwiagu. lllyngait kuimO, xia0p KyOM aTWru €TThTa 3JEKTpOHTa 3ra, y
Oomrka OuTTa NEKTPOHHU TOPTHO 0110, MaHdUil 3apsaaHuIITra MO, Marauii
— (hakaTruHa UKKUTA BAJICHT DJIEKTPOHTA 3Ta, Y 1Ty UKKUTA SJIEKTPOHUHU HYKOTHIII
Owmna" mycOar 3apsiaHaIu.

By Mozen nonnap 3apsauHu Ba UHEPT rasziiap 0apKapOpIUTUHU TYITYHTUPHUII
YUyH AXIIM OOLUIaHMII 31U, JeKuH Oy monen JleBucHuur ['apBapagaru uimMuid
pax0apu TOMOHHJIaH TaH OJIMHMAaAH. JIeBHC Xeu KaHal KyJ1a0-KyBBaTIallIapcu3
V3 FOSUTApUHU PUBOKIIAHTUPA OJIMAC 3]IH.

Vu imnnan cynr Jleuc Bepkeneiinarm KamupopHus yHHBEPCHTETHHHHT
KumE Kosexxu DUPEeKTOpU JIaBO3UMHUHHU Jrauiaaud. by ynkaH xomuca OYiaw,
YYHKM YHUBEPCUTETHUHI Oy TapMOFM MHKHpO3ra yuypa€Tran 314 Ba JIeBUCHHMHT
Xu3Matiapu OyHU OJNJIUHU OJau. MonusBUM TOMOHIAH €pAaMm Ba Oyl (SIHTH)
KajapiapHuHr Oepwmin JleBucra KOOWIMATIM YKUTYyBUHJIApra OOIIYMIIHK
KWIKIITa Ba KUMErapJIapHUHT KaxoH OVyilmda aBIOJWHU Taiépiamra WMKOH
ApaTIu.

by BakT naBomuaa bepkeneiira tampud Oyropran uarim3 tanadbacu Anbdpen
[Tapcon ToMOHHIAH KUMEBUM OOF MKKWTA aTOM YpTacuaa MKKUTA SJICKTPOHHHUHT
Oup-Ompura y3aTWIMINK HATIKAacuIa XOCWi Oynamu neraH QuUKp Takiud
KWIMHrad. JleBuc rosiHu YKWO, Xaénura SHIM (UK KeJlau: OOFJIaHMII TYJIraH
KyOnap ypracuga UWKKATA DJEKTPOHra dra OypyakJapHUHT  y3aTWIUILIN
HaTwkacuaa xXocwn Oymaau. 1916-tiunga JleBuc Yy3unuar 1902-imnnpa yitnad
TONTaH KyO aroMmMra acoCJIaHTaH Ha3apUSCUHUHT TYJIUK BapUaHTUHU OOCHO
yuKapau. JIeBuC Hazapuscu MOHJIAP Ba MOH OOF TY3WIMIIWHU TYHIYHTUPUO OepHill
yuyH Kyjnail sau. ByHnan tamkapu Oy fosi KyTOCH3 OOFJIAHUIIHU TYIIYHTHPHIL
YUyH 3Yp SSHTUJIUK OYIaau.

1919-itunu Upsunr Jlanrmyup ky0 atom Ba y3aTwiraH KymiOof xakuzaa ¥3
FosimapuHu Oepa Oonuiaau, Kyrocus OOF KOHUEHNIUSICUHN KyJyaUTHpUIIra Xapakar
KWIIU Ba Oy 00FHU Kosaienm (MOH OOFra Kapama-Kapiu) Oof je0 aTtanrHu Takaud
KWIJIN.



VY3arunanuran KymoOof Hazapuscu yinkaH (oiigara sra rost OYynud YUKIH.
OpraHukpeakuusIapaIeKTPOHKY PTIIApUHUHT CUIDKALINBAY3aTUIIM MO NIIaHTYIILY
HTUPUJIJIH.

KucnoranapsaacociapHUHIX0ccalapuOKTETIAPHUHT TYIANPUINIINOMIIAHTYILTYHTH
puau.
AHopranukcTpykrypaiapJleBucMo e TMHUHT GONTaTMIMTMHUHT IX I U COOTUIITYKH
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aumraépaamoepay, nryHaaioyncaxam,
KyOOypUaKiIapuIaru3IeKTPOHIapHUHT €3 WM CAKKU3TAHYKTAKY pUHUILIN A0 €T !
JAMKaO0yTKHJIMHTaH.

bonurarrnubmimminap  (SKMHIANIYBIAp)  OMpKaHYaMyaMMOJIaprasradiu.
AzoTMmonekynacuukkuTaazotatoMu  (N,) KYpUHUIIHMIAE3UTUIINKAOYIKUINHTaH,
JIEKUHXapOUpa30TaTOMUTAIIKUIIOFOHACK JadaKaTTHHAOCIITaTaHdIEKTpOHTasrana |
0  Ta’IEeKTPOHUKKUTAKYOHUTYIIUPAOIMACIUTH MabiyM. JleBuc Mojenura
KyIIMM4Ya XO03Upru naWtaaru EBporna Hazapusuiapura Moc KeJlMalauraH CTaTHK
MOJIel Kymuiarald. JIeBuc y3 HazapusCUHU KyJUIaWBEpIH, JICKUH YHUHI MOJEIIM/Ia
KEJITUPWITaHUIEK FICKTPOHIIAP Y30K BaKT UM (OUp XWJT X0JaT/Aa) TypMaiim.
ATOMHUHT OUPUHYM TY3WIUII MoJieNd XX acp Ooluiapuaa Takiud 3TUiraH.
1901 #iunma XKan [leppeH aTOMHUHT AIpo-IUIAaHETAP MOJCIMHHU TAKJIH( KUJITaH.
by mogennunr Oaradgcun Ty3wnmmmHa 1904 imnna snoH ¢usuku XaHTapo
Haraoxku anuknaran. Horaoku moaenuna atom CaTtypH canépacura yXIIaTHIITaH;
IUIaHEeTa POJIMHYU MycOaT 3aps/iIaHTaH map 0akapaau Ba aTOM XaKMUHHUHT aCOCUI
KHUCMUHM TallKWJl KWiaau, 3JekTponnap 3ca CarypH atpoduipa uyngoumiapra
¥xmad, arpoduaa xanka XOCWUJ KUIMO Koiiaran aedunagu. AHYa KEHTPOK
TYy3WIHILIApAaH OUPHU amoMHUHE KeKC MOOeauda OJMHTaH.
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ATOM TY3WIMIIUHUHT OUPUHYN MOJICIITIApH

1911 #mnna Pesepdopn Oy yTkazunran Taxxkpuba HaTHXKajgapura acocCIaHuo,
Y3UHT aTOMHUHT SAPO MOJCIMHU TaKIH(} KHIIU OyHTa Kypa aTOMHUHT MapKa3uja
MycOaT 3apsJIaHTaH SbHU Xa)KMHU aToM yidamiiapu OujlaH TaKKOCIaHTaH[a Ky/ia



KUYKWHA SIIpO, YHUHT aTpoduia 3ca 3MIEKTpOHNIAp allaHaau, yJIapHUHT COHU
AJIIEMEHTHUHI aTOM MACCACHHUHI TaKpuOUH sipMura TeHr. Pesepdopa arom
MOJIEJM XaM KapLIWIMKJIApAaH MOOpar 3AM, YyHKHU KJIACCHK 3JIEKTPOJUHAMHKA
KOHYHJIapU acocuza sSApo aTpopuaa aiylaHaJuraH 3JIEKTPOHJIAp AJIEKTPOMAarHuT
HYpJAQHUIIHU TYXTOBCH3 YHKAPWIIM HATW)KACHIA Y3 DHEPIUSACUHU WMYKOTaIu.
ByHUHr HaTmXkacuzaa 3J1eKTpOHIAap OpOUTACH paAMyCH TE3IMK OWJIaH KamMaluIn
J03UM 311 Ba Oy TaXMUHJIap aTOMHUHT SILIalll BaKTH XKy/J1a KUCKAJIUTU KypcaTap/u.
[y 6unan 6up karopna, Pesepdopa monenu 1913 #tunga Hanus ¢usuku Humbsc
Xenpuk JlaBua BOpHMHI NpUHOMIOMAN SHTW HA3apUSACHHHU SPATUIIHWHI acCOCU
OYMO Xu3MaT KUJIIH.

KBant runote3acura Oyiicynaguran bop monenu 1900iunna nemuc Gpuszuku
Maxc Kapn Opuct Jlrogsur [Inankau y5bTHOOPUHU TOPTIH.

[InaHK >KUCM V3WJAH HYPJAHUIIHMA [OPUMSJIAp KYPHUHMINMAA YacToTara
IIPOMOPIMOHANl PABMUILNJA YMKApPAAW JE€raH IOCTYJIOTHH wWirapu cypau. KsaHt
renotu3acuHu  (GoTod((HEKT XOAMCACUHU TYIIYHTUPHUIIIA KYJUIaau,HaTHXaaa
AnpOept DitHmTetH 1950 MnnaaépyrmMKHUHT (OTOH HA3aPUSICUHU TAKIU(] KUIIH.
SAna Oup taknudnapman Oupu atoMHUHT bop Mozemu yuyn 1885 iHwmnna
mBednapusink oauM HMorann ko6 bamemep, 1906 iinnga amepukanuk (Gu3NK
Teonop Jlaiiman Ba 1909 iiunga nemec gusurn Opunpux [lameHHUHT BOIOPOS
ATOMUHUHT CIEKTpal 4YHU3UKJIap cepusich OymuO uyukau. by cepusiiap
(xypuHanuras, yabTpaOuHadIa, HQPaKU3UI COXAaCUIAru CIEKTpJap) YaCTOTACH
OyTyH COHJAap KBaJpPaTUHUHI KUIMATUIa TECKApU MPONOPLUUOHAN OYJIraH oAauii

KOHYHUSTra OVICYHaIu.
1 1 1
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bop I[InaHKHUHT 3JIEMEHT CHEKTPUHUHT AUCKPET JUHUSIIAPUIArd KBaHT
DHEPIUsICH Ba aTOMHHUHT IUIAHETap MOJACIHAA KaHAAHAup OOFIUKIMK HYKIUTHHU
ce3nu. 30 imn onaud bansmep JK.JK. BOOOpOI CHEKTpU JMHUSIAPU 4YACTOTACH
OwiaH 3ca COH KMMMAT XUXarnaH OOFIMKJIMK OOpIMIMHU aHMKJIAraH 3au. by
OOFJIUKJIMK aHWK dMAac 3]Id, YyHKH y TeCKapu Oypuak MHTErpaiusicura ajokaaop
»aM Ba Oy XapakTepiu XycycusT bop 3pTubopunu Toptau, bop mynnait €3ran sau:
“banbMepHUHT (OPMYIACHHU KYpUIIUM OMIIaH, XaMMa Hapca MeHra aéH Oynan’”.



Tadiman

Bannreep

s

H. bop Oyitnya BOJ0pOJ ATOMUHUHT CHEKTPal CepUsIIapH

bop mianeTap MojeTHUHT OapKapOpIAUTHHU Ba 1Ty OuUJiaH OUp KaTop/ia KBaHT
HA3apUACUHHUHT XOJIaTJapu AacoCHJiard CHEeKTpaj HaTwxkajlap, Oup KaHya
NOCTYJATJIAPHU TYFpHIIa0d, aTOM MOJeNuAa KBaHT YerapalapHu TYIIYHTUpPIU. bop
MOCTyJIATIIapyu Kypa sApo aTpoduia dSIEKTPOH HHEPTHs MYKOTMacaaH alHaH
pyxcar stwirad (‘“‘craiuonap’”) opbuta OVyitnad aitnaHa onanu. Sapora SIKUH
opOuTa «TypryH» (Iesapiau Oapkapop) aTOMHUHT XOJlaTUra TYFpU Kellaau. AToMra
KBaHT SHEprusl 0OOpWIraHAa AJIEKTPOH JEApiau WYKOTWITaH opOuTara yTaau.
Teckapyu sSbpHM  «YWFOTWITaH» XOJATIAH «TYpPFyYH»  XOJjaTra YTUII KBaHT
HYPJAHUTIITMHU YUKAPUII OMIIaH OOFTTUKIUDP.

Cnektp acocumard Oepuiran xucoOjanuiap dJIEKTPOHJAp OpPOUTACHHUHT
pamuycn  17:2%:3%:...:n’ ra GOFINK, SBHH ODJICKTPOHIAPHHUHT AMIAHMII
XapakaTuJaardk MOMEHTJIAp MHUKIOPHU TYJWK CaHadyBYM aCOCUM KBAaHT COHJIapHUra
(opOuTanap coHMra) NPOMOPIMOHATANP. ODJIEKTPOHIAP COHUHUHT MaKCHMall
UMKOHHUSITH Xap OUp caTxJia aCOCU KBAaHT COHMHUHT UKKWJIAHTAaHUTA TEHT; Oy COH
JABpUH KaaBalaru YTUIN dJieMeHTIapuan Mukaopura Tedr. ynaait kummb bop
MOJIEJIM, ATOMJIATY AJEKTPOHIIAP KOOUFU TY3WJIUIIM 3JIEMEHTHU JABPUH XYCYCHUSTH
Ousian 6eBocuTa OOFIUKAUP.

Bonopoa aromu yuyH criekTpan xucoonamap bop Mogenu acocuaa taxpuoda
OWJlaH TaKKOCJIaHraHJa fAXIIM HaTWXka Oepau, aMMO OOIIKAa 3JIEMEHTIap Y4YyH
TaXpuba HaTWXalapuaaH ce3waapiv Aapaxana (apk kysatwiad. 1916 iwnga
Hemuc ¢usuku Apnonbn Horann Bunbrenasm 3ommepdensa bop monennnu
TYNIUpUO, AJIEKTPOH aillaHa XapakaTuAaH (papkiud AJUTUIC opOUTaIap XOJIaTHa
XaM XapakaTianaau ae6 TaxmuH K. [y acocuna TaxmMuHaH Oup XWT caTxaaru
sHeprusiap boir KBaHT coHHWra TeHr OyiaraH opOuTasap COHWMHUHT XOJaTHUTa MOC
kenaau. 3ommepdernb opoUTa KBaHT COHM (JUTUIICIIAP MAKIMHUA AaHUKJIOBYM) Ba
TE3JIMKHUHT 3JIEKTPOHJIAP Maccacura OOFIUKINK MOJICIMHH KYIIITH.

bop monenu sneMeHTIap XOCCAIIAPUHT IaBPUMIMTHHUHT aToOMJIap 3JEKTPOH
KOOUKJTApUHUHT TY3WJIUIIHN OWJIaH OOFIMKIUTUHN aHUKIaau.



Hobeab mykodoru

Xap Wunu gexkaOp OMMHUHT AAacT/Ia0KU KyHJIapu JKaXOH WM  aXJUHUHT
Huroxu IlBenusHunar CTOKrofibM Iaxpura Kapatwiaad. YyHku Oy epja Hupuk
KamuéT Ba OJaAMIIYyMyJl HUXTUpoJiap MyaudduapuHu YTud OopaéTran Hui
HaTwkamapu Oyiinua Oyrok kamduértun onum Anbppen HobOenb HoOMH Ouian
aTayiaJiurad HT HyQy311 MyKoQOoT OuiIaH TakAupJianl MapocuMiIapy YTKa3uiIaiu.

Nnm-ban puBoxu OyTyH ¢aH OJMMIAPUHUHT TaOWaT WHBHOMIIAPUHU
Vpranui uynuaaru OyroK UIIapua yJIapHU JOUMO Oupiamtupud kenrad. MHcoH
TaQaKKypuHUHT Maxcynu Oynran kampuérmap OeBocHTa WIMHNM Ba Hazapui
TaAKUKOTIap OwnaH Ooryvk OyiraHu OoWc, TYpJaM MamilakaTiiap OJUMIIAPUHHHT
xaMKopyury Hadakat (aH Ba TEXHUKAHUHT, 0adKd OyTyH WHCOHUSAT PUBOKUHUHT
acocu XucobIaHaIu.

Typran ranku, KEHr >KaMOATYWJIMK OJIMMIIAPHUHT KyJra KUpPUTAETraH
IoTyKiIapura Oedapkkapa® TypMaraH xamja YJIapHUHT OYIOK Xu3Matjiapura
HucOaTaH xonuc 0axo Oepull TH3UMIIApU HUILIA0 YUKWIraH. AWHUKCa, OU3HUHT
JaBpuMu3ra kenumb (aH Ba TEXHHMKA cCOXacuJard IOTYKJIApHH KEHr Kyiamjia
TaKaupJai oMMaiammud KeT/Iu.

Ansdpen HobGenb Tyrpucuaa cy3 1oputap SKaHMH3, KYIMUUIUKA y KaHAau
oJlaM O¥IraH, JieraH caBoJI KU3UKTUpPCA Kepak, ajidaTTa.

1833 iimnpa tyrwiran Anbppen ypra OYWIu KypkaM KUAIIW 31d. YHUHT
couwjapu TUM KOpa, Ky3jgapu TYK MOBUN OYnuO, cokonM y3ura sipamud Typap
sau. Andpen Hoben yma Baktaa ypd OYyiran kopa Umid Ky30iHaK TakuO 10pap/u.

Anbppennunr 6omanuru Poccusina ytranu 6ouc JIeHHMHrpaana pyc TUIMHU
Vpranam Ba XyCycui YKUTyBUWJap Kynuaa ouinuMm onau. bup neua v Poccus Ba
EBponanunr itupuk gasnatiapuaa ounum onran Anbdpen, 1863 ituiam oTacHHUHT
untuMocura OwuHoan IlIBemusra xkaktu® kenam. IlerpOyprimk mpodeccop
H.H.3unun pakbOapnuruga Oup Katop WIMUNA MIUIAPHU aMmalira OIIUpraH
A.HoGenp 1846 #tmmu Uranusanuk onum Ackanuo CoOpepo TOMOHUAAH Karid
KWIMHTaH SHTH MOJIJIa HUTPOTJIMIIEPUHTA KU3UKUO KOJIJIH.

1864 #iun oxta0p oiuga A.HoGenp IllBerust temup iymmap pasiar
OOIIKApYBUHU Y3W sipaTraH MOPTJIIOBYM MOJJAJapHU TYHHEIAp KYpPWIHIINIA
KyJUTaija Ba KaTta MUKIOp/Aa UIIad YuKapuITa KYHIUPAH.

A.HoGenp ¥3 uxTuponapura XOprwxuil Mamiakariap MaTeHTIAPUHHU OJIHUII
Owian Oup KaTopaa MOPTIOBYM MOJJIAJApPHHU MIUIA0 YMKAPUIIHU KaM Wyiara Kys
oonuIaan.

1866 itmnu Anbdpen HUTPOTIUIICPUH OWUJIaH KE3CJITYPHHUHT apalialliMacH
acocHJia SSHTM MOJIa SIpaTad. by WXTHUPO KWJIMHTAH MOPTIOBYM MOJJA “TUHAMUT
¢xku HoGenmnunr xaBdcus nopriaoBurcu” aed atana Oonutanau. bup Wungan cyHr
y ¥3 MykohoTH yayH maTeHT oyau. Kenakaru mopjaoK TMHAMUTHUHT JOBPYFH TE3
TapKaJau.

XIX acpuunr 80-immapuaa HoGens mopTioBun mMojnanapura O6ynran ycubd
Oopa€tran  TamaOHM  KOHJUPWIN  Makcaguaa EBpomanuHr Owp  KaTop
MaMJlakaTiapuaa SHTH KopxXoHanmap Kypawpa Oomnutanu. by Baktma IlBen
MYXaHJIUCU Ba MXTUPOUYMCH 31, OYIOK TaIOMPKOp XamJa Majakald MOJIHSYU



cubarna TaHWIMO KOJTAaH SaA. YHUHT yYMYMHH MOJ-MYJKHIAH OJIMHAIUTAH
JapoMaayd XaM KyHaaH kyHra oprta Oopau. Illynra xam kapamacnan A.HoGenb
bu3nKa Ba KMME coxXacwJard WIMHAW HM3JaHUIUIAPUHU JIABOM DJTTUPHUO, sHaAIa
caMapaJIUpoK OYyiraH SHCH TypJarn MNOPTJIOBYM MOJjanap spaTuil OujaH
myryiianau. byHpgalt sHrM uXTHpoNap Karopura TYTYHCU3 TOpTJiaiiiuran
HUTPOTWJIMLICPUHITU TTOPUX-OATTUCTUTHU KUPUTHUIIL MYMKHH.

1876-itmnmun A.HoGenp Bena maxpunaru banen-0aii-Bun cuxatroxuma 20
¢ kenmmrad Ba Ty3an Codu ['ecc Omnan tanmmm6 Koirad. by maiftra kenmm6
43 émmnm ypub xyitran A.Hob6ens Ounan ém Codu ypracuna myxadb0aT pumitanapu
naiino 6ynau. ['yn nyxonuna coryBum Oynmu6 unuaérran Copu HobGenp OGumnan
[Tapmwkra Oupra keramu. Ymap 1891-fimnraua Owpra smmaiaunap JEKWH yiiap
Vypracugaru ¢apk Ba HobOenb cornmurugaru Kycupiap ¥3 TabCUPUHHU KypcaTau
Xam/a oJIuM YIuMUAaH OUp Heda WK OJIMH yJap aXXKpaiiim.

YMmpununr cyuru vnmutapunu Can-Pemona ytkasran A.HoOens, oFup ropak
KacaJUTUTUra ydparaHjiurura KapamaclaH, ana0buil acapiap &3umn OuiiaH Xam
HIyFyJUIaHAM, XaMJa Oy coxazna xaM YTKUpP KajaM COXHMOM IKaHJIUTMHH HAMOWMIII
ITAH.

NHconusAT Tapuxuia Vyumac U3 KOJJUPraH OyiOK OJUM Ba aXKOHHUO
daswmnarnap sracu A.Hobenb 1896 itun Badot 3tran. by Baktra xenud yHuHr 93
KopxoHacuja Huiaura 66500 ToHHA Typau TOPTIOBYM MOJAJAjap HILIA0
YUKapuiaap 34H.

Nnmuii Mapkaznap, akageMus Ba KaMUATIap, KYymiad MUAJUIMH TallIKUIoTaap,
Typiu JAaBlAaTJIAPHUHT MaxCcyCc KyMUTalapd Xamja Xajkapo TallKWIOoTiIap
OJIUMJIAPHUHT WJIM-(paH PHBOKHIATH XH3MATIapH EKH KamUETIapuHU TYpPIU
MyKko(oOTIIap KYpUHHUIIKA MyHOCHUO Takaupiad KeaMokaa. AHa IIyHIal UIMUN
mykopoTnapgan Oupu 1900 ¥wmn 29 wuroHma Tabcuc Htwiran  HoOenb
mykopoTuaup. Yoy Ho€6 MykodoT Tanukyiu mBen oiaumu Andpen Hobenb
BAaCHUSITHIa aCOCaH TabCUC ATWITAaH OYnuO, xap WUIHUHT Jekabp oinna Oepud
oopunaay.
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Mag3yra goup MyCTaKuJI TAbJIUM MaB3yJapu
1. llpenenrep TeHr1amMacH Ba YHJAH KeUO YUKAIUTaH XyJiocanap
2. TelizeHOEPrHUHT HOAHUKJIUK MPUHIIUAIINA
3. Xo3upru 3aMOH KBaHT KUMECH

Mag3yra 1oup Ha30paT caBoJIJIapu

l. ATOMHUHT Mypakka0 3appaya 3KaHJIUTHHH
2. Huma ca6abpan Illpenenrep TeHrinamacu BOJOPOJA YUYYHTHHA TaJg0MK
KAInHaau?
3. Je-bpoine Ba Mo3nu uiuiapu.
4. KBanT HazapusiHuHT Kampuérymnapu?
I'noccapmii
Tepmun Terminology V36ex THIHAATH APXH
AToM Atom KUMEBUII DJIEMEHTHHMHI OJMH Ba

Mypakka® Mojamamap MOJEKyJIacH
TapkuOura KUPYBYM OHI KHYHK
3appava. Ukkunun Tabpudu mycOat
3apsAqJIaHTaH siApo OwiiaH OuTTa EKu
Oup Heya DdJEKTPOHJIApAaH TapKuO
TOIraH JIEKTPOHEUTpaI 3appaya.
Monekyna Molekule MyausiH MO IaHUHT KUMEBUH
XOCCaJIapUHU V3uaa cakJia0
KOJIQINTaH SHT KUYHUK 3appaya.
Kumépnuii anement  Chemical element  aTommapHuHT xap Kalicu ajoxuja
Typu. (apo 3apsaiapu TeHT OYiaran —
aTomJap Typu).
Mopna substance y3 ~Maccacura ora OynraH Ba
AJMIEMEHTap 3appadayiapfaH TalIKuI
TONTAaH MaTePUSHUHT OUp Oynaru
N3oton Isotope aToM  Maccamapu OunaH  (dapk
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KUJagurad KUMEBUH DJIEMEHTHHUHT
TYPJIU XTI KYPUHUIIIH.

Hyxmun nuclide ailHu COHAru MIPOTOHT Ba
HeWTpoHnap OwnaH uQoaanaHran
aTomJIap TypH

Macca gedektu mass defect ATIPO MAaCCaCUHUHT AJIpoJlaru
POTOHJIAP Ba HEHUTpOHJIAp
MaccaJapuHUHT WUFUHIACHIaH

KHYUKJIAK hapKu
Apum emupuIAII half-destroyed aTOMHU SIIAIll JaBpUHU TaBcH]IIal,
IaBpu allHM DJIEMEHTHUHI alHU BakKTHaru

OOp KUCMUHH SIPMHHU MTapYajaHUIITa
3apyp OyiraH BakT

Mag3yra aoup recr
1. KBaHT MexaHuKacu HUMa acocujia a0 oynau?
A)MHKPO 3appavdaIapHUHT TyaTUCTUK TAOMATHHU TYJIMK XMCOOTa OJIUII acocuaa
Bb)2nexkTpoH xaMm TYJIKUH XaM 3appada OYJIuII acocuia
C)DnexTponnapHuHr ¢azoja XapakaTIaHUIIU aCOCH 1A
J)DAEKTpOHHMHT SpOJia XapaKaTIaHuIIuAa

2. KBaHT MexaHuKacu KaHaail cucteManapra TaTOMK KUIMHAI!
A)Mukpocucremanapra

b)®akar snexkTponiapra

C)®akar 3appauanapra

J) dakat EpyFauk dHEprusiiapura

3. Kum tynkun nyanusmu dakat TYIKWHIapra Xoc OyaMacaaH xap KaHjaan 0oika
3appaydaiiapra sbHU JIEKTPOHIIAPTa X0C XyCYCUAT SKAHIIUTUHU alTran?
A)le-bpoiin

b)I'eitzenbepr

C)E. Ulpenunrep

JDA. Tomcon

4. ATOMHUHT TJIaHETap MOJACIMHU KUM TakIud Kuaau?
A)Pesepdopa

b)®.I1amen

C)A.DuHIITEHH

1) T.Jlaiiman

5. Ky#iunaru sxaBoOnapaan DWHIITEHH (HOPMYTaCHHU TOTIVHT.
A)E=mc’

B)E= 1/2 mv2

C)E=hv

_]1
P=3



)

6. Kyiiunaru sxaBoOnapaan [1nank GpopmynacuHu TOOUHT
A)E=hv
B)E=mc’
C)E=1/2 mv2
iy _h
P=3
7.Kaiicu onumiiap CriiH OOpJIMTMHU TakpuOaja ncooTaman?
A)O.IItepn Ba B.I'epnax
b)VnenGek Ba ['ayacmur
C)®Ppank Ba ['epu
J)Dypse Ba lllTepH

8.ATOMHHMHT KE€KC MOJICIIMHU KUM TaKIu( KUIIHU?
A)TomcoH

B)A .DitHmireitn

C)T.Jlaitman

H)Pezepdopn

9. bop moctynatiapu kaicu Taxxpuba HaTHXKacua UcOOTIaH 1 ?
A)D®pank — ['ep1y Hazapusicu

b)Komnron s¢dextn

C)E. Ipenunrep

J)Pezepdopn Taxxpudacu

10.Muxkpo3zappauanap kaHaai TpaekTopusira sra oymaau?
A)Mukpo3zappaydanap aHUK TPaeKTOpUsra sra 0yimaiiu
b)Mukpo3zappauanap TYFpU YU3HKIN TPACKTOpUsTa ora OyIaau
C)Mukpo3zappauanap aitlanMa TpaeKTopusira sra 0yiaau

1) Mukpozappavanap TYFpu YM3UKIN ailllaHMa TpaeKTopusiiapra ara 0ynaau

11. TTaynu npuHUMIU TYFpU OepUIIraH KAaTOPHU OEJITHIIaHT

A) ATomaa TypTana KBaHT COH MOC paBHILIa OMp Xuil OYJIraH UKKU Ba YHJIaH
OPTHK 3JIEKTPOHJIAp OYIUIIN MyMKHH 3Mac

b) Atomzaa TypTasia KBaHT COHM MOC paBuIlia Oup Xuj OYiIraH UKKY Ba yHAAH
OPTHK 3JIEKTPOHJIAP OYIUIIN MYMKUH

C)ATomzaa TypTasia KBaHT COH OMp-Oupura TeHr OYIUIIN MyMKUH

J1) s moroHaa cIMHIApy KapaMa-KapIiny WyHairan pakaTruHa UKKU DJIEKTPOH
JKoMJtamangn



11- MABPY3A. IOkopu Mmonekynsap Oupukmanap KUMECHHHHT PHBOXKIAHMII
OocKuuIapu

Mawsbpy3a pexacu:
. Kayuyk. Pe3una uniad yuKapuIHUHT Hyra KYWHIAIIA TapUXH.
. IImactmaccanap Ba moiaumep MmaTepuamiap (IMOJUATHIEH, MOJMUIIPOINUIIEH,
HOJIMBUHUXJIOPU/T) OJIULI TAPUXH.
3. Tabuwuii monMMepiap, CHUHTETHUK Tojajgap, TMOJIUMEpP KOMIIO3UIIMOH
MaTepHaiap OJIUII TAPUXH.
4. OpraHuk muIIa UIUIad YUKAPUII TAPUXH.
. Jlak-0YE€K oMU TEXHOJOTUSICHHUHT TAPUXH.

N —

93]

Taanu ubopanap: norumep, KayyyK, pe3una, eaum, VIKAHAAU, NOTUIMUTIEH,
ROIUNPONUTLEH, NOTUBUHUXTIOPUO.

Mabpy3a maTHU

Xpucrtopop KomymO6 Ooummnurugaru skcnenuius KanyOuit  Amepuka
XyJIyaura Kupap 3KaH, y €pjuK MaXaJUIMid axoJid KyJW[a FOMIIOK E€JIMMCHUMOH
miapyaHu YitHaO rOpraHuHd Kypajau. XUHAyJap YJIapHU TEeBESIHUHT COKHMJIaH —
JaTekcaaH onuimrad. KonTok ofuin ydyH yiap AyMajoK MpeIMETHH COK OuliaH
KaBaTMa-KaBaT, coByTMO  Koruiamrad. KanuH kaBaT Xocui Oynaranma mpeaMer
o6 Ttanuianrad. Iy tap3ga cyB muMmaiguran o€K KUWUM XaMm KWJIMINTAH,
KoJioAka cudaruna y3napuHu o€kiapuaaH doinananuiirad. bpasunusa axonucu
Oy MarepuanmHu “kayuyy”’ ne0 HomuamraH sau (“kay” — papaxt, “‘yuy”’ —
HWUFIIaMOK), Y X03UpJAa KayuyyK HOMU OWJIaH IOPUTHIIAIHN.

B i ; v
Kayuykka anoxuna >bptubopHu (paniy3 myxanaucu ®pancya Ppeiicun [Tapux
dannap akagemuscura  JKanyOuih AmepukanaH KaydykK, VYHIAH OJIMHTaH
MaxCyJIOTJIApHU Ba YHU OJIMI YCYJUIApUHU OJMO KEJIraHWJIaH KeHMUH KapaTHUIITaH.
YHUHr €3Ma MabJIymMOTJIapu Ba HamyHanapu Taakukotuu Lllapnes Mapu ne i
Kongamun kynura Tymaau, y Oy HaMyHalapAaH WHCTPYMEHTJIApHH EMFUpIAH
acpami yuyH wunuiatrad a3au. 1751 #hwunga Kowgamun @.@peiicuH  €3ma
MabJymMoTiiapu xakuna llapmwx @anmap akageMusicura MabJiyM Kuilagu. Y 30K
BaKTJIAp JaBOMHJIa KaydyK (akar IOMIIOK YWMHUOKJIAp WMIUIA0 YHKAPHUII y4yH
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UIUIaTUITaH, y €paaMuaa o€K KUMUMIapHU YCTKU KUCMU KorulaHraH. Kayuyknax
apaBaJIApHUHI IIMHACHHM sicalll y4yH Xam ¢oinananud Kypuilrad, JEKUH
IOMIIOKJIUTH Oouc, Wyiapaa Te3 eMUpuind KeTraH. Y HCCHKAa EMUIIKOK,
COBYKJIa MYPT OYJIUO KoJap 1.

AHrnusanuk kumérap Ba kamduéran Yapns3s Makunrtom (1766-1843) kaydykka
SHTY KYJUTAHWIUII TOMAM. Y KaydyKHMHT He(dTIM YTIeBOAOpOAJapAa dpHUraH
spUTMacH EpAaMHIa MKKU KaBaTiIM MaTEepUaNHU ENUIITHPIM, HATHXKaga CyB
MIMMMalIuran mansTo onura myBaddak Oymmu. 1823 itmnma Y.MakunTom
KampuéTra maTeHT oiau. JIeKMH MakuHTOII XaM IOKOPH Ba MacT Xapopatiapra
YUaMCU3 51M, Iy cababimu Kaydyk caHoaTH puBOXJIaHa oiManu. Kymnruxa
TQJIKUKOTUMJIApD KaydyKHUHT KaMUYWJIMKIAPUHU TYy3aTUIITa YpUHAWIAp, JIEKUH
AXIIM HaTHXXKa OJuIa OonMaau. BaHuxosAr, amepukanuk Taakukotuu Y.I'ynbup
Oynu amanra omupaud. Yapaws3 ['yneupau (1800-1860) 1834 itmnga nykon
pacracuja Kay4yKaaH sicaifaH MaxcyJIoTiap KU3UKTUpUO Kojaau. by maTepuainu
UCCUKJIUK OapAOLUIMJIUTUHU OIIUPUII KEPAKJIUTHMHU OWJITaH OJMM KaydyKka
MarHui Ba KaJIbLIMHA OKCUJIAPUHY KYIIUIIHU Takiud Kunaau. Jlekun Oy matepuan
XaM COBYKKa umjacu3 Oynu0 uyukamau. 1836 Huima KaydyKHH HHUTpPAT KHUCIIOTa
OwiaH Kaiita uniad kypaau. Jlekun Oy matepuan xam cudatiu Oynmaiian. 1838
WWiia KaydyyKHU OJITHHTYTYPT SpUTMAacu OWjiaH apanamrtupubd kypaau, Oy uiira
MaTeHT OJIau.

Jlexun 1839 imnparuHa ['yapup X03Upru KyHJa BYyJIKaHJall HOMU OWJIaH
IOpUTWIIAJIUTAH yCYJIHU Vinab Tomaau. by Tacomudwuii pyit 6epanu, uccuK meyaa
KOJJMPWITaH KaydyyK Ba OJTHUHTYTYPTJIIM HaMyHa OKMAraHJIMTUHH, KATTHK
MaTepHuaira aiaHraHuHU Kypaau, Oy pe3uHa 3/Iu.

1841 iunna I'yapup aHrivyaniapra Oup HedTa pe3uHa OyinarvuHu Oepaju.
Oy HamyHaynap aHrausuiMk kumérap T. I'PHKOK  Kynaura Tylurad, ByJIKaHJaml
TEXHOJIOTUSICUHU TakpopJamra »puiiad Ba 1843 unga OpuTaHus MATCHTUHH
onmuimra myBadgdak Oymau. U.l'ynpup pesunanu OyTyH nOyHEra  TaHWIHIIIA,
pe3MHa CAHOATMHW PUBOXIIAHMINIMTA KaTrTa xucca Kymau. JlekuH osnum Oy
kamduérnapumaad OOMIMK OpTTUpa OonMaau. Y KamOaraluIMKaa, Karra Kap3iap
KoJaupu6 BadoT ATAU. YHUHT VFIM OTACMHU WIIMHM JaBOM JSTTUPHO, pe3rHa
ousHecua myBoddakusTIapra 3puiia OJam.

Tabunii kaydyk MUHTIaH OpTUK u3ompeH rypyxiaapuaad (CsHg)n Tamkwmn
TONTaH MakpoMoJieKynaaaH ubopar. Tapkubumaru KymOOFaap BYJIKaHIIAII
KapaéHusla UINTUPOK 3Taau. VICCHMK BYyJIKaHJAINl YCYJWHUHT MOXMSTH IIyHJaH
MOOpaTKH, XOM KaydyyKKa KYpFOIIMH OKCHAM Ba OJTHHTYTYPT IOKOPH XapopaTia
(140°C) xymmmann. ByHna onTHHIYTYpT aTOMIIApU KaydyK MOJIEKyJIagapd OuIaH
Mypakka0 ¢a3oBuil OUpHKMalap XOCWJ Kwiaau. bornaHumiga KaHya KT
KYLIOOFJIap UIITUPOK 3TCA, pe3UHA IIyHYa KaTTUK OYIaiu.

3aMOHaBHUI pe3nHaNap TapKuOWAa KYJUTAaHWIMII coxacura kapad 15-20 Ta
uHTpUIMeHTaap Oymamu. PeswHa xoccamapu TapKuOWTa KUPTraH MOJATapHUHT
xoccanapura 0oriuk O6ymaan. FOMiox pesunamap tapkuobuna 1-3% ontuHryrypt
O0ynanu, 500HUT onuil yuyH 45% Kymmnaau.



IInacTtmaccajap Ba noJimMep Matepuauiap (MOJUITHIIEH, OJUIPONUIIEH,
MOJTUBUHHUXJIOPH/) OJIMII TAPUXH

1920 #iunnapga I.IltayguHrep TOMOHHWIAH TMOJUMEPIAPHUHT TY3WJIUIIH
y3yH 3aHXUPJIA MOJIEKyJajgap/laH TallKWi TONTaHTAHIUTH aHUKJIaHau. by
MaTepUaUIapHU CUHTE3 KWJIMII AaCOCIapUHM Y3MAIITUPUII MYXHUMIIUTH Ba
YIApHUHT KOMMEpIMal MMKOHHUSTIapU OYTyH JAyHENA TaH OJIMHTaH DJIU.
[Tonmumepnapau UnuIad YMKapuiln Oyiuda OMPUHYM E€TYK KOMITAHUSJIApIaH OUpu
1.G. Farbenindustrie ( Tapkubuma 1925 vimnna Tamkun KwimaraH Farbenfabriken
Bayer, BASF Ba Farbwerkw Hoechst xupran cUHIHMKaT). by KOMITaHHs aTaKTHUK
NOJIUCTUPOJI,  TMOJMBUHWIXJIOPUA,  OyTaJHMCHAKPWIOHUTPWI  Kaydyyrd  Ba
OyTaAMEeHCTUPON KayuyykiapuHu wuiad yukkad. HucbGatan kam Xaxmiapaa
noJinoJie(huH 3IACTOMEPH — MOJIMU300YTHIIAH UIIA0 YNKAPUIIIHUA OOIIUIaraH.

CaHoaT TOJMATWICHUHU WILIIA0 YWKAPUILI TEXHOJOTUSCUHU SPATHUII
AHIUSHUHT HUpUK KUME KoMitanusicu 6ynran Imperial Chemical Industries (ICI)
toMouuaaH 1920-1930 #unnapaa amana omupwirad. TagkMKOT HIIUIApU FOKOPH
OocuMIa WIUIAWAUraH amnmapar YpHaTWiraH Maxcyc Jaboparopusiiapia,
E.B.®ocerr Ba P.O.I'nbcon TomoHuaaH 0a1bd Gopuiras.

by onumnap yTkasran 6ab3u Taxkpuodanapaa stuiieH 1000 nan 2000 atm raya
Ku3aupwirad. Taxxpubanap HaTHKaculla OK KyKyH MojJia Tomuirad Oyica-na, 0y
KYKYH TOJUATWIEH OHKaHauruHu OwnmmimMarad. Kelimnuanuk E.B.®ocerr Ba
P.O.I'nGcon stusieH Ba OeH3aIbACTH pPeaKIUsIapuHu 170°Cnma 1960 arm Gocum
octuja oaud Oopumrad. Hatmwkana napaguHCMMOH MojJia OJUHTaH OYnuO, yHH
aHanu3u KUMEBUM (OpMyIacHU ToNUIITa €paam OepraH 3Iu.:

€ CHY, . €cH,-cHy,
éxu

Taxxpubanapuu KaiiTa Takpopiall KHAUHYWINK TYFIUPAu, Oy HyHamuIaaru
taxxpubanap 1933 fimnraya BaKTHHYATUK TYXTaTUINO KYHUIIN.

KeiinHuanuk Ttaxkpuba wuINUIapuW SHTU anmnapataa oiaud Oopwinu. by
taxpubanapna M.B.Ileppun Ba JIx.I'.maronnap umrupok stumrad. Ileppun Ba
[Taton ¥3 wnurapuam 1935 #mnpexkaOpp oimga OomuiamraH, Ba HaTHXala
MOJIEKYJIIp Maccacu KarTta OYyJraH MoiudTuiieH ojuinra myBaddak Oymranmap.
FOxopu 6ocumma (3000 atm) MoyieKynsip Maccacw Karra OYiraH MOJHMATUIICH
OJIIIra HpUIIMATaH 3au. KeHnHYanuk MOJUMEpJIaHUIIHK Oouulaml  y4yH
VMHULMpJIAIl Kepakiuru xakuga ¢ukp naigo Oynau. ICI xomnanuscu 3u4iauru
0,91 r/cm3 OYynran nmonudTUIEH MULIA0 yukapuura Oyioptma Oepau. Pocerr,
['ubcon, Ileppun, Ilaton Ba Yunbsamc Homusapura 1936 iun depaip oiuma
NATEHT OJIMHIU.

Te3 opama ICI nonudTuiaeH uOUIad YMKAPUIL XAKMUHU KEHTaWTHpHUIITa
Kapop KWJIIU Ba caHOAT MUKECHAA WNUIAd uukapuimHu pexanamrtupaud. ly
makcagaa otwieHHn 3000 atm  O6ocuM  OCTHAA  Y3IYKCU3  Y3aTHII
KoMITpeccopiapura Oyroptma Oepwinau. by kypuimanap Muxensc TOMOHUIAH
unuiad YUKWITaH »51ad, Taxpuba 3aBoau BammHrToHma KypwiraH S7d.
Kommeprusanu unutad yukapuim 1938 iinn mait ovinga 6omnanrad. [y dvmHuHAT



Vy3una 1 T mommaTHieH unuiad ynkapwian, 1939 it — 10,5 1, 1940i — 106 T, 1942 i
— 576 TOHHA MOJUATUJIEH UIILIA0 YUKapuiia OOLLIaHIH.

1940 #unpa Poxc Ba Maptunnap nonudTuiaeHHM HMK-criekTpockonus
ycyluaa TaxJuil KWiInO, TapkuOuja TapMOKJIAHTAHIMK Japa’kacd KaTTaJIUTWHU
aQHUKJIAIIN.

DuPontkomnanuscu ICI naH MOIUATUIICH UITA0 YUKAPHUII YUYH JTUICH3US
cotu6 onau. UkkuH4M sxaxoH ypymu BakTuaa ['epmanusuunr 1. G. Farbenindustrie
Ba AKIIauar Union Carbide kopxoHamapuma SpKUH PaJAWKAUIA TTOJHITHIICH
UIUTa0 YMKAPUIITHIHT MyKOOWIT TEXHOJIOTHSUTAPU UITUTA0 YHKUIIIH.

VY Bakmiapjga Kyiu 3WWIMKIW TMOJUATUIIEH KaJOKJall IJICHKanapu y4yH
UIUIaTHAJIAp d/U.

1930 itmnpa [urnep Ba KosioHuycnap ankKwUIMTHIIIM OMpUKManap CUHTE3
KUJTUIIITH. Ketiunr #unnapna Llurnep y3 xomumiapu OunaH Oupraniukaa
WHULIMaTopiap cudarujia OpraHoIUTHH, -HaTpuid, -Kanuinapaad ¢doigananuo
Typiu YIIIEBOJAOpOIapHU moiumepnamra myBaddax Oynmu. Ly Bakr numnma
[urnep Ba xoAuMIapy TOMOHHUJAH ANKWIUINTUNA WHULMATOPU €paamMuia ‘“KOHIU
noJiMMepiaHumr’ xoaucacu Kami KwinHradn sau. bynra Jlonsurcxadenna
1.G.Farbenindustrie xOMIaHUSACH TOMOHHUJIAH CUHTETUK Kay4yyK MIIA0 YUKAPHII
Oyiinya onub OOpWiTaH WIUIAp TabCcUp ATraH Oynuim MymkuH. 1950 Humnapaa
ATKWUIATAWIN UHUIIMATOPJIap CaHOAT/ia CyHbUN KaydyKjap WIUIa0 YUKapHINIa,
MacajaH noiaudyTaaueHIap, NoJIMU30NpeHap, 0yTaJueHCTUPOIUIN CONOJIMMeEpap
unuiad  YuKapuijga — KyJUlaHwia — OOIILIaH[Iu. Kounu  mosmmMepsiaHuIi
TEXHUKACUJaH KEUMHYAIUK  OJOK-comoymmepiap  ohumiga  Qoiimananuia
OOIIIaHIH.

40 #wmnnapHuHr Oouutapujad lLlurmep amtOMUHMMAIKWIIAPUHU CHUHTE3
KWIMIITa Ba YHAAH MOJMMEPJIAHUII KTaanu3aropiapu cudartuaa QoiinanaHumra
»pTHOOpUHN Kapatnu. llurnep onran Hatwxkanap Wranusauur Montecatini
KoMmnaHuscuHu Ba Jlkynuo Harranu, MuWiaH NOOJUTEXHUKA WHCTUTYTHU
XOIMMJIAPUHU  KUBUKTUPUO Kyiau. Montecatini po3unurun Owian Harra ¥3
xonumiapuau  Lurnepauar MronbrediMaaru 1abopaTopUsiCUra  CTaXKEpJIMKKa
00opau.

PeakTopnaru apanammaniapHUHT KOJIMO KETHIIH, MHCOJI Y4yH HUKEIHH
MOJIMMEPHU cu(aTiii YUKUIINTa XanakuT Oepaétranu anukiaanau. lynma [urmnep
COKaTaJIM3aToOp KEPAKIMIMHU aHUKIaau. by Oopana Oup HeuTa MeTail CUHOBAAH
yTrad, 3Hr X1 HATU)KaHU TUTaH OepaéTraHu MabiyM OYJIau.

Hurnep mnomudTuneHu ICI monudTWICHUAAH 3WWIMTUHUHT KaTTAJIUTH,
CYIOKJIAaHUII ~XapOpaTWHHU IOKOPWINUTH, KATTUKJIUK MOJYJIM KUHUMaTIapuHU
KATTAJIMTH, Y3WIMIIra HUcOaTaH MycTaxkamiauru OwiaH Qapk KHIMIIN
anukyIanau. Lurnep xoaumiapu OWIaH YU3HMKIW TOJUATWICH OJIMHIU, 11€0
TaxMuH Kuad. L{urnep Hommra Oup Hedta mateHT Oepuiau. by mateHTnapna
Tpuankuiamomunuit 6mwran 1V-B, V-B Ba III-B rypyx MerammapuHuH Ty3napw,
OKCUJJIApU Ba TUAPOKCHIJIApU OWIaH OWpralivkaa HIUIATUIN  ad3aJTuKIapu
XaKuaa €3uiirad du.



bup neura komnanusnap 1954 itun apryctuaa NOIUAITUIICH UILTA0 YUKAPHIL
YUYH JIMIEH3US OJMUIAM Ba IOKOPH 3UWIMKIM YU3UKIW [OJUITUIEHHU
OMpHUHYIIIAp KaTOpHU/Ia UIIIa0 YrKapa OOILIaIIIx.

[MomuBuamnxmopua. IIBX wunuia®d dYukapuin HHIYCTPUSCH Xap JIOUM
WHCOHJIAPHUHT ASXTUEKIAPUHN KOHAWPUIITA KAapaTWiraH 3au. VKKHUHYM KaXOH
ypyIIM BaKTHIa aMEPUKAIMK XapOuil JACHTU3UMJIADUHUHT  OXTUEKIAPU YUYH
CUMJIQPHUHT OJIOBOAPAOII U3OJSIUSACH, MHUHA M3JI0BUMJIAD YYYH XHUMOSJIOBYH
TU3UMIIAP, MAXCyC KaTTHK KyBypiap eTkazub Oepwiap >au. [IBX 6opnuru yayn
WYMMJIIMK Ba OKaBa CYBJIAp YYyH MYJDKaJUIAHTaH 4yysH KyBypJyap ypHuHu [IBX
KyBYpJIap 3rajuiajiy.

I[IBX acocupa aBTOMOOWJUIAPHUHT WYKHU Ba TAllIKU >KUXO3JIAHWUIIHA YYyH
atMoc(epa TabCHpUTa YHIaMJIM, OJIOBOAPAONI IEMEHTIIap, XOHalapAaru noJuiap,
OacceliHIapHUHT 00MMIIOBKadapy unuiad yukapmia oonutanau. Llynunaraex [1BX
acocuza 3JIEKTPCUMIIAP U30JSUUIApU, KOMIBIOTEP KOPITYCIapH, JIEKTP KUXO03JIap
Ba MalllMHAJIap Y4yH TypJu AeTajiap unuiad yukapuiaam.

[IBX wumna® yukapuin TapuxuHHU XJIOpAaH Oomiacak Oynaau, y BUHHIHUA
axonnd Oupukmara ainantupud Oepanu. [lIBen dapmanestn Kapn Cxuwnn
OupuHun Mapta xsopra 1774 wunna tavpud Oepran sau. Cop Xamdpu JleliBu
XJIOpHU 31eMeHT cudaTtuaa 1810 imnaa kamd Kuarad 319.

Bunwnxnopua. FOcracBan JleitOur OupuHurM MapTa BUHWIXJIOPHU] Ta3HHU
1835 iinnna ['ecceH yHUBEpCUTETH A STWICHIUXJIOPU]T Ba Kadui KapOOHATUHUHT
CIIUPTAAr¥ 3pUTMAaCUAaH OJITaH HU.

[Tonumepnanum >xapaéuu. [loTUBUHWIXJIOpUA OUPUHYU MapTa OK KYKYH
kypuanmnaa E.bayman toMmoHmpman 1872 Wwnna, BUHWIXJIOPDUAHU Ky€ll HYpHU
ocThra KyWuO, TOJMMEpHaHMIl paguKaUIApUHUA Maigo Oynummura cabad
Gynranunan keitmn kaum stuiarad sam. Y 130°Cnan rokopu xapopatma TIBX
napyajiaHUuIIM MyMKUHJIUTHHU XaM aHUKJIaraH 3/u.

Chemische Fabrik Griesheim-Electron (CFGE) xomnanusicu Bakmim Opurg
Kiart BUHUIXJIOpUAHU alETWIIEH Ba BoaopoAd xjopuanan 1912 iunga caHoat
MUKECHIA OJUII YCYIMHHU UNUIa0 yukau. 1915 iunga y opraHuwk mepokcuiiap
BUHWIXJIOPUIHU TOJUMEPJIAHUIIMHA WHULMUPJIAMIA MYMKUHIUTUHU aHUKJIA]IH.
[Myngait  Oynca-na, [IBXHuM wunwiad yukapuil Y4yH OUP KAaTOp MYyXUM
MyaMMOJIapHU €4ull Kepak 3au. Hemuc koMmnanusiiapu HWuiap JaBOMH 1A
tepmuk Oexkapop [IBX onumr ydyyH kuxo3 uIiad YMKUIITa YPUHAWIAP, JEKUH
Oapua ypuHuiiap 3oe ketau. 1926 iiunga CFGE xoMmanusicu Oy jJoluxaiapaH
BO3 K€YJM Ba MOJUSJIAIITAPUIITHU TYXTATAH.

[y vinmauHr y3uaa Banpno CeMoH mynaT Ba pe3sMHaHW ENUIITUPHUIN YUYYH
eJIMM TaHJiall TypuO, KU3aupwiran Tpukpesuwidpocdar Ba nuOytundranar [IBXuu
ANACTUKJIUTUHU OLIMPHIIHA, XOHA XapopaThaa IOKOPU 3JacTHK XO0JaTra KeiaTupa
OJIUIIIMHU aHUKJIaau. Y OMpHHYM MapTa Toidb( Y4yH KOMTOK sicaraH 3au. by
kamduér TuracTu3oIap Ba OPraHO30JUIAPHU WIIIA0 YUKAPHII TEXHOJIOTHSCUHU
SApaTUIl YYyH, XaM/la BUHII KOTJIaMajiap CAHOATUHHU MMaiI0 OYITUIIN YUYyH TYPTKU
Oynau. Surm miactudUIMpIaHTaH MaTEepUATHM TAWI0 OYIWIIM CYIOKIaHUII
JKapa€HUHU aH4daruHa copnanamtupad. [IBXHu kKakrta umuiam mapouTIapuHU
enrwamtupuin yayn 1928 imnna Union Carbide Ba DuPont xoMmanusiiapu



BUHWIXJIOPUJIHA BHHWIALETAT OunaH comonuMepuHu onaunap. Iy HuaHUHT
V3una xyopinadrad [I1BX onuHau, YHUHT 3pyBYaHIUTH IOKOPUPOK OYiMO, JIOK Ba
TOJIAJIAp Tau€pJiall xKapa€Huaa MIIIATUIAP d/H.

bynnait BazusTinapaa [IBX ydyH sHru craObwmiaiTHPyBYM IpHCcaIKaIap
tajgabrop 0ynu6 xonau. 1934 vtmnna Union Carbide xomumu @peiizep ['podd,
umkopuit ep coynnapu [IBX ydyH TepMOCTaOWIIAIITHPYBYM TMpUCAIKaIIAP
cudatya MIUIATUIAIIA MYMKUHIUTHHUA Tomawiap. 1936 #unga T.JI.I'pemman
mu-2-otunrekcundranar [IBX ydyH »HT gXmu miIacTU(PUKATOP SKAHIUTHHU
TOIIN.

[Tnactudunupnanran [IBXaan X1y 5JeKTpOU30ISINS BOCUTACH cudaTuia
doitnananuim MyMkuHIUurual Mkkunyuum JXKaxoH ypyun Baktuaa ounuirad. bynra
ca6ab, [IBX rtapkubupa XJIOpHUHT MHUKIOPH KYT, Y OJOBHHM cyHmupanu. 1940
nntapaan 6onurad [IBX man mym ydyH mappamap, oOJWIOBKAa MaTepuasuiap,
OOF yuyH IUIaHTIAp, IJIANUIAp UIUIa0 YMKapuiia OoNIaHIu.

1955 i#iunma Ilapkc Ba  JKEHHUHKC MNpoQWiIb  MaxCyJOTJIApUHU
DKCTPY3USIIAII TEXHOJIOTUSCUHU SIPATIH.

Tabunii mosiMMepJiap, CHHTETHK TOJIAJIap, MOJIUMepP KOMIIO3UIIHOH
MaTepuaIIap OJHII TAPUXH

TonanapHUHr Tapuxu oAam30T Tapuxu kabu y3yH. Tabuwmii Tonamapaan
KaJAUMUN IUBUIM3ALMS ofamiaapu XaMm ¢oigananumrad. MuHr iuninad naBomuaa
UIaK, MaxTa, )KyHJaH ogamiap ¢goilgananud KeauiraH.

KuméBuii ycymiap OwiiaH OJMHAIUIaH ToJIajlap KUMEBUW TOJAjap
nevinnanu. by Tonamap y3iykcus Ba Xap Xwi WYFOHJIMKAA Oynaau. SIkka Xxomaa
OJINHAINTAH MYFOH Y3JIYKCU3 WIUIAp MOHOWIUIAP — MHTUYKACH 3Ca DJIEMEHTAp
urap aeitunaaun. JKyna UHTMYKa y3JIyKCHU3 AJIEMEHTap UIiapAaH Oup HEeYTaCUHU
MUIIUTUIIT HATHKACHU]Ia KOMIUIEKC WIUIAp XOCHJI KWJIMHHO, yiap TYKUMAuWuiIuK Ba
TEeXHUK UILIapra OyIuHaIu.

Jyné mukécunaa wunuiad yukKapwiran Oapua Toyianu Maxcynotriap 1985
nunga 34,8 muH ToHHa OYnuO, yHmHT 50,4%Hu maxta tonacu, 4,8% HH KyH,
8,6%HM 1EJII0J103a aCOCUIAry CYHbHI ToJlajap TallKWil STAH.

TYykuMaumimk Tonanapunu qyHénaru cap@u (MIIH.T)

Tonanap typu | 1990 1998 2003 98/03 y3rapuii
ITaxTa 18,6 19,0 19,8 +0,8
Kyn 2,0 1,4 1.4 0,0
Knmépui 17,7 24,9 28,7 +3,8
TOJaIap
Kamu 38,2 453 49,9 +4.,6
KuméBuit Tomamap — uKkku cuHpra OVIMHAIU: CYHBUM — IIEJUIIOJI03a

acocuJaru —BHCKO3a, MHC-aMMHAaK, aleTaT Tojiajlap, CUHTETHK Tojanap —
nojavamMul, ToJudPUp, MOJUAKPWIOHUTPUI, TMOJUYPETaH, MOJIUBUHUIXIOPHUI,
MOJIMBUHWICTIUPT, NOJIUOJIE(PUH acOCHIary Toiaap.




FOxopu Monymin Tonanap — MeTajulap acoCHIAru ToJiajap, HIMIa ToJanap,
yIaepo/1 ToJlajap, MeTaul HUTPUTIIApU Ba KapOUIapy acoCHIaru ToJiajiap.

Numatunuin coxacura Kypa KUMEBUN ToJIajap UKKU Typyxra OyIuHaIu:

1. Kyn muknopaa wumnmad ykapuiauraH — yMYMHUM Makcajuiap y4yyH

KYJUIAaHWIAJUTaH ToJjiajap;

2. Kam mukiopaa unuiad yukapuiaurad — Maxcyc Tojajap.

ByHnait Tonanapra ucCUKKa TYpPFyH, HOH aJIMAaIlITUpaUraH, THOOUH coxasa

UIUIATUIT YYYH MYJDKAJUIAHTaH, 3JEKTP YTKa3yBYM Ba X.3. TOJAJIAPHU MHCOJI
KWINO KEATUPUII MYMKHH.
Wxruconuii TOMOHIAH ad3aiurd TypJad Xoccajapra sra Oymumm, cudariu
MaxcCyJIoTJIap WIIIa0 YUKAPUIITHUHT MaBXyMIWTH — KAMEBHH Tonanap wumuiad
YUKAPUILHU T€3 CyphaTiap Ounan ycummura oaud kenau. Yynku 1 ToHHa KUMEBUI
TOJIa MIUTA0 YMKAPHUIN YIyH TAxXTaJaH OJMHAIWTAH WNTa HUCOATaH TaXMHUHAH 2
MapTa, JKyH acocHjia OJIMHAJWraH unra HucOataH sca 4-5 Mapra KaM MeXHar
capdaHau.




Bucko3a Tonanap Ba MIUTApHM MIUIA0 YMKapUIll OMPUHYM MapTa KN TOHHAIIA
KUMEBUH ToJanap UILiad YMKapuIl BUCKO3a yCyiM OwiaH Oonuianra. by ycynna
Toia ojuil OupuHYM OYan6 Anrmusga 1893 imnma amanra ommumpuirad. YyHku
OyHaall Tona oiuIl TexHoJousicu aHrius gykaponapu — Kpocc, busan, buanap
TOMOHHUJIAaH >XOPHWM HSTWJIraH. ABBajdra “BHCKO3a HWIaru’ Je0 HOMJIAHTaH HII
unuiad ynkapwirad. 1930 iwira kenu6 maxrta Ba >KyH TypUIard mramneni Tojajiap
unurad gukapum ynra kywmngun. 1940 dnnpgadn 5ca aBTOMOOWIIb CAHOATHHWHT
rypwiad yeumm MyHocabath OwiaH BHCKO3a KOPAMHMA HIUTA0 YUKApHII
V3IAIITUPUIIN.
Komno3unuon marepuasuiap

TexHUKaHU PHUBOXKJIAHUII Jlapa)kacd Xap JIOMM KepakiM MaTepuaiiapHu
Oopnurun OunaH Oenruiadrad. [[MBUIM3aLMSIHUHT PUBOXKJIAHUIIMHU TEXHUK
Japakacu Kepakiii KypoJUlap Ba UIUIA0 YWKAPUII BOCHUTAJAPU SPATHUII
MMKOHUHHU OepajuraH maTepuall Typu OuilaH xapakTepiiaHaad. MUco y4yH TOIIl
acpu, OpoH3a acpu, TeMHUp acpjapu. XO3UPrd BaKTHU KYNTHHA OJIMMIIAP
“KOMIIO3UIIMOH MaTepraiiap acpu’” Aed aTanMoKa.

Kommnozummon matepuaninap (KM) Oup HedTra KOMIOHEHTIApAAH TaIIKUI
Tonran OYnuO, MHCOH yJap/aH KaAuMIH 3aMoHIapAa ¢GoiganaHuIIHu OolIaraH.
Opamuznan aeBan 5000 iwinapna mnaigo Oynrad OWpUHYM  FUINTIAD Ba
KYJIOJUMIIMK MaxcCyJIOTJapy TapKuOua MaiijajlaHrad Toluiap Ba COMOH OYJraH.
AHTUK WIM-(DaHHUHT PHUBOXKJIAHUIIM 3pamusaad asBairu 3000-2500 iwinapnaa
oJamyiapra MUCp KaWMKJIapuHU (OUTyMra IIUMIUPWITaH KaMUILIJAH sICaJiraH),
nanupyc (cmosiara WMMJUPUITaH KaMuIll Oapriiapu), MyMuénan caHbaTUHU
(MaliUT TaHACMHU MAaTOJW JieHTa OuiaH Ypabd, TaOumii cmonanap OuilaH
IIUMIMPHUIITaH, HAaTWXKIAa KAaTTUK MUUIa Xocwi Oyiaran). Opamusnan aBeai 1000
HWiuiapaa OCCypUsUIMKIAp CyB HIUMMalWauran OuTymiap OWIaH MIMMIAPUITaH
TYKWITaH Kaiimkiaapaan (rydac) doiinananu0d MOHTOH KYNPUKIAPU siCAIlTaH.
XWHAUCTOHAA KyM Ba TaOWWH JIOK — IMeJUIakiaaH ¢oigananud Kalpok Toliap
taniépnanrad. IHCOHUAT Tapuxu y €Ku Oy KOMITO3UIIMOH MaTepUATTIAPHUHT Karid
KWINHUIIN OMi1ad OOFIIUK.

bupunun wmuHT Wun Oommaa puMIMKIap OETOH Kamig KWIUIIIW, Y
IMBUIN3ALMSHART KyPHJIMIIN Ba PHBOXIIAHHINNIA KATTa PONb YiHAZW. YTran
acpaa pesurHa Ba (eHospopManbaeru] CMoJia aCoCHIa OJIMHTaH Mpecc-MaTepualt
kamig stunau. lynmait kunn6, KM TexHOJOTUsICUHUHT Ae0oYacu aHTUK JaBpra
O0opu0 Takayiaau, JEKUH XO3UPTH JaBPHU “KOMIIO3UIIMOH MaTepuasiap acpu’ 1ed
aTarajy.

3aMOHABUM ITUBWIN3AIMS WIMHN-TEXHUK TapaKKUETHUHT FOKOPU TEMILIapU
Oownad dapk Kwiaau. TexHUKaHUW >KaJlall PUBOKJIAHUILIN OJIUHJAH OeJruIaHTaH
xoccara ora OyiraH SHTM MaTepuaUlapHu Tanad Kuiaau. Mycraxkamimmri KopH,
KAaTTHUK, ICCUKKA YHJIaMJIH, KOPPO3UATa YHIaMIIF, Ba OOIIKAa KEpaKkiIu Xoccajgapra
ara 6ynran €ku Oy cymep-xoccaiapy My)accaMJjaliraH MaTepHraliiapra 3apypusiT
naiino Oynmagu. Tabumii Ba CyHBUH TEXHUK Marepuayiap ycub Oopaérran
tajabnapra xaBo6 Oepmaii konmmokaa. Illy ca6abmm KOMMO3WIIMOH MaTepuasiap



acocaH aBBaJapyd MabiIyM OyiraH ojaui MaTepuaslapHH Kymuil OujiaH
TanEPIaHMOKIA.

KoMmno3uiron mMarepuauiapHUHT naiao Oynuinura acocuit cabad, Mabiym
Oynran mnoyMMep MaTepHAITAPHUHT WMKOHHUSTIAPU KaMaWuO KeTraH. YHJaH
tamkapu, [IKM anbanaBuii nmonuMep marepuauiapra (MeTal, KepaMuKa, TaxTa)
HUCOaTaH aH4a YCTYH XUCOOJIaHaIu:

1. “Opauit” mMaTepuaiiap yayH XapakTepiu OyamMarad axonud MycTaxKamIlvK,
nedopMaruon, 3apO0apoml, KaMHWIIKOK, WCCHUKIMK, PEOJOTHK, aJre3UOH,
AMEKTPUK, GPUKIIMOH Ba OOIIKA XapaKTepUCTUKAIapra 3ra;

2. TapkuOunn Ba onum mapoutiaapuHu y3raptupud, [IKM xoccanapunu
OOIIKApUIIl UMKOHUSITIIAPU MaBXKY/I;

3.[IKMpaa mnonaumepiapHUHT acocuil a(3ajuIMKIapUHU CaKjiad  KOJMIIL:
DHEPrus Tajgabu KaM, TEXHOJIOTHK KaiTa UIIall OCOH, 3UWINTH KUIHK.

KoMrmo3unmon MarepuayuiapHUHT TapakKUETH Wyauaa KyuWujaard caBojuiapra
aBoO OVIHINU Kepak:

- MarepuasutapHUHT XOccaiapy HUMa y4yH aifHaH 11y TapTuba y3rapaau?

- TapkuOura OoumaHFUyY MOJIIAap KUPTraH MaTEPUAIHUHT XOccallapu KaHaai
oymamu?

- Kaiicu MOJ1aJIJTApHUHT Oupukmanapu KepakKJn XOCCaJIApHUHT
MYy’KacCaMJIMTUHU Oepain?

By caBomnapra xaBoOHM KOMIIO3UIIMOH MaTepuaiap Tyfpucujaru Qas
oepamu. KM danunu naitno 6ynumu 1950 iiunnapra 6opub takanagu. AKIIHuHr
XapOuii-xaBo Ky4wapura aBUaco3IMKIa MCCKKA YHMJIaMJIU, MyCTaXKaMJIUTU FOKOPH,
KAMMIIKOKIUIYA OallaH]l SHTM Tojajlap — OOpiu Ba YIVIEpOMJIM ToJlajap TYTraH
MaTepuaiapaa (oigananuil Oyropuiarad 31u. ADpOHABTHKA Ba KOCMHK (pa3oHU
Tankuk Kuwium Mwuii  6omkapmacu (HACA) Ba AKII XXK Tankukot
WIUIapura Ba TEXHOJOTHK Jactypiiapra paxOapnuk kwmmau. by KM ¢anunu
TE3KOPJIMK OMJIaH PUBOKJIAHUININTA acocuit cabad Oynau. Kucka BakT wumma sHTA
Xoccara Jra Oynaran wMarepuajyiap OJIMHIW, YJIapHU UWNUIA0  YHUKAPHII
TEXHOJIOTUSIIAPH SIPATHIIIIH.

Texnuk pexkanapia wirop OyaraH pakeTaco3JIMK, aBUBACO3JUK, aBTOCAHOAT
coxanmapu KM doiinananumiga eTakau XucoomaHa u.

Kaaumru 3amon

NHcoHusT Tapuxuja ogamiiap KOMIO3UIIMOH Matepuaiapaad Qoiananud
kequmrad. KommosunuoH wmartepuamuiapjiad  (QoWgalaHUIIHUHT JHT  KaJuMIU
KYJUIaHUIUIM spamu3aan aBeaird 3400 finmiapra 6opu6d takanaaun. Mucpiaukiap
Ba Mecomotamusi axoJyucHu KypUJIUII UIUIapyUaa JJOWIN FUILITIAPHU, KepaMUKaHU
Ba KaWMKJapHU COMOHJIAp OujaH spamuzgan  osauH 1500 ¥un  aBBan
TYIAUPHUILTAaH. JpaMu3[aH aBBajll 25 WK OJIMH OXaK Ba KypUJIUII SpUTMalIapUHU
TypJiapy KEATUPUIITaH.

1200 itnnap
OpaMu3iaH OJJMH MYFyJulap OWPUHYHM MapTa  KOMIIO3HT YKjiap Karid
KWIraH, Oy KOMIO3UTIap MdapaxT, 0amMOyk, CysdK, KOpamMoJ  HIOXJApUHHUHT



naiapu, OKKaliiH cMojacu OWiiaH KOTUpHITaH 6aMOyK Ba MIakAaH Tal€épiaHraH
51M. YKUanapy KHYKMHA, aHUK Y4 UraH Ba 0aKyBBAT IH.

1800 iinanap
1870 wwmmmapgan 1o 1890 Humnapradya kuména peBOJIONMS COAUP OYIIIU.
[Tonumepnanumm €paamMuaa sSIHTU CHHTETUK CMoJjayap Kamid STHIIU, yjap CYIOK
XOJIaTIaH KaTTUK XOJjaTra YOKJIaHTaH XojAa yTaau. ABBaJUIapU CUHTETHK
cMoJIajap TapkuOura HeJuTyIOUIId, MEJTaMUHIIN, OaKeJIUT KUPUTUIITAH d/IU.

1900 iinniap
1900 #mmmap Oommpaa BUHWI, MOJUCTUPOJ, (PEHOMIM Ba MOJMACTEP KalOu
tactMaccanap sparuinan. bakenut ¢enon Ba GopmanbaeruigaH OJMHTAH CMOJIA
oymu6, Oemprusiiuk kumérap Jleo beliknmenn tomonmman 1907 wwmima xarmid
KwivHrad 3a4. 30 dwuiap caHoaT KOMIO3WTJIApPUHM MIUIA0 YMKApHIL YYyH
MyxuM caHa xucobmanaau. 1935 idwmnma Owens Corning mnoIuMepiIapHU
MYyCTaXKaMJIMTUHUA OIIMPHUII YUyH IIHIIA TOJAJapHU WIUIA0 YMKAPUIIHU WYira
kyiau. 1936 iwnna TyiinaMarad noaudgup cMojanap NaTeHTIAH M.

1940 itnnaap
WMKKMHYM KaxOH YypyLIM I[OJUMEpP KOMIIO3MIIMOH  MaTepuauiap TaJAKHKOT
UIUIApUIaH caHoaT MHUKEchra yTau. MycTaxkaMiuIrura KylmipM4a paBHINIa
paguoyacToTayiap Y4YyH HIIIIA TOJAJAp CE3WIMACIWIM aHUKIAHAUM Ba pajap
KynoJuiap, OOIIKa 3JIEKTPOH MUXO3Japja KEHI KyJUlaHWia OouulaHAu. YHJIaH
TalllKapy, KalWK Ba CyJAJIAPHUHI KOMIIO3MLMOH MaTrepuaiapAaH Tau€piiaHraH
KOpIyciapu Tai€piaaHa OOUUTaH/IH.

1947 imnga KOMIIO3UT MaTepualjaH TaW€pliaHraH aBTOMOOWJIb CHHOBJIAH
Vrau. By aBTOMOOWIIb eTapiauya AXIIM 4YMKKaH 3au Ba 1953 iwmnnma Corvette
PUBOXKJIAHUILIUTA TYPTKA OYIaM, y cMmojara IHUMIMPWITaH LuIia TojaJaH Ba
METaJIT IITaMIviapAa mpecciaaHu0 Tai€épnanrad »a4. by nmaBp wumpa maki
OepUITHUHT OUp HEYa XWJI YCYJIH MIIIad YUKWIIW. ABTOMOOWIIL CaHOATH YUYYyH
JUCTIIU TPECCIIall Ba XaXXMJIU MIpecciialll yCyJulapy KeHT KyIaHuia OoluUIaHaIu.

1950 itnaap
[TynTpy3us, BakyyMiluIall yCyJulapy >KOpuvdTuiau. Pakera nBurarennapuau

unuiad yukapumaa KM kynnanuna Oomnuianay.

1960 itnanap
1961 J¥wnnpga yriepomnu - Tosara nareHt oJuHad, ynap KMnapHuHr
TEPMOPEAKTUBIUTUHU OMIMPUO Oep/iv, HATHKaAa adPOKOCMHK, aBTOMOOWUII, CITOPT
WHBEHTAapJapy, XallK Xy KaJIUK MOJUIAPWHHU WIUTA0 YUKApHINa KEHT KyJUIaHWIa
ooummanau. Jlenrus 603opu KM sHr kyn Qoiinananaaurad coxara aiaaHu.

Hcrukbdoanapu

Komno3ummon matepuamnap UWOUiad YWUKApyBUWJIAp, TaIKUKOTYMIAPHUHT
»pTHOOPHUIA Xalu y30K BakTrada Oynaau. by wHBecTunusiiap sSHTH Tojiajap Ba
cMoJIajiap M3Jamiga JaBOM ITHUIIAIU. JKOJOTHK TO3a cMoJiajap TapKuOuaa KanTta
WIUTAHTaH TUTACTUKIIAp, OnononmMepiap Tyrran 0ymnanu. Kommnosutnap cudaruaa
Ky4JIU, €HT U1, 9KOJIOTUK TO3a MaxcyioTiapra tajgad optud Gopaiu.
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MycTakui TabJIUM CaBOJIApH
1. CHHTETHK TOJAJAPHUHT UILIA0 YNKAPWIMIITMHUHT UyiIra KyWniauim
2. TaOuwmii moauMepJapHUHT Kelakaru
3. KoMno3uuuoH nojauMepiaapHUHT BYKY/Ara KEJIHIIHA

Ha3zopar caBoJsiapu:
Kayuyk Huma? YHUHT KenuO YMKUII BaTaHU Kaep?
CyHbuii kKayuyk Ominan Tabunii KaydyKHUHT (papKu HUMaaa?
W3ompen rypyxu Kaiicu MouMep TapKkuOura Kupaau?
KayuykHUHT ByJIKaHJIaHHII PEaKIUsICH HUMaJaH ubopart?
BynkannaHui peakuusCUHU Kaulg 3TraH OJuM Kum?
[Tonmumepnap Huma?
[Tommumepnap kenub ynkuiura Kapad Kanmaii cunduapra oymuaaan?
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8. TaOumuii monmumepnap KauoHnaH Oy€H oJamiap TOMOHHAAH HWILIATUINO
KeauHagu?

9. Tabuwmii unakHu noJauMepiap cuHura Kkupurca oynagumu?

10. Huma y4yH OKCWIIapHM TaOMMM MOJMMeEpiiap CHH(Ura KUPUTUIINMU3
MYMKHH?

11. TlonuaTuneHHU caHoaT MHUKECHIA HIUIA0 YMKApPUII KAauyoH Ba Kaiicu
KOMIIaHUS] TOMOHM/IaH OOIUIaHTraH?

12. TlonuayTunennu kamduéryucu kum? Y HeuaHud Hwnga 3 KampueTHHH
KHiIran?

13. [JoNMBUHUIXJIOPUIHN CaHOAT MHUKECHAA HILIA0 YHMKApUII  KAa4yOH
Oonutanran?

14 Huma yuyyH NBX XO3UPrd KyHJa Ky MUKAOpJA HUILIA0 YUKApWUIIAIUTaH
noguMepiap cuHdura Kupaau?

15. IBXHuHT €HyBaUYaHIUTHUHHU KaM Oynuinura cabad Huma?

I'noccapmii
Tepmun Terminology V36eKk THINIATH MAPXH
AJNHOMUHAH Organic - An-C Oor TtyTrad, ymymuii ¢Gopmyiacu
OPraHuK aliminum R;An, R,AnG Ba RAnG,(R-opranuk

panukain, G-Gal, RO, X Ba 0.) kyitu Ank3Al
— CYIOKJIMK; XaBoJia ajaHrananaau. [{urnep-
Harra KAaTaJIM3aTOPJIAPUHUHT
KOMITOHEHTJIapyuiaH OMpH, 3aXapJiy.

ApMupJiam Armoring IOJIMMEpPJAaH  OJIMHTaH  MaxCyJIOTJIApHU

MYCTaXKaMJIMTUHU ~OLUMPHUILI  MaKCaauIa
TapkuOura TypJIu apMHUPJIIOBUU
BOCUTAJIAPHU KUPUTHULI (TOJIA, TAJIK, KyM Ba

X.3.)

OJioBOapao Firestable IOKOpH Xapoparra YugaMIind

Bazaarroaa

Basalt fiber

0azaliT HOMJIM TOF >KUHCUJIAH KU3AUPUO
Typu® OJIMHAJUTaH TOJa, aAPMHUPJIOBUH
BOCHTA cU(aTha UIIUIATHIAAN

Nuvuupaam

Originating

— MOHOMEPHUHT OMp KUCMUHU WHUIIAATOP
€KUM KaTaJr3aTop, MOHJAHYBYM HYPJIAHWILL,
ANEKTP TOKU EKU EPYFIUK Tabcupuma (Haon
MapKasra auJIaHHIIN.

Kommno3unuon
MarepuaJiap

Composite
materials

(KOMIO3UTIap) XOCCAJIApPUHU SIXIIWIAll Ba
Kaunra UILIJIALI HIApOUTIAPUHU
KYJIAUJIAIITUPHUIL  MaKCaauaa MOJINMED,
MeTall, YrJIepoanu, KapOuum acocra
(MaTpuiia) apMUpJaHTaH TYJIIUPYBUHIAD
KYUIWITaH Mypakkad apajammaiapaup.
bab3uga ynmapuu  Typiau (U3MK-MEXaHUK




xoccanapra sra 0yiaran Makporetepodaszanu
MaTepuaiap cudaTuaa Kapail MyMKHUH.

JlaTekc-
TAOUUH

Natural latex

(rexToec, KBaJIUTEKC, peBepJiekc,
PEBYJIBTEKC) TPOTIHK Kay4yKCUMOH
YCHUMIIMKIIADHUHT (acocan bpaznnus
reBesicu) coku. CyBaa aucleprupiiaHra
3appavanapjiaH, OKCUiap, cMojanap, COBYH
Ba TUpaT/id OOFJIaHTaH CyB OWJIaH YpanraH
KOJIJIOU]T cucrema. Tosap JIaTEKC
KOHIIGHTpJIaHaau, OyHIa  TapKuOumaru
Kypyk Mmacca  60-75%raua eTkazuiaau,
0ab3ujia OJTHHTYTYPT, Te3JaTruwiap Ba
BYJIKAQHJIAIll aKTHBATOPJIApH  HIITUPOKH]IA
TepMUK HUILIOB Oepunaau. Tabuuit kaydyk,
ryOKacHMOH pe3uHa, THOOUETIA
KYJUIaHWIAAUTaH  MaxcyJoTiap, HIuiap,
enuMIIap OJMINIA WIUIATHIAAU. CHUHTCTHK
JaTEKC — CUHTETUK MOJMMEPJIAPHU CYBIIH
U CTIEPCHUSIIApH. BbyTranuen-ctuposuy,
XJIOPOIIPEHIIH, OyTagueH-HUTPUIUIH,
KapOOKCHJIATIIM JIaTeKCIap KEHT TapKajraH.
bab3n TEepMOILIaCTIapHH, MacaJaH,
IMOJIMBUHHJIAIICTAT,
MOJTMBUHUIIXJIOPUITIAPHU JaTeKcIapu
unIad YuKapuiIagm.

IHoamrTHEeH-

Polyethilen

[—CH,—CH,— 1",1repM0nnaCT,800Cz[aH
IOKOpY XapopaTia YrieBoJopoJjiapaa Ba
yJIapHUHT rajoreHIn XOCHJIAJIapuaa
spuitnn. Kumésnii 6apkapop. KykyHcumon
MOJIMATUJIEH XaBO OwiaH  MOPTJIOBYU
apajlalmMa  XOCWJI  KWiIaav, y3-y3uJaH
ananrananuim xapopatu 400°C

IHoauBuHMIX
JIOpU]L

Polyvinilchloride

(ITBX, BecTOJMT, XOCTaJUT, BHHIIOJN,
KOPBUK,  CHKpPOH, JOKEOH,  HUIIIECOH,
CYMWJIUT, JIyKOBHI, XCJBUK, HOPBUK)
[ —CH;—CHCI—], TepMOIIacT,
MOJI.Maccacu 10-150 MMHT.,
nukiaorekcanonga, TI'd, JIMDA spuiiaum,
OeH30J1/1a, alleTOHa YEKIU JPUIIN, CYBIa,
CIUPTAA, YIVIEBOAOpOUIapAa >SpUMaAiIu;
UIIIKOPJIap, KHCJoTanap, Ty3Jap
sputMmacuaa 6apkapop. Kuitnn €naam, 110-




120°C mam opTHK xapoparia mapyaiaHuo,

XCl aXpaIaau. Bununxnopuaau
CYCIICH3MOH €KH  OSMYJIbCMOH, Xamja
Maccaja MoJIMMEpJIaHuIl  €paamMujia

onmuHagu. Cum Ba kabemnap, JUCTIap,
KyBypJap, IUIEHKalap, CyHbuil tepu, [IBX
TOJIA, TMEHOIMOJIUBUHUIIXJIOPHU OJUII YYyH
WILIATHIAIN.

urJiep-
Harrta

KaTaJIu3aTop
Japu

Cygler-Natt’s
catalyst agents

nappui cucreManuHr I-1II rypyxmapuHuHr
METAUIAPUHUHT  aJKWIXocunanapuau [V-
VIII rypyXJIapHUHT OpajivuK METaJUIApUHU
XOCHJIaJIapH Ounan TabCUPJIALIUIIN
HaTIKacuja XOCWI OVyIaguraH KOMILIEKC
oupukmanap. KomnoneHTnapHu HucOaTu
KaTTa opalukaa Oynumu MymMkuH. KaTThk
cucreManap, OpraHuK JSpUTyBUMIIApAAru
pUTMAaIapU €KM  CyIOK  KOJUIOMJ
cUCTeMalap MILIATUIAAN. CTepecHerrupuK
tabcupra sra. O,, cys, couptiap, CO,
épramua ne3aktuBiaaHagu. OnepuHiapHu,
LUKJIOOJIE(DUHIIApHY, TUEHIIAPHU, alleTHIIEH
OupUKMaTapHU MOJIMMEPJIAIIA,
oJiepUHIIapHU AUCHPONOPLUHUSIIAHUAIINAA Ba
TUAPUPIIAIIIA HIUTATHIAIHN.

duacromep-

Elastomer

nojuMenap Ba  yiuap acocuaaru
Matepuaiiap, JKCIUTyaTallUSSHUHT  KaTTa
WHTEpPBAJIWJIa FOKOPU JJIACTHK XoOccalapra
sra. Onauid 3mactoMmepiiap — Kaydykiap Ba
pe3uHaap.

Taounu
noJimMepJiap

Natural polymers

Tabuuil MaTepuaiap (MIak, xKyH,
YCHUMIIMK) acocua OJIMHAIUTaH
noJimMepap

Tect caBoJu1apu:

1. Kay4yKHMHI BAaTaHH:
A. Xungucton B. EBpona C. Ocué . XKanyOuit Amepuka
2.KayuyyKHHU BYJKaHJI20 HUMA OJIMII MyYMKHH:
A. Makuaromr B. Enmum C. Pesuna /1. Kryt

3.Pe3nnanu kaumdg 3TraH oJauMm:

A.Tygeup Y. B. HJaneron C. ITaton [I. bytiepos
4.CHHTETHK TOJAJAPHHU OJIMII MaHOam:

A. Ilunna B. XKyn C. Ilaxta 1. [lomumepiap
S.He1r0/103a acocuaa OJIMHAAUIAH TOJIAJIap:

A. Buckosza B. Hutpon C. JlaBcan JI. Helinon




6.Ta0uuii To1aIapPHM 0JIMII MAHOAN:
A. Tlomustunen B. [Honunponuien C. Kyn [l. Buckosa
7.JIBX Ka40oH Ba KHM TOMOHMJAAH Kall(p dTUJITaH:
A. 1872 iiunna bayman B. 1774 tunna Kapa Cxunn
C. 1810 stmnna Cop Xambpu Jeitsu . 1926 iinnga Bansao Cemon
8.JIBX1aH MaxcyJ/ioT 0JIMII HEYAHYM HIJLJIapaaH OOIAHTaH?
A. 1940 wwutappnan  B. 1930 iwwutappan C. 1956 vwnman . 1938
WHIIaH
9.0loamrtuinen ty3winmuaun HWK-cnekTpockonusi ycyamaa KadyoH Ba
KMMJIAp YPraHrau:
A. 1940 iinnpa, ®okc Ba Maptun
B. 1938 iinnna Lurnep Ba Harra
C. 1936 iinnga ®ocerr, ['nbcon, Ileppun
J. 1935 tinnpga ITaTton Ba Yunbsamc
10.KoMno3unuoH marepuajiapaan dgoigajaHuil  Kaidcu aaspra 6opud
TaKaJaIu:
A. D.a. 3400 iimummap B. 3.a. 5000 simmmap C. 3.a. 4000 itmmiap
A. Opamuzuusr 200 rnimapu
11.Huma y4yH KOMIO3MIMOH MATEPHAIAPHUHT TAPKUOU MypaKKao:
A. OU3UK-MEXaHUK XOCCAJapHHM sXIIWiaml ydyyH B. bup xuHcim Ky
yuyH C. 'omorennamrupui yayH J[. Maxcynot onuu Kyjaai OYIumm yayH



12-MADBPY3A. KuMEéBHii TEXHOJIOTUA BAa HAHOTEXHOJOTUSTHUHT
IIAKJJIAHUIIM Ba I0TYKJIapu

Mabpysa pexxacu:

1. HaHOTEeXHOJOTUSIHUHT MAKJUIAaHUIIK OOCKUWIApHU Ba IOTYKJIApU
2. YTa KW4YuK ya4amjard KUMEBUM MaTepUaliap OJIUII TEXHOJOTHSCH
3. Nmnab yukapuin sxapaéHIapuHUHT OOIIKAPUIL TAMOWLUIAPUHUHT TapUXH

Taanu cysnap: HaHo, MaHunyiayus, cKamep, 1asep, Kiacmep, (epmeHm,
K68AHM, 2emepo2eHt, 20MO2€eH, a0copOYus.

Mabpy3a masmyHu

Hano3appauaaap — ¢aHHuHr siirm o0bekT «Hano» pgeran Kymmmua
«nanos» JieraH TpeK Cy3uaaH (YHUHT TapKUMACH — «MHUTTH», «KapJIUK», XaTTOKH
«KWYKWHA YOJ») OJMHTaH OYnuO, Oupop OUPIMKHUHT MWIIUApAAAH OUp KUCMU
JeTaH MabHOHM aHIJIaTaJu: MacaiaH, | HaHoOMeTp, | HaHOCEKyHI Ba X.K.
®du3rkanga HaHo3appadajap jaeranjga ymyamniapu | nHanomerpman (lum) 100
HaHOMeTprada Oynran obowsexraap tymyHmiagd. (1av=10"M=10°Mm=10"mKMm).
AnbatTa, HaHOOOBEKTIapra Xoc Xycycustiap ymyamnapuuur 0,1 HM qaH OupHeua
VH HaHOMeTpraua Oyiran coxacujia ailHMKca €pkuH HamMo€H Oynamu. by coxana
HAaHOOOBEKTIAPHUHT XaMMa Xoccanapu ((pU3MK- MEXaHUK, TEPMO, JIEKTP, MarHUT,
ONTHUK, KUMEBHH, KaTaJUTHUK Ba OOIIKa Xoccalap) MaKpOoOOBEKTIApHUKUAH
KeCcKUH ¢dapK KWIMIIM MyMKHH. borkada aiitranga, ¢usuka Ba Oolika TaOuui
dannap mry gaBpraya atoM Ba MOJEKYJAJApHUHT XOCCAJapUHM aH4Ya 4YyKyp
Vprauau, ymnapaadH XocuJl OyJiraH MakpooOBEeKTIapHM XaM Xxap Tapadiaama
Vprauu6, ynapaad xaérna y3 SXTUESKIApU YUYYH KeHTr (oNgamaHUIIHU Wyira
kyiau. Jlekun XX acpHuHr oxupurada (anna ymyammapu lam o 100aM Oynran
oOBeKTNap (3appajap)HMHI XOCCallapy YpraHuiMail KOJraH, IIYHUHT Y4yH Oy
coxara TETHILIA OOBCKTIApHM SHTH AyHE ae0 aram MyMKHWH, YJIapHUHT
xoccanapuHu Tekmmpum (anga 15 020 ¥wun aBBan Oouutanau. by danra
HAHOTEXHOJIOTHS J1e0 HOM OCpHIII Ba Y KESHT TapKaJIH.

Nurunnzya mabHOTa 3ra Oynran «nanotechnology» cy3unu Oupunum Oynub
aroH onmmu nipodeccop Hopuo Tanuryun 1974 imnpa taknud stran sau. Y Oy
TepMuHHU Vma #Wuiam  Tokmoma OYnmO yrran xamkapo KoHbepeHIusaa
(InternationalConferenceonPrecisionEngineering) «HanotexHomorussHuHT acocuit
MPUHITUILIAPH XaKHAIa» («OnthebasikConceptofNanotechnology») erad
Mabpy3acuaa wunatad. lllyHra kapamaciaH HaHOTEXHOJOTHS TYNIyHYACHTa
Tabpu(d Oepuin mmpoleccH Xaidul XaM TyxTamarad, Oab3aH Oy Macama KH3FHH
MyHO3apajapra cabad oyimMoka.

Y €kum Oy O0ObEKTHM HAHOOOBEKTJIAp KATOpura KUPUTHUIIHUHT  aHUK
KpuTepuiiiapu Oynamaca XaMm, JIGKHH MabiyM (U3UK KapaéHiap, MacajiaH
oOBeKTIIap YIIYaMUHHHT YJIapPHHHT XOCcCajapura KECKHH TabCHp KypcaTHId Oy
MyaMMOHH €UWIlld MyMKHH. byHmal xonuca dusukana «ymyam addextn» ned



atamagun. AMMo Oepunran oObeKT 0ab3ubHp xoccajapura HHCOATaH Y3UHH
MUKPOOOBEKTIEK TYTULIU MYMKHH.

Anabuérnia HaHOTeXHoJIOTHsAra VHiIa0 Tabpuduap Oepwiran. Macanas,
“HaHOTEXHOJIOTHS TyIIyHUacura Kanaai tabpud Oepacus? neran caBoira 100 Ta
AKCIIEPT — OIMMIIAP Kyigaruya xaBoo Oepraniap:

* Viuamnapu 100 wm Oan kamma 6Oynimacan SneMmeHmaap Ounan Ui

KYpaou2ax mexHonocusl

*  CYyOMUKpoH d21emenmaap oOunan uui Kypaoueam mexHoio2usl.

*  Qusuxkanune NPUHYUNUAL SAHSU KOHYHIAPUHU UWLAMAOUSAH MEXHOTIO02US.

* bumma — Oumma amom 8a MoJleKyianap OunaH uwl Kypaoueaw

(MauunyIAYUs KUIA0U2aH) MEeXHOI02UsL.

Kanmaii omwmmnap (cababiap) HAHOTEXHOJOTHSUIAPDHH —PHUBOKJIAHTUPHUIITA
TypTKU OynsnTH? YnapHUHT Oab3uiapu Kyiaaruiapaup:

*  Mpaouyuor MamepuailapHuHe MapKuOUHU  Y32apmupmacoarn mypuod

VAAPHUHR XOCCANAPUHU PAOUKAN PABUULOA V32apMUPULL MYMKUH
*  NPUHYUNUAN SHSU MAMEPUATIAPHU APAMUUL MYMKUH
*  xgamm 3pgexmaapuru Kyniau MymKuH
*  MaxcyiomiapHuHe (byromnaprume) VAUAMAAPUHU Kamaumupuo,
Kammanaueuuu amom (éku Moaekyia) oapasxcacuea oiub mywuw 6a yiapoda
AHeU PYHKYUAIAPHU Dadxcapuil KOOUTUSIMUHY NATI00 KUTUWL

*  mabuamoa oop HAHOCMPYKMYPaiapoau (acocan OUoN02UK
HAHOCMPYKmMYpaiapoaw) 3gpgexmus orioananuus UMKOHU Ky4atiou.

*  mMpaouyuoH mMexHOIoUANAp He2apacudd YMyMaw euud Oyimauoueau
MacaniaiapHu Kyuuul 6a eduiil.

*  Mamepuan 6a 3HepeUsHU CaApOIAUHU KAMaumupuul 6a ampog MyXumu

3axapaawHu 0esapiau UyK KUau.

AnbGaTTa, MHCOH HAHOTEXHOJIOTHSAJIAD acpUJaH aH4ya aBBaj XaM HaHOJyHEra
TEruIuId 00BEKT Ba Mporieccaapaad (yJIapHUHT MabHOCHUHU TYIIYHMACJaH) KEHT
doitnananran. Macanan, ¥y3apo OMOKMMEBUN peakuusra KHPUIIUIT OyTyH
onocdepaHuHr, 11y >KymiaJaH MHCOH XaETHHUHT acOCHUIUP; BUHO, MHBO, CHIp Ba
HOHTa YXIIam MaxCyJOTJIapHU Talépnamiga OWXKFUIL TPOIECCH HaHOYI4aMIIn
OnokaTtanmuzaTopiap — (QepMeHTIap HINTHPOKUIa 103 Oepaau; ¢OTOIIEHKAIa
dboTOoTacBUpHU XOCWJ KWIHII y4yH KyMyll HaHO3appadaiapia 103 Oepaauran
dboTokuMmEBMI peakuusagaH (ornananwiany, Ba X.K. Jlekun yma naitinapaa Oy
HAHOTIPOIIECCIAPHUHAT (PU3MK — KUMEBUH acociapd MabliyM OyiMaraH, ITYHHHT
y4yH YyJapJaH KeHI MUuKEcIa MaKcaliud paBullga QoiilaJaHUIIHUHT Ba
PUBOXIAHTHPUIITHUHT UMKOHH OYIMaras.

V3ura Xoc KBaHT KUMEBH KOHYHJIap acocuja AIIauJIUuraH HaHOIYHEHUHT
oummumm  15-20 #iun  aBBan pyi Oepran Oynca-na, OyHAall AyHEHHUHT
MYMKUHJIUTUHU XX acpHUHT ypTamapuaa Oamiopar KWJITaH OJuMiiap Oyiras.
VYnapauar OupuHuricn HobGenbs MykodoTu naypeatd, TaHUKIH (PU3UK —OJIUM
Puuapn @eiinman y3uHuHr 1959 Munnna ykuran mamxyp JEeKOUsACcHAA LIyHAal
nerad skaH: «[lactma »xoit kyma xam Kym: (PU3MKaHWHT SHTH COXAacHra Kajaam
Talanmra Takmd» ( «There’splentyofroomatthebottom:
aninvitationtoenteranewfieldofphysics»). KelinHuanuk 1y JeKIUSHUHT YKUITaH



WWIMHU KY[MUYWIAK TOMOHHUJAH WIMHH MaKoJalapaa HAHOTEXHOJIOTUSHUHT
TYFWITAH WK J1e0 KaOysl KUJUII TaKJIU( STUIIH.

1986 i#unga MaccadyceT TEXHOJIOTUST MHCTUTYTUHUHT WIMHH XOJIUMH .
Hpekcnep Y3WHUHT «SIpaTyBUd MalllMHAJIAP: HAHOTEXHOJIOTHUSI aCPUHUHT KUPHUO
Kenumm» 7Ae0 aTtairaH Malixyp KATOOMHM dom J3Tad. Y ¥3  kutoOuja
P.®eitHManHUHT  0aB3UOUp FOSTIAPUHU  PUBOXKIAHTUpAUM. 90 — HHIHHUHT
VpTanapura keaud HaHOTEXHOJOTHSHUHT Xap XWUJ MYHAIMIIIIapU KeHrauno, y3apo
KYIIWIAIIIAp Ky3aTwia Oonuiand, HaTwkama ayHé ¢daH Ba TEXHUKaaa 103
OepaéTran sSHTH pEBOMIOIUS OYycaracura KenuO KOJTaHW MabiayMm Oy, Oy
PEBONIIONMST  WHCOHMATHUHT WNUIA0 YWKAPUIN TMPUHIILIAPUHA — Y3rapTHPUO
1000pUIIIN MyYMKUHJIUTY KYPUHUO KOJIIH.

3aMoHaBU caHOaTAa OMpOpTa MaxXCyJIOTHH HIUIA0 YHMKApUII YYyH YHTa
KaHAalaup XOM aiié MIUIaTWIa[W, MacajllaH TYrypT 4ynu, MeOesib Ba IIyHra
yxmanuiapra japaxT kKecwiaad. by mapaxTt doijganu maxcysjoTra aijlaHryH4a
YHUHT aHYaruHa KUCMHU YUKUHJWra aninaHuO keramu. JlekuH TaOuar Y3MHHUHT
OvocucTeMaNapyH sIpaTUIlJ]a MHCOHra Kaparahja aH4ya TEeKaMKOPJUK OuiaH
UIUTAWIM — y Mypakkad cHUCTeMaJlapHU OJJIUN MOJEKyJalapAaH  sipaTHIlja
(MacamaH OKCHJI CHHTE3WJAa) YMKWHJIWCH3 WHFUII Ba Y3 — Y3WHH WHFUII
TEXHOJIOTUSICHIaH (olganaHanu, «uIUIad YUKApUID» OKUMIIAPUHU  EKU
3aHKUpJapuHU Oup — Oupura myHAail ylalau-Kv, HaTikKaaa Oup IMpolieccna
XOCHJI OYJITaH «HYUKUHAM» KEHUHTH MPOLECC YUyH XOMaIE OYIn0 Xu3Mat KUIau,
HATWKaJla YUKUHIU JeTaH HApCAHUHT Y31 KOJIMa 1.

Oxupru yH MW AYXAJA aHA IOyHAAW «YUKWMHAMCHU3» HIUIAII WyJura yTUII Ba
CaHOAT HAHOTEXHOJIOTHUSJIAPUHU SIPATUIl MMKOHM TYFUIAUM — Oy 3aMOHaBUU
caHoaTtra OyTyHjal Oolkaya €HJANIUIT MYMKUHJIUTHUHU KYpCaTIu: MaxXCyJIOTHHU
ApaTUIll]a XOM alléra «TemajaH — MacTray HWIUIOB OepulgaH kypa (Oomikaua
alTraHjga KaTTa 3araToBKaJlapHW KUPKHO, WYHHO, YMKWHIA YHUKApUO KHUHUK
JeTajNIlapHu €KU Tal€p MaxCyJIOTHU SIPATUIIl) YPHUTA, IACTaH IOKOPUTa» FOpraH
MabKyJlI—J€TaJUIapHU  TaOWATHUHT JJEMEHTap «FUIITIapuaaH» (atoM Ba
MOJIEKyJlajap/iaH) Wuruil Ba ¥3 — y3uHu huruim (self — assembly) npunnununan
doiinananu6 Tanépnaca 6ynaau, OyH/Ia YUKUHIU JeraH Hapca OYIMain.

AnbGarra, aiftriiran pukpiap épKuH JI03yHra €ku obpasra yXIamau, JeKuH yap
Karra MacmTabnard wunoiad uwmkapuiira Oynran Oup ExmamyBaup, ¢u3MKa
KOHYHJIapU yJapHU WHKOp KuiMaiau. Kenakakiga xam MabliyM MaTepuasuiap,
MaxcyynoTiiap €Ku yJIapHUHT Oup KHCMHU YyJapAaH KaTTapoK XOM aléaaH
Taii€praHca («TemagaH — macTra» yciayOM KMCMaH cakjiaHca Kepak), KOoJraHjaapu
HAHOTEXHOJIOTHSJIAp acocHaa TaiépiaHca Kepak, Oolikada alTraHjga Oy WKKU
OPUHIUI OUp — OUPUHU XaJIM aH4a UIIT TYJIIUpUO Typaauranra YXImanu.

MabnymMKH, aTOMJIAPHUHT CTPYKTypacHu Ba XoccajapH YJApHUHT SIAPOCUArU
HYKJIOHJIAp COHWUTa OOFJIWMK Ba KBAaHT MEXaHWKAHWHT KOHYHJIApPH acocuja
Oomkapunnd Typuiaagu. VHCOHHUHT XOXWINIM OWJIaH aToMJIap CTPYKTypacH
y3rapmaiiym — ylapHyd MOJJAHUHT SHT KUYUK MOPIHICH €0 aTai MyMKUH. JIekuH
Oup Heuyta aToM €KM MOJIEKyJagaH Ty3wiran kimacrep (€ku OupkaHua
MOJIEKyJIajap/ian uoopaT accoruaT) XOCCacHu YHJArd MOJICKYyJaJapHUHT COHWTa
OOFNIMK Ba Oy COHHU MHCOH ¥3 XOXMILINYa Y3rapTUPUIIN MyMKHUH, Oy y3rapuii sca



KJIACTEPHUHT (KM MAaXCYJIOTHUHI) XOCCACUHHU y3raptupanud. HanorexHonorus ana
IIYHra UHTUJIA]IN.

HaHoTexHonorns Ba HAHOMAaXCYJOTJIIAPHUHT 3apYpJIMTUra siHa SIXIIA OUp MHCOJ
KEJITUPUII MyMKHH. briiaMu3ku, HHCOH y30K MWIIIap/iaH Oepu Y31 yuyH Kepakiu
Oynran Xap Xwi1 YCKyHaJlapHU sSpaTAu Ba yJapHHU OETYXTOB MyKaMMaJUIAlITUPUO
KeJsanTu. by yckyHanapHUHTr Oab3uiapuHUHT yimuamiapu ~1 M atpoduna, Oynap,
MacajaH, KeTMOH, Tellla, 00aTa Ba X.K. YJApHUHT YIyamiiapyd MUHT WA HYUIA XaM
Vy3rapmaran. Illynngaii yckyHanap OOpKM, yJIapHHUHT Yidamiiapd Kamaica siHaza
AXmM Oynanu, yiap TeXaMKOp Ba Te3 HWUUIaiauraH Oynud Kosaauiap, V3
GyHKIUSUTApUHE sTHasla WMIIoHwIn Oakapa Oouutaiamnap. byHra €pkuH mMucon
cudaTuia TPaH3UCTOPIAPHU KYpCaTUIl MyMKHH. XX aCpHUHT UKKUHYU SPMHIA
AJIEKTPOHMKA Ba DJEKTPOH XHCOOJIANl TEXHUKACUHUHT PHUBOXIAHWIIN SPUM
YTKa3ru4iau  JUOoN, TPHUOIJIAp, MHKpocxemanap Ba OyTyH MIPOLECCOPIH
CUCTEMAJIAPHUHT MUHUATIOpU3AIMS KUJUHUIIN OWJlaH Tapajijiesl paBHIla 103
Oepau. AHa Vma madTAa MHCOHMAT KYNHAa XU3MaT KWIAETraH HapcCaJlapHUHT
VyJI4aMUHA UMKOH OOpuYa KaMaWTHUPHUII, WIOXK OYiIca YHH aTOM — MOJIEKYJIaHUHT
yinuamMura —SIKAHJIAIITHPUIN — Fosulapura acoc nmaipo Oynau.  TaOuuiikw,
HAHOCUCTEMAJIAPHU SIpaTHUIJla «KypUJIUII Martepuanu» cudarumga arom Ba
MOJIEKYyJlajap Xu3MarT KWiIaJu, JEKWH KypHUIl TEXHOJIOTHSCH KaHJaih Oynaau?
Anbatta, 3HT 3G(HEKTUB TEXHOJIOTUS — Oy dJIEMEHTIAPHUHT Y3 — Y3UHU WUFUII Ba
V3 — Y3UHH YIOIITUPUIL IPOLECCUIHP.

Hatmxaga ~ Xo3upru  3aMOHJa — sfpaTWiIraH  MHUKpOCXeMaiapJaru

3JIeMEeHTIApHUHT coHu Ep Imapuiary ogamiap COHHra SKMHIAmuG xomau (~6:-10°
Ta ofaMm), JeKHH Oy sneMeHTIap lcM® 1o3ara skoitmamrtupuiann. 1y xyeiapaa
anemMeHTIapHuHr ymyamu R~ 100aM radya omub Oopwiau, aMMoO aToM
Vnuamnapurava (~ 0,1 HM rada) eTrud OOpHUII KaTTa MEXHATHU Ba aHYaruHa BaKTHU
Tanad KuiIaau.
Hano3appauanapuunr ¢usuk  xoccajapullnmuii  amabuérna  KynuHYa
«HAHO3appava» CY3UHUHI YpHUTIa «KJacTepy» cy3u uunuiatuinaau. Kiacrep neranma
WKKH €KM YHJIaH KYT MOJIeKyJjanap Oupiamuld XOCHJI KWIMHTAH CTPYKTypaHu!
TymyHuiaan. Kinacrep kuuuk Oynummm xam, €KM TUTaHT MacmTabna xam OYuiimm
MyMKUH, YHUHr VYmuamu 1 BHM gan 1000 HM Tava OYynIMIId  MYMKUH.
Knacrepmapuunr Ttypmapu kym Oynaau, ymapra mucon cudaruna dymiepeH
MOJIEKYJIaJapUHH Ba HAaHOTpyOKanapHH KEJITUPUII MYMKUH.
Hanozappauanapuunr y3ura xoc (cmenuduk) Xoccajiapra sra OYIUITUHUHT
cababyapu Kyn, OU3 yJIapHU UKKH Typyxra OyiamMus:

1. HanozappauanmapHuHr ouMK 03acu Ba Oup OKMHCIM  Oyiamarad
MaTepHaIapHU aXKpaTUO TypyBUM Yerapa I03aCUHUHT KaTTa pPOJH
2. MoagaHuHr aToM — MOJEKYJSp TY3WIMIIMAA AUCKPETIMIMKHUHT SKKOJI

HaMOEH OV Ba HAHOXXKM/IA YI9aMiid KBaHT 3 deKTiapu

Hanortexnonorusauar oxupru 10 #iwn wuuga MUANATIN PUBOXKIAHUIIHNHY 1Ty
coxara TETHILUIM MporpaMMaapHH MOJMSIIAIITUPUIIIHUHT OPTHINM, MAaKoJia Ba
naTeHTIap, KOH(epeHIMsuiap Ba MaxCyCc  JKypHaUIAp COHUHHMHT KECKWH
KyTaluimaa XxaM Kypca oymaau (pacm).
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PacMm. bab3u JaBJjaTiiapia HAaHOTCXHOJIOTHMA COXaCuJa OJIMHIaH IIaTCHTJIap
COHUHHHT S'/CI/IHI JWHaMHKaCH.

HaHOTEeXHOMOTUSAHUHAT FOTYKJIapUHH XaéTra TaTOWK OTHUIN YYyH, aybarTa,
HAHOOOBEKT Ba HAHOMATEPHAUIAPHUHI CTPYKTYypacH Ba XoOccajlapu XakKuJa,
VIApHUHT TAalllKM TabCHUpra >aBoO Oepuml (QyHIaMeHTal NPUHIUIUIAPU Ba
KOHYHUSTIApU XaKWJa, HaHOMAaTepHAUIAQDHW CHHTE3 Ba TaIKWK  KHJIWII
TEXHOJIOTHsJIApK XaKWJa, yJapHU KaTTa  macmTabaa wuipiad 4YuKapuil Ba
cudatiiaprHi Ha30paT KWIHII YCIyOJIapyu Xakujaa 4yKyp Omirmra ara OyauimmMu3
Kepax.

Hano3appauanap kinaccuurkanusacu HanoxkumE ¢danu HucOatan €m ¢as,
IIYHUHT Y9yH YHAQ XaJld YMyMHUI TEPMUHOJIOTHSI €THJIMAraH, Tabpudap oXupura
om0 OopwiMaraH, TaJAKUKOT OOBEKTIApH KIaCCU(PUKANMICH sIpaTUiIMaras.
[lIynara xapamacaaH KYyMYWJIWK OJUMIIAp HAHOKUME HAHOCHUCTEMAaJlapHU CHHTE3
KWIWIT Ba YyJIapHU YypraHum Owiad IIyry/ulaHaaw, ae0 xucoOnanaumiap.
Hanocucrtema neranaa 6u3 ymuammapu 100 HM gaH omMaran HaHo3appadanapJaH



MOOpaT MyXUTHH TYLIYHAMHU3. Y3 HaBOGaTHna OyHmail HaHO3appaya SHAAA KUUYUK
Oynran 3appavanapiaH — Kjiactepiaap/aH — MOJJAHUHT SHT KUYUK «FUIITIAPHUIAH
ty3wiran Oynamu. Kimacrepnapuunr ymgammapu 10 HM jgaH ommaiiau. AHa 1ny
KJacTepyiap Japaxacuaa Xap Xuwi KBaHT 3ddektinapu (xapa€Hiiapu) HaMOEH
Oynmanu. ANTUITaHIapHA Ta0auIara cojaud KenTupamus, 0y Xap Xuwi1 Tabpudiap
nuya Ousra aganmumo KeTMaciaukka épaam oepaaiu:

3appava xojatu | OMp  HeYa | KjacTepiiap | HaHo3appadaiap | KOMIaKT

aToM JKUCM
3appaua 0,120,3 0,3-10 10— 100 100 man karTa
JIMaMETPH, HM

ATtomiap coHu 1-10 10-10° 10°- 10’ 10° JIaH KaTa

Xo3upru mnanTaa KaHAal MOJJaNWrd, KIACTEPHUHI IIAKIM Ba aromjap
ypracumaru OOFJIaHUIN TUMHUTA Kapald KyJa XaMm Ky HaHOOOBEKTIIap MaBXKYy/I.
VYnapnan OupHeuTa TYpuHU KYpuO yTaMus:

dyasepensiap Ba HaHoTpyOkaaap. by nHaHozappauanap ¢an Ba
TEXHUKaJa >XyJa KaTTa pojb YiHaiiawnap. MacanaH, QyiiepeHnap SHMU XUl
MoOiIap Ba aHTU(QPUKLIHUOH KOIlaMasap, SHrM €KWIFU TUILIApH, OJIMOCTa YXINaml
YTa KaTTUK OMpHUKMaliap, AaT4MkiIap, OVEKJIap Ba OoIIKa KEepakiu HapcalapHU
apartuiija. JIekuH yra kaTTa UCTUKOOJUIM Kelakakka HaHOTpyOkamap ara Oyiica
Kepak. XaKuKaTaH XaM, HaHOTPYOKaJapHUHT TY3WJIUIIM MYTaxacCUciap OJAuaa
KyJla KaTTa UMKOHUSTIAp sipataau. FOkopuma alTraH >/IMK-KW, HAHOTPYyOKa —
JIeBOpH OWp KaBaT OYNATaH Wuu OVII MWJIMHJP MIAKIWIATH MOJIEKYJa, y TaXMUHAH
1000000 Ta yraepon atoMuaaH ubopar, nuaMmeTpu 112 HM Ba y3yHJIUTH OUp Heua
VH MHUKpPOH. YHHUHT JA€BOpUJA YIJIEPOA aTroMjapu TYFPU ONTUOYpUYAKIAPHUHT
y4aJiapuaa sKkouamras 0yaaam.

HaHoTpyOKkanapHUHT yHHMKald Xxoccajlapu OOp: KaTTa 103acH, SXIIU
ANEKTPYTKa3yBUaHIIMK, MyCTaxKaMJIMK. By Xoccanap ynapra *xynaa kyn coxanapaa
KYJUIaHMILTa UMKOH Oepaau. MacanaH, ynap acocuja Xap XuJjl mpouecciap yu4yH
KEpaKIu KaTaJdu3aTOpJIapHU TalllyBUYMHU €KW SHEPTUSHUHT STHIM MaHOACUHU —
EKWIFU SUCUKaTapUHU ApaTUIll MyMKUH, OyHAal MaHOaiap mryHaal KaTTaIuKIaru
onaui OarapeilkagaH 3 MapTa Y30K BakT HILIAIIM MYMKHAH. Arap MIyHAau
AYelKaHU ysau TeneoHra KyWuiaca KyTHII peXUMUAa HKKH Xadra Typuid
MYMKHH (X03Upry Teneonaap 4 KyH Typaosain).

Exunru sueifkacy MeTHJ CIUPTH OMJIaH 3ampaBKa KWIMHAIM, Y PeaKIis
nalTHIa KUCIOPO/I Ba BOJOPOJra napyaiaHaau, Ba HaTHXKaJa UCCUKIIUK Ba BJIEKTP
sHepruscu axpanud unkaau. by nporieccHUHT 3()(PEKTUBIUTH KaTaTU3aTOPHUHT
KaTTaJIMTUra OOFJIMK, IIYHUHT y4yH HAaHOTPyOKa JIEBOpHUTa YpHATWUITAH IJIaTHHA
HaHO3appayajapy Kyaa SXIIU KaTaau3aTop cudaTuaa Xu3Mar KUiaiu.

HEC xommnanusicu EKWiIru siueiikacu VpHaTuiaran HoyTOykmapHu 2005
MUTHUHT GOIIMAa YMKapaGolLIamy. YIa HIIH HOYTOYKIAPHUHT aBTOHOM XOJJa
unuiamu S5 coar, 2006 iwina aca 50 coar 6yiran >au. X03upru nautaa oup Heua
xa(rara erran Oyica xed ram sMmac. byHpal suelkamapHU YHUKApHUII YCTH]IA



Motorola, Casio, Sony, Hitachi, Samsung kabum kommanusiiap wum OJIHO
oopaaumnap.

Kenaxkakia aBToMOOMIIap HKOJIOTHK TO3a EKWJIFU OVJIMHII BOJOPOATa YTaju.
AHa 1y BOJOPOJHM MUFMII Ba cakjall MyaMMOCHHU HaHOTpyOKaiap
myBadpakkusaT OujaH edaosap HSKaHjap. JBuraremnap ydyH Kepak DJHEprus
Bogopon (H,) Ba xucnopon (O,) ypracunma 103 OepaauraH peakius Epaamuiaa
oJIuHa U, OyHAa peakUsIHUHT «duKuHaucu» cudatuaa H,O (cyB Oyru) axxpaiud
yukaad.  ABBam  MmyTaxaccuciuap — OyHIaid — aBTOMOOWMJIHM — YHMKApHILHU
peXXATAIITUPUILHNA Xaéulapura Xam KeaTupmaraniap. Bogopox — sHr eHruin ras,
IIYHUHT y4yH OMp HeYa KHJIOTpamMM BOJOpOJ KarTa OayuloHHM Tajad KuJaau.
Jlemak, xap Oup aBTOMOOWIHUCT Y31 OujaH Oupra KaTTa OAJUTOHHU OJIMO FOPHINN
Kepak, Oy a3ca »xyna Hokymai. Ilammaawii HaHo3appayanapu ENUIITUPHITAH
HaHOTpyOKajap 5ca Y3MHUHT XaKMHJIaH MUHTJIapya MapTa KaTta OyJIraH Xaxmaara
BOJIOPOJHM cakjail oylap sKaH, JeMak Oy ycysd aBTOMOOWIHHU siHaJla KyBBaTJiH,
ap30H Ba HKOJIOTHK TO3a KUJIA/IH.

Kyémaa tepmosiipo peakuusicu HaTH)KacuJa SHeprus maiijno Oymaau —
WKKUTA BOJOPOJ aTOMHU OWpJiaimud reyvid aroMura ainanaau, OyHza Kyjaa Karra
sHeprus axpannd yukaau. lynunr yuyn Ky€mnu Bogopoa EKHUIFHIN TEPMOSIPO
sueiikacu Ae0 aram MyMKUH. bab3ubup MyTaxacCUCIapHUHT aWTUIU OYiinua
HAHOTEXHOJIOTUSI TEPMOSAPO SUEHKATIAPUHU yTa KUYMK Ba ap30H KWJIMIIA MYMKUH
sMuIll. Arap mIy ¥osi amManra oinca OapMoKaaill kejlaguraH OaTapeikanapja
MUHHATIOp «Ky€lrda» €HHO Typaau, aBTOMOOWUIAp HWiUIap AaBOMHUAA BOJAOPOJ
OWJiaH 3anpaBKa KMJIMHMal I0paBepay.

Anbatra, puszuk onumM Oy raruiapHu YKHUO — «OyJIvMIIM MyMKHH 3Mac, Oy
FOs. FUPT (aHTA3UAHUHT Y3W», ACUHIIM MyMKHH Ba YHTa XO3Up JIBTHPO3
OunaupuIn KUHUH. XaKWKAaTaH XaM, TEPMOSIIPO pEeakuusiCH 103 OepHIld y4yH
Bogopon twiazmacu 500100 MuuMOH Tpagycra KW3WIIM Kepak, OyHnan
TEeMIepaTypaga BOJOPOJ SApOJIapH Yy3apo TYKHAIIUMO SHIU SAPOHU CHUHTE3
KWIaauiap Ba KaTTa OJHEprus axpaiud uukaau. bapMoK («maabuMKOBBIN)
Oarapeiikacuia CHHTE3 peaklUMsICH KaHAail 103 Oepaau, YHUHI Y4yH MUJUIMOH
rpagyciap KepakMu, €KM YyHJa BOJOPOJA SAPOJIAPUHHM TE3JATHILIHUHT OOIIKa
nynnapu Tormmnagumu? Huma Oynranma xam rost axoiimd Ba y amanra oiica
[UBUJIM3AIIMS Xa€TH/Ia PEBOJIIOIIMOH Y3rapuIiiap OYJIUIIY TypraH rail.

Hano3sappauanap Hanocucremanap

dyriepennap Kpucrannap, spurmanap
HanotpyOkanap Arperatiap, spuT™manap

OKcus1 MoJIeKyJiajnapu Oputmaniap, Kpuctajap
[Tonumep Monexkynaiapu 3oiap, remaap

Hoopranuk HaHOKpUCTaIIap Anpo30ii1ap, KOJUIOU] SpUTMAJIAP
Munennanap Kosuonn spurmanap
HanoGoknap KarTuk >xxucmnap

Jlenrmiop — biiojpkerT nnénkanapu KO3nna nienkara sra ;xucmiap
["aznapaaru kiacrepiap Aspo3soiiap




| KucM KaTnammapuari HaHosappagap | HaHOCTpYKTypanu IéHKamap

Hano3zappavanapuu osaum ycayOgapu Xap Xwil HaHO3appayalapHU OJIMIII
yCIIyOJIapUHUHT KyJda KYI Typjapd UXTHUPO KWIMHraH. byHjaH Tamkapu Kym
yciyOnap, 3appadayiiap OJMHAETTaHIa, YJAPHUHT KATTaJIUTMHM, IIAKIMHU Ba
TY3WIMIIUHU OomKapu® (¥3raptupuO) Typuimra UMKOH Oepaau. Wmmam
OpUHIMIUIApU Oyinya xamMma yciayOJapHM HWKKM KaTTa rypyxra OYIMIIHMH3
MYMKHH:

® JMClIepraiioH yciayOnap, €KM HaHo3appadajapHH MakKpo KUCMHU

Maianad oMl

® KOHJEHCAIMOH YyciayOnap, €KW HaHO3appadaJlapHU  aToMJjaplaH

dornananub YCTUPHIILL.

bupuHuyu rpynnara kuprad yciyosap acocuaa OuTTa NpUHIMUN ETaau —

«TemanaH mactray. Makpo (€ku KaTTa) >KACMIIAp HaHO3appaya Xojuraya
MaianaHaau. by oHr ommuit ycyn OYnmO, yHIa MakpoXuCMiap Y3ura Xoc
«XOBOHYaJaH» yTamwiap. MkkuH4YM rpymnma OollKa MPUHIMITA acoCiIaHTaH —
«racTAaH I0KOpHUra», €Ku HaHo3appadajlapHu anoxuja (EnFu3) aTOMIIApHHU Y3apo
Oupnamtupu® xocun Kwinil. by mnpuHOMn —Qu3MKagard «KOHJEHCAIUS
JKapa€Hura acoCJIaHTaH.

MabHocu Oyiinua, koHAeHcauus (JMOTHMH Tuiauaa condensatio — 3WYIAIIMIIL,
KYIOKJIAIUI) — Oy >KUCMHUHI COBYII HATH)KAcHJla ra3 XOJaTAaH KOHIEHCAlus
KWIMHTaH (KaTTHK €KW CYIOK) XOJaTra YTUIIWHYA Ouiigupaan. byHra onauii Mucom
cudatuga oMHara «my(»iIaraHUMHU3la YHUHT FO3H  «Tepyiad»  KOJIUIIMHU
KEJIITUPHUIIMMU3 MYMKHH. Dby «Tep» aBBan Kys3ra KypUHMAlJWIaH KHYUK CYyB
ToMuniapuiaH uOopar Oynmaau. Arap XoHa TeMmIepaTypacd OF3UMM3/aH
yuKaéTraH map TeMmIepaTypacujaH aHua macT Oyica, y xonaa mydiaran capu
MUKpPOTOMYMIIAP Y3apo Oupiamubd karra (Ky3ra KYpuHaIuraH) TOMYHIAPHU XOCHIT
Kuiabonaiamiap. HanozappadaiiapHu onumiga Xxam TaxMWHAH IIyHTa YXIIamn
xkapa€H Ky3atunagud. Makpo (kaTTa) >KMCM aBBajo KU3IUMPWIAIMA Ba TMapra
avnantupwiagu. llyHnan CyHr map Kepakiv KaTTallMKKa 3ra HaHo3appadayiap
Xocwsl OYiryH4a KOHAeHcanusi KuiuHaau. HaTwxkama sxiaut OMp KaTTa KUCM
YABTPAAUCIEPC TOPOMIOKKA aWiaHagud. XyJAAM IIyHra yXmam KapaéH
HaHO3appayajapHU MOH SpUTMANIapuiaH OJMHAETraHAa 103 Oepaau, ¢akat OyHra
nap sMac, CYIOKJIMK uWIulatuiaaau. bup Hapcara 3bTHOOp Oepull Kepak-KH,
HaHO3appayajapHU OJIMIIJA TAIIKKM MaHOaJaH KyBBaTHM KaTTa J3HEPrusi OKUMHU
Tanad KuiuHagu, Oy HHEPrUsSHUHI TabCUpUJA HaHO3appadajap HOMYBO3aHAT
(MeTacTabui) xonaTaa TyFuiaau. JIeKuH 11y maiTaa SHeprus OKUMUHU TYXTaTHO
Kyiicak, cucTeMa MyBO3aHAaT XoJjlaTUra WHTHIaAu. byHuHr cababunu kypuod
YUKaMU3.

dy/ulepeH Ba HAHOTPYOKAJAPHU OJIMII. YTJICPOJHUHT SIHTU IIAKIH OYJIMHUIIT
bynnepeH Ba HAHOTPYOKaJTapHUHT Karld OSTUTUIIMHUHT WIMHA Ba aMaui
aXaMHATH 1Ty KaJap KaTTaku, XaTTOKH yhnapHu kamid strannap Hobens mykodoTu
OwIaH TaKaIupIaHIUIap.

Mana OyryH sca Xap XuJj yia4amiid Ba XOCCaJIM YIJIEpOJ HAHOCTPYKTypaJlapHU
OJIUIIIHUHT KYNTWHA yciayOnapu yitnad Tomwirad. JIeKuH ylnapHUHT TyO MOXHUSTH



O6op: HaHOTpyOKanmap Ba (QyJUIepeHaap yriaepoaud 0op MaTepHAIAPHUHT FOKOPH
TeMmreparypajga KuMEBUHN Yy3rapunuiapu HaTWKacuja ojuHaau. buz Oup Heura
yCIyOHH KYypHO YUKaMuU3.

1. I'padutHu snexrpayranu napiatuin (Oyrnatumn). by metonnu Kpeumep neran
ofmuM wunuiad yukkaH. Anon omumu Cymuo HWumkuma aHa my yciyOaaH
dbornananu6 1991 fiunga GupuHIM MapTa HaHOTpyOKaIapHuU oyiraH 3au. Kamepara
UHEpT ra3 tynaupwirad. ['padutnan KungupwiraH aHoa Ba KaToJl ypracuja
AIIEKTP pa3psiiu XOCHI KHJIMHAAM, Oy pa3psl ra3 aToMJIapUHU MOHU3AINS KUJIa lu.
Karop Ba kamepa neBopiiapu CyB €KH CYIOK a30T OMJIaH COBYTHIaAH. TOK KHITMATH
100A ra ynkkanga raz 6ocumu atMocdepa 6ocuMuAaH OUp Heya MapTa KUYUK Ba
aneKTpoasiapaaru Kywianuim o 30 B Oynranna ukkd 3J€KTpoj ypTacuja XOCHII
oynran mazmanuHr temrnepatypacu 4000 K ra yukanu. bynpaili Temneparypana
aHoJ 103acuJaH yIiiepoJ MHTeHCUB paBuiina Oyrnananau. lllynnan cyur Oyrianran
aTomJIap  IUIa3MaHMHT  TeMIeparypacu  nacT  Kucwmuiiapura — auddysus
Oynabonutaiiin Ba kKamepa JIeBopJiapura Ba KaTo/1 r3acura KoHAeHcalus 0yiaam.

Arap KoHJeHcalus OYnaraH yriaepo] MICHKacura 3JeKTPOH MUKPOCKON OpKaju
Kapacak Kopa Kys Ousian 6up xatopja QyiiepeH Ba HAaHOTpyOKallapHU XaM KYpHIIl
MyMKuH. ByHna kopa kys Ba (yiuiepeHiap acocaH KaMEpaHUHT JI€BOpJapura,
rpaduT Ba HAHOTpYyOKasiap 3ca KaToJra yTupap dSKaH.

OyiepeHIapHUHT Kami) STUIUINM Ba YJIAPHUHT TAJKUK KUJIMHUIIN 1996
munga kumé Oyitmua HobGens Mykodotu Ownan Takaupianad. Te3 opana
dymiepensiap Ba y OmiaH «KOHJIOUD CTpyKTypanap (HaHOTpyOkanap Ba X.K.) XXI
acp MaTepUaUIApUHUHT ACOCUTa alJIaHWIIM MYMKUHIIUTH MabliyM Oyiau Ba Oy
MOJIEKYJIaJJapHU CHUHTE3 KWIHMII METOUIapyd YCTHAA HII OO Oopuin ayHE
MacIITaduaa Ku3uob KETau.

OynnepeHnap HUMacd OwilaH  KU3UKUIN  yHFOTMOKIa?  Yriaepon
aTOMJIapUAaH Ty3WraH rpaguT Ba oJaMoclaH HuMa Ounan dapk kunaau? ['pagut
— 1oMIIOK, maddod OyaMaran mMaTepual, dJIEKTp TOKUHU SXIIH YTKa3add, 0JIMOC
sca maddod maTepuan, IMIIEKTPUK Ba xyAa KaTTuK. Cq 10 OenruiiaHaiuran Ba
60 Ta yriaepoa aromuaaH Ty3uirad ¢ymiepen monekyiacu 20 ta oaTuOypyakia
Ba 12 Ta OewmOypuaknaH Ty3wiraH, yJapHUHT y4djJapuaa yriaepoi aToOMHU



JKOMTamrad. YJIapHUHT XamMMacu Oup — Oupwra SKBHUBAJICHT, Xap Oup yriepon
aTOMU yuTa KYIIHHU YTJIEpo]l aTOMU OWJiaH y3apo OOFJIaHTaH.

Hartmxana Cgy Gpynnepen Mmosekynacu GgyTOos KONTOTMHUHT MOKPBIIIKACUTa
yxmab komamu Ba 0,7HM amametpra sra Oymau. C;y MOJIEKyJacH 3ca perou
KOIITOTMHH 3CTIaTaaH.

VYriepoa HaHOTpyOKajmapu W4y OV MIIMHIP MAKIUaa O0Yauo, TuaMeTpH
0,5 12 HM Ba y3yHJMru OupHEYa YH MKM radya OYiIuiIym MyMKAH. XO03UPTH ManTaa
ylIapJaH KaTTajJurd HaHOMETpjapra TEeHr OyiraH »3JeKTPOH Kypuiamaiapu
KypuiaMoKaa. SIKMH Kenakakaa HaHOTpyOKalapaaH Xap Xuil MPUOOPIapHUHT, IIy
KyMIIaJlaH  KOMITBIOTEPJIAPHUHT  KEepaKJIM  dJIEMEHTIapu  sicaja0olIaHaau.
Hartwxkana napopManusay €3Il 3UUIUTH Y3UHUHT Ha3apuil yerapa KuiMaTuraya
eTud6 Oopamu (OuTTa MoOJeKyjgara Oup OUT) Ba KOMIBIOTEPJIAp JESIPIU
yerapajaHMarad XOTHpara Ba UIIUIAI TE3TUTUra sra 0yiub Kojaauiap.

SpuTtpoumtnapbmunaHboFnaHaoNagmMraHHaHOPObOT

OnumnapHUHTIKMHAa0apYaKacalIMKIAPHUHAHOPOOOTIIapAaBOIAIMBAUHCOHIES
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prnabaauismammuxakuaarupuxkpaapudapuyaHuxaipaTIaH TUPMOKIA.

HanopoGotnap €xu HaHOOOTIap — XapakaTjaHUIL, axOOpOTJapHU HIILIA0
YUKUIL Ba Y3aTHI, JacTypilapHU Oaxapuinl (QyHKIUsIapura sra KaTTajJurd
MouiekyJara TeHr (10 HM.jaH Ku4uK) poOoTaapaup.

V3 HycxaJapuHM SApaTHINra, SBHM V3HHU-Y3M WILIA0 YMKAPUIITA KOIHUP
HaHOpOOOTIap peruMkaTopiap ae0 atanagu. AMepukanuk onuM Opuk Jpekciep
V3unuHr  «OHr  MamuHajzapu»  KATOOWJAa  HAHOPOOOTJIApHU  SIPATHIL
UMKOHHUSTIAPUHU KYPUO YUKIH.

bomka TymryHyasiap HaHOPOOOTHHM HAHOKATTAIMKIArW OOCKTIap OWiIaH
aHUK ¥y3apo ajokamapia Oyma omaguraH €KW HaHOKATTAIMKAA OOCEKTIapHU
Oomkapuira koaup MamuHa cudatuaa Tabpudnagu. Iy cababmu xarto
aTOMJIM-KYBBAaTJIK MHUKPOCKOIN KaOW KarTa ammapaTHH XaMm HaHOpoOOT el
XucoOnan MyMKHH, YyHKH Yy HaHOJapa)kajga OOCKTIapHU OOIIKAPUIIHHM amajra
omupaau. byHmaH Tamikapu, XarTo HAHOKATTAIMK AHUKIWTHAA XapakarjiaHa
OJIaJIUTaH OJINI poOOTIaApHH XaM HAaHOPOOOT 7ed Xucoban MyMKHUH.

«Hanopo6oT» cy3uaaH Tallkapy «HAHUT» Ba «HAHOTEH» HOOpalapuIaH Xam
doiinananunaay, OWPOK I KUAIANA WHXKCHEPIUK TAAKUKOTIApU Ma3MyHHUIA
OWpUHYN BapuaHTH OApUOUP TEXHUK KUXATAAH TYFPU TEPMUHIATAYA KOJIA IH.

TexHOJOTUSJIADHUHT PHBOKJIAHTAHIUIN apaKacu XO03WPry  JaBpaa
HAaHOPOOOTIAP SPATUIUINHN HIMUN-TAIKUKOTUYMINK OocKuumma. bab3u omumiap
HaHOPOOOTIap 0ab3u KOMIIOHEHTJIApH ApaTUINO OyuHIU ned
TabkuagaMmokaanap. Karop xankapo uiMuil KoH(epeHcusuiap HaHOKypuiIMmaiap
KOMIIOHEHTJIapy Ba O6€BOCHTAa HAHOPOOOTIAPHHU UILIA0 YUKUIITA OaFUIIIaHIH.
Xo3upaa MOJEKYJsp MalllMHAJApHUHT 0ab3u COJJa HaMyHAllapu SIPATUITUIINTA
spumdiad. Mwucon ydyH, KUMEBHM HaMmyHajapaa ajoxuaa MOJEKyJaiap
XUCOOMHM 0710 OopuIIra KoJup TaxMUHaH 1,5 HM.JIMK WIITa COJIMII MOcllaMacura
ara matumk. SIkuHma Paiic yHuBepcuTeTH 3aMOHaBUI aBTOMOOWIIIap/ia KUMEBUMN
xapaéHiaapHu Oomkapuiga ¢oiaJaHUIaHUII YUyH HAHOKYPHUJIMAHU HaMOMMII
STAM.
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Epren Kemc pax0apmuru ocTHArd Xanakapo TypyxX TomonuaaH 2008-itmn
oxupuna spatuiran «/JIHA 060x» HaHopoOoTIap SHI Mypakkad HaMmyHaJlapuJaH
oupu O0Yymubd xucobmananu. Kypunma myxutra JJHKra xoc kucMmiapHM KyIiuimi
épramMuyia OolIKapUIaguraH XapakaTiiaHyBuM Kucmra sra. KemcHuHr ¢ukpura
kypa, kypuima «JIHK-xkommiorep» kabu uiniamm, cababu YHUHT acoCHIa JIOTHK
BeHTWUIapHu amanra omupuil MyMkuH. JIHK origlar (unrn.) ne6 atanyBud yHU
WUFUII METOJU KYPUJIMaHUHT MYXUM XYCYCHUATH XUCOOJIAHA/IM, YHUHT EpaaMuaa
KypWjMa aBTOMaTHK pexuma wurunaau. 2010-iunga MYXHTIA
xapakarnanumra Koaup JAHK acocumarm manopoGotnap OupuHuM OOp HaMOMHII
ATHJITAH.

Hanopo6otaap nazapusicuHanopoOoTiap MHKPOCKONMK KaTTaJIMKKA A3Ta
Oynrannuru cababiu MUKPOCKONHK Ba MaKpPOCKOMHUK MacalallapHHU Xall KWW
XaMKOpJMKAA WIUIAIl YYyH VYIApHUHT OJKyAa Ky COHH Kepak Oymaau.
Pemnukarcusira («cepBuc Tymanm» 1e0 XaMm HOMJAWAWiIap) KoAup OyiMaraH Ba
aTpo-MyXHT/Ia MYCTaKWJ peIUIMKanusIra KOAUp HaHOpOoOOTiIap TYyAalapuHu
Kapauauiap.

bab3u HanopoOoTiap Tapadmopiapu ceHapHiich >kaBoOWTa HAHOPOOOTIAP
perkarcusara ¢akar 4eKJaHTaH COHJIA Ba HAHO3aBOJHUHT MabiIyM MYXHUTH]IA
UIuiamra Koawpiap JeraH (ukpHuH aWTMokmanap. byHmaH Ttamkapu, ymoy
HAHOTEXHOJIOTUSHU XaB(CU3 KWIAAUTaH ¥3 PEIUIMKATCUSl >KapaéHWHU UILIA0
yukuin kepak. [lly Ownan Oupra, poOOTIIApHUHT JPKUH Y3 PEIUIMKATCUSICH
TUTIOTETUK JKapa€H XWUCOOJNIaHAaaW Ba XaTTO WIMHNW TaAKUKOTIAp KOPUU
pexanapuna xaM Kapanmaran.bupok, Oemopra mmpuil opkKaimu 000puino,
HaHOJapa)kaJa CUMCH3 ajoKa POJMHHM OakapajauraH THOOMET HAaHOPOOOTIAPUHU
ApaTHIl  peXamapu XaM MaBXyld. byHmaili  HaHOpOOOTIAp  MYyCTaKHII
HYCXQNAIITUPUII  JaBOMHIA  OJMHHWIIA  MYMKHH  3Mac, 4YyHKH Oy
HYCXaNAITHPHUIIIA XaTolap Naigo OYnmummra onud KeNWIy, yiap HaHOKypHiIMa
WITOHWIWJIMTUHA ~ TACAUTUPUINM Ba THOOMET MacanajapuHu  Oa)KapuIlHU
y3raptupuiira ojau0 KeJulld MyMKUH. bByHMHT VpHuUTa HaHOPOOOTIIApHU
UXTUCOCTAIITUPUIITAH TUOOUET HaHo(abpukanapuaa Taéprarn
peXanamTHPUIMOKIA.
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HaHopob6oTnap KoHCcTpyKcHacu

HanopoOoTnapau wiaMuil ypraHum HyHaIWIUIapyd PUBOXKIAHUIIM OWIIaH
X03Up/Ia YIApHU aHWK JIOWUXATAMITAPHUII Kyaa KUIIUN Macaiga Oy TypuOam.
2000-iinnga Pobeptr ®paiitac Ba Pand Mepkn TOMOHMIAH TalIKWI ATHITAH
«HanodabOpukanapau unuiad yukuin OViindya XaMKOPIIMK» yIIOy MyaMMOHHU Xaj
KWini Oyitnya tamad0ycnapaad Oupu xucoOaaHaau. XaMKOPJIUKHUHT (HaoausiTH
OJIMOCIHM OWMpHUKMaliap acocuja THOOMET HAHOPOOOTIAPUHU HMILIA0 YHMKAPHILTra
KOAMp Ha3opaT KWIMHAJAWTaH OJIMOCIM MEXaHUK-CUHTETHK HaHO(aOpukaiap
spaTHUIlIra WYHANTUPWIraH TaJKUKOTIap aMajiuil NacTypuHU HILIa0 YUKUIITa
UYHAITUPUITAH.

ByHuHr yuyyH Monekyjanap Ba HaBUrauus ypTacuaa KyBBaT alOKaJlapUHU
OOIIKapUIl 30H]JIAIITUPUIL TEXHOJIOTUATIApU UILIA0 yuKuiaMokaa. Jloitnxanap Ba
MaHUNYJSAUsUIap, XapakaTJaHUIl annapatd (MOJIEKYJsIp MOTOpsap) Ba «OopT
KOMITIOTEPU» YUYH BOCUTAJIap HAMYHAJIapH SPaTHIMOK/IA.
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Mag3yra gonp MycTakuna Tabanm mas3ynapm

1. Hano3appauanapHuHT (U3UK XOccanapu

2. Yraepoaiu kiacrepiap: GyiepeHiap Ba HAaHOTpyOKaap
3.Hano3zappauanapkiaccuduxaruscu

MaBs3yra Aoup Ha3opaT caBo1apu

1. HanozappauanapHunr y3ura xoc (cmeuuduk) xoccajiapra sra OYIUITUHUHT
cababyiapu Heua rypyxJjapra OyiauHaIu.

2. Hanocucrema Huma?

3. @ymiepeH Ba HAHOTpYyOKanap KaHaal oarMHaIu?

4. Knacrepnap HUMa Ba YHUHT TypJiapu?

5. HaHozappadanapHUHT OJIMHUII YCYJUIAPH.

MaBsyra goup Tect
1. HanozappavayiapHuHT y14aMu Kaiicu skaBo0J1a TYFPU KYCTHITaH?
A) 1-100 am rauaB)10-100aM rava
C) 1-1000aM raua/l) 100-1000aM raua
2. HanorexHomnorus cy3unu OMpuHYM OYIM0O KMM Ba Ka4OH Takyu( 3TraH
A)Hopuo Tanuryuu 1974 linnna
B) Puuapn ®@elinman 1956 itnnna
C) O.[excnep 1986 iinnaa
) T'u66c 1839 itmnna
3. Kumépuii noTeHuamiap TyuyHiyacuau (panra OMpuHIr 0YIud KUM KUpUTraH?
A) I'n066¢ 1839 linnga
B) Puuapn ®@elinman 1956 itnnna
C) O.Jexcnep 1986 innaa
) Hopuo Tanuryun 1974 itmnna
4. HanoGnoxmap Huma?
A) Karruk xucumnapB) Komnounn sputmanap
C)Anpozomnap/l)3omiap remuiap
5. Meuemnanap Huma?
A) Komnoup spurmanap B) 3osmtap remiap
C) Aspozomnap/l) Kartuk sxucumap
6. ATOMJIapHUHT CTPYKTYpacHu KaHaal KOHyHJIap OpKaJId OOIIKapuO Typuiiaiy.
A) KBaHT MexaHUKa KOHYHJIapH
B) TepmonnHaMuka KOHYHJIapU
C) Kumépuit kuHeTuka
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1) bapuacu ty¥pu

7. Knacrepnap aeranjia HuMa TyuryHuiIaau?

A) uKKHU €KU YHAAH OPTUK MOJIEKYJiajap OUpiammb X0CHil KUIraH CTPYKTypa

B) ukku €ku yHAaH OPTUK aTOMJIAPHUHT OMpIamub X0CHI KUITaH MoJIeKyaliap.
C) 3appavaiapHUHT OUpIAIMIIKMAAH XOCUI OYIIraH CTpyKTypa

) bapuacu TVrpu.

8. 'MOCCHUHT 3pKUH 2HEPrUsiICH TEHTJIaMacH KaHaai?

A) B Ba C xaBobmap

B)¢ouvorsopr omors

C)nG 0 aH 0 TRS

NFOUOTS

9. Arap 00beKT xap Tapadra kapabd moxnad KeTraH CTpyKTypaiu Oyica y KaHaan
KJIacTepra xoc.

A) dpakran knactepB) Monekysip kinactep

C) ®ynnepennap/l) Hanotpyokanap

10. Hewanuun #wmnga Myxutaa xapakatianumra koaup JHK acocuparu
HaHOPOOOTIAp OUPUHYKM OOP HAMOWHII ATUIITAH J]IH.

A) 2010 itungaB) 2000 fiunga

C) 1998 itmngall) 2001 #iunna



13-MABPY3A. XI acpna Ouokumé Ba «KUMEBUM THOOMET», OMOMOJIEKYJIISP
OOBEKTIAPHUHT KeTaKaru

Mawsbpy3a pexkacu

1. bBuokuMé€ (haHMHUHT PUBOKIIAHUIL TAPUXU

2. buonoauMepIIapHUHT 3HT KaTTa CUH(pIapH OKCUIUIAP, HYKJIEHH KUCIOTajlap Ba
yriaeBo1ap

3. Butamunmiap, yTapHUHT axaMUsITH, Kaiid STUIUII TApUXU

4. I'ubpua paHamapHUHT BYXKY/ra KEJIUIITN

Taanu wubopanap: mupux masx#cy000,MONEKYIAP MAHMUK,OUOKUME,AdPOO,
Domocunmes,ana’pod,6umaiu3m,  NPOMeuH,  Hamue  OKCUl,  2100Vaap,
dubpuniuap, npomamuHiap, NYPUHIU acociap, pubosa, O0ezokcupubosa, HKopu
IHepaumuK 602,000Utl Mypaxkkad 3¢gpup 060eu, 2noKonupanosa, GpyKkmoghyparosa,
bepmpar peaxkyusicu.

Mabpy3a masMyHH

buoopranvk kumé paHu THPUK MaBXKyAOTIap OpraHU3MHJIA YUpalIUraH Ba
XaéT yuyyH MyxuM OyiraH Ouomnonumepnap (okcusuiap, nentuaiap, pepmeHtiap,
HYKJIGWH KUCJIOTaNap, yriaeBojap, Tunuanap, OnoiIoruk MeMOpaHaiap) Ba KHIUK
MOJIEKYJIaIu OuoperyisTopiap (ajJkajiouaiap, BUTaMUHIAp, (QuaBaHouIap,
TOPMOHJIAP, AHTUOMOTHKIAP, MPOCTATrJaHAWHIIApP, YCUMIMKIAPHUHT YCUIIMHU
TapTUOra coyiyBuM mojjanap, ¢hepomMoHiap, MEeCTUIUIap Ba OOIIKaiap) HUHT
KUMEBUN Ty3WIMILJIApU Ba OWUONOrMK (aoyumkiapu ypracujaard OOFIIaHUIIHU
Yypranagurad GaHaup.

buoopranvnk kumé€ ¢daHMHUHT AyHEra Kenuimu XX acpHUHT Yprajgapura
TYFPU KeNaau. YHUHT PUBOXIIAHMINN TyHEAA OPraHUK KUMEHUHT PUBOMIIAHUIIN
Owan yambapuac 6ormukaup. Opranuk KUME aBBajo TUPUK TabMaTAa yupaiurad
OpraHuK MoOJJajapHu ypraHagurad (ad xucobiaHuO, cyHTrpa KyTiaad OopraHuk
OWpUKMalTapHU CYHBUW paBHIJAa CHUHTE3 KWIWII MYMKUHJIWTH  OWIaH
puBoxiianran Ba XIX acpHuHr oxupiapura kenud Oy dhan ymymaH TapkuOuma
yIAepOa TyTYBYH OMpUKMaIap KUMECH IKAHIUTH Y5TUPOG STHIIH.

buokumé Onosnorus Ba kUME paHnapu opaauruaard Oup coxa OYiaraHauru
y4yH, Y Iy UKKH ()aHHUHT MabJIyMOTJIApH Ba FOsJIapWra acocjiaHraH. brokumeé
anoxuaa gan cudatuaa Ouosiorus Ba KUME (paHIApUHUHT MablyM PUBOKJIAHUII
Oockuunapuaa mnaiino OynraH. buokumé Tyrpucuparu nactiabku  TyllyHYa
dpancy3 onumu JlaByaswbe (1743-1794) naunr XVIII acp oxupnapuaa onaud
Oopran TaxkpubanapujaH OonuiaHraH j1e0 XpcoOJlaHaau. YHHUHT OKCHJIJIAHWIN Ba
Oy skapaH/la KHCIOPOJHUHT POJIM XAKWUJArW KJIACCHK TAJAKUKOTIApHU TaHAJarw
EHUII XOJIMCACHHUHT KUMEBMI aCOCHHM aHUKamra ommb kenaau. JlaByasbe Oy
peaKIusaIa KUCIopo I FOTHIIHO, KapOOHAT aHTUAPHU AP0 YMKAId Ba HCCUKIUK
XOCHJI 0¥y IeTaH Xyjocara KeJIraH d/14.



BbrokuMEHMHT OONLIAaHFUY TAapUXU OPraHUK KUMEHUHT Maijgo Oynauinu Ba
XUMUKJIAPHUHT  YCUMIIMK ~Xamja XaWBOHJIapJaH TYpJH MOJIaJIapHU aXXpaTuo
onuiiaara MyBaddakustiiapu ounan 6ornmuk. Mabiymku 0y unuiap Béaep (1800-
1882) ToMOHMJaH TaHaAa a30T AJIMAIIMHYBUHUHT OXHPTH MaxXCyldu CHUMIUKYHII
(MOYeBMHA) HM CHHTE3 KWIMIIAaH OonuiaHaau. by myxum kamduér tydaiau
XalBOH MaxcCyJIoT/Iapy TaOWaTAaH TallKapu KaHJauaup Kywiap TabCUpUIa Maiiio
Oynanau, 1ed nabBO KWIMO KeJraH eumanu3m Ha3apuscura KaTTUK 3ap0a Oepriiau
Ba Iy OmiaH OuWpra OpraHMK KUME TapUXWHWHT OMPHHYM caxudaiapu OYHIIIH.
Ana mry nmapma JIuOumx (1803-1873) Gapua YCHUMIMKIApHUHT O3WK MaHOan
IUIACTUK MOJIMK OYnuO OKCWI, YriaeBoJA, €F Ba MHHEpajd MOJJalapAaH TaIIKHII
TONTAHJIUTUHYU KAl 3T/IH.

Opranuk KUMEHWUHT OYHJAaH KEHWHTH OpUINTraH OTYKJIapH, XyCyCaH,
IleBpear ToMoHMmaH (1786-1889) €rmap TYy3WIMIIMHUHT VPraHWIUIIHN, PYC
omumu A.M. BytiepoB (1828-1886) Ba Hemuc onmumu  Ommib Oumep (1852-
1919) wunr  yraesomnap, Kocceab  (1853-1927) Ba  @uinepHHHT
HYKJICONPOTEWJIap XamjJa OKCWJUIAp YCTUAAru HILUIApU O3MK MOJjiajiap Ba
XyXKalpaJapHUHT TapKUOUN KUCMIIApUHU aHMKIamra uMKoH Oepau. XIX acpHuHT
UKKUHYM SpMUAa YCUMIIMKIAp Ba XaWBOHIAp (PU3HMOJIOTUSCUHU YPTaHMIIIA XaM
karta myBaddakusTIapra SPUIIMIIN: HATWXKAAAa (PU3UOJOTHK TaJAKUKOTIapaa
OpraHU3MJIAPHUT KUMEBHM TapKUOMM KUCMIIapu Ba yjlapjard KUMEBUUN
XKapa€HJIapHU TEKIIMPUII HWIUIApU JKapa€Hiapu KeHrailmb6 Oopran. Dpancys
onmumu Jlym IMacrep (1882-1895) auum >xapaéuunr taduarunu, WU.II. I1aBjoB
(1849-1936) xaitBonsap oO3uKJIaHUUHUT (usnonorusicuiu, K.A. Tummupsizen
(1843- 1920) Ycumnuknapaard GOTOCUHTE3 >KapaéHUHU YpraHUIIKA OyHTa MHUCOJI
oynaau. broxaep (1860-1917) ayum Ounan OOFNIMK XOAMCAJIAPHU TEKIIUPHO,
XaéT  Kapa€HJIApUHUHI  XAKUKUM  TE3JIATYBUWIApU  —  XYKAUPaHUHT
Karanu3zatopiiapu Oynran pepMeHTIAp (IH3MMIIAP) TYFPUCHIA XO3UPTU 3aMOH
KOHLEIUICHHN  sipatau. OBKATIaHWII Ba OBKAaT MOJJalap TapKuOWaaru
KaHJIalIup HOMAabJIyM OMWIJIAPHUHT €TUIIIMACIIUTY OMIaH OOFJIMK KaCaUIUKJIaApHU
TEKIIUPHUII aCOCHIa BUTAMMHJIAP XaKUJIATH TabJIUMOT IMaii10 OYiraH.

Butamunjap, yJIapHUHT aXaMUSITH, Kamg dTUINIIA

BurtamuHnap TMpUK opraHu3Mja acocuil 03yka Mojjaanap Oyiaran oKcuiuiap,
&Fmap, yIJIeBOAJIap, MUHEpal MoJjanap, CyB Ba OOIIKa OpraHuK Majiajiapra
HUCOAaTaH HUXOATAA KaM MHUKIOPHH TAlIKWJI KWJIHAIINTa KapamacaaH, yjaap Mojaa
AIMAITMHUII KapaéHuaa HUX0ATIA MyXUM YPHUH TyTaauiap.

Buramunnap gepMeHTIIap yayH acoCHil KypHIJIMII MaTepuanu 0ynub, Moaia
AIMaITUHUIIIATA KaTaTUTUK (QyHKIUSHM Oakapaaunap. Buramunmap acocaH
VCUMIIMKIap/la CUHTE3JaHaJu, XallBOH opraHudMuja TymiaHaguiap. O3yka
TapkuOuja BUTAMHUHJIAPHUHT CTHIIMACIUTH MOJJA ajJMalluil >KapaéHUHU
Oy3unumura onu6 kenaau. byau oupunun 6ynu6 1880 iinnaa pyc onumu Jlynun
“mypaumunepan my3napHuHZ OpPeAHU3M YYYH AXAMUAMUHU  YP2aHuuL’”
Makcaauaa Oup Tpymma CUYKOHJIApHU Tabwuwii cyT OwiaH, (CyHBUU CyT €KU CYT



TapKuOWTa KUPYBUU EF, OKCHJI, KaHJl, MUHEPAJI Ty3/1ap apaJalliMaCUHUHT CyBJaru
APUTMACH ), UKKUHYU TPYNIaHU 3ca CYHBUH CyT OMIaH OOKKaH.

Masbaym BakT yTrad, CyHbUd CyT OUJilaH OOKWUJITaH CHYKOHJap Viaaau. bupok
H.WA. JIlynun Ttaxxpubanapura Y3 BaKTHAA KUIUNA YBTHOOp OepriiMail YHUTHIUO
o0opunagu.  Kyn dummap gaBomMujaru Kys3aTHILIap Ba TaxkpuOanap  OBKAT
CTUIIMACIIUTU HATWKacujga Oup KaTop KacCaJUIMKIApHU KelnuO YMKUIINHU
KypcaTtaau. Y30K BakT cadapnaa Oyiaran AeHru3umiap Ba KyplioBaa KOJTaH Iaxap
axoJIMCU Opacujia yupaliuran i u H 2 a (JaBllla) KacaJuIUTH Ky BakT ca03aBoT,
X¥71 MeBa UCTEHMOJ KMITHHMACIHIY cababy maiio 6YIMIIM aHUKIaHTaH 31U, Exn
Oepu-bepu KaCaINTMTUHUHT OBKATJIAHUIITA, alHUKCA, KYHIAJIUK OBKATHUHT (hakat
rypyyaan ubopart Oynummra OOFIMK IKAHIUTU XaM bTUOOPHH Kald 3TraH 3/u.
JIyHMH/AaH CYHT TOJUTaHIUSUTMK OJIMM JHWKMAaH TOBYKJIApHU HUIM(IAHTaH rypyd
Owian Ookanu. ToByKJiap MabiayM BakTAaH KelnH kacamuianaau. Ly ToBykimapHu
OJUTMN KemakJu rypy4nan OYTka Taiépnad Ookanu Ba ynap corasau. [ommana
oJIuMU JUKMAHHUHT 1897 innm fIBa oponnaa yTKka3raH MyxuM Ky3aTUILLIapUIaH
CYHI siHajia pUBOXKJIaHUO keTaau. HaTtuxkana ToByKiap/a, ogamiapaa yuypaiaurad
CUHTapu Oepu-oepu, ¢hpanarxc Kacaulurd Tmaipo Oynaranuuau anukiaagud. [y
Taxpubanan IUKMAaH Typydaa MabiyMm OUp Kepakiid Mojjaa OOpJUrura WUIIOHY
xocull Kuiaau. by Taxpubanapnan cyHT Oup KaH4a OJMMIIAp TOMOHMJIAH IITyHTa
yXiam Taxkpudanap yTkazuiras.

Butamunnap xakumaru runote3aHuHr tabpudu 1911 imnna Jlonmonaa
UNUIa€Tral nojisk oauMu Kazumup @ynk TOMOHUIAH Oepwiaud. Y Typyd
KernarujaH OBKAaTra 03 MUKJIOpAa Kyuo Oepuiiranja xaM fepu-oepu KacajujlariHu
JaBojlaiiuran  Kpucmann ¢paon moooa onumra myBapdax Oynmagu. by
OMpUKMaHU TAPKUOWHM TEKIIMPUO KYpuO, yHIAa aMUH IIAKIWJArd a30THUHT
Oopiuru aHukiIaau Ba Oy moanara Xa€t yuyyH 3apyp OyiraH sHru Oup KuMEBHIA
Ooupukma ae6 KapaOd, yHHM (BUTamMuH) 10 Homianu. “Burta” mormHua xaér,
“amMuH’”’- TapKUOUAa a30T TYTYBYM KUMEBUHM IpyIIa, ShHU XaéT aMUHU MabHOCHUHU
aHIJIaTa/Ix.

Iy Ttaxpubanan kevinH nomsk oiumu K.DyHK MaHa 11y HOMablIyM
MoIaNapHu gumamunaap ne6 araiiqu. Butamunnap ¢akar ogam €ku XalBOH
OpraHu3MHM Y4yH 3apyp Oyimal, YCUMIIMKIAp Ba MUKPOOPTaHU3MIIAP YUyH Xam
Kepakimaup. MacanaH, YCUMIIMKIApD TOMHUPJIAPU AWPUM BUTAMUHIAPCU3 SXILIH
pPUBOXIJIAHMAIM. MUKpPOOPraHU3MIAPHUHT HOPMAaJl PUBOKIAHUIIM YUYH O3YyKa
MyXUTHJA BUTAaMUHJAp  OYynumu  Tanad KwinHagu. Burtamunmap OuiaH
dbepMeHTIIap opacuia Y3BUM OOFIUKIUK OVIMO, KYNIrMHA BUTAMHHJIAP Y3UTa XOC
okcuiiap Ounan Oupukub, depmentinap xocwn kKuiaau. I[llynmait xkumuo,
BUTAMUHJIAD  CTUIIMACIUITU  OKUOAaTHIa  KacaJUIMKIAPHUHT  (AaBUTaAaMHUHO3)
OOLIUTAHMILIK, LIy OpPraHu3MIa MabJIyM peakUUsHU oJIMO OopyBuUHM (EepMEHT
AKTUBJIMTUHUHT TIACalWIM Ba OKUOATAa MOJJA AJIMANIMHWIIAHUHT OY3UITUIIH
OWJIaH TYIIUHTUPUIIAIH.

bruokumMEHMHT (akaT BUTAMUHIIAPHU YPraHyBYH KUCMU GUMIAMUHO.102U5 11€0
atananu. Buramunnap spyBYaHIMTUTa Kypa UKKK KaTTa cuH(ra OymuHaIu:

1. Erna spuiinuran sutamunnap.(A, 11, E, K)
2. CyBna spuiinuran Butamunnap. (B, B,, PP, B, By, B, B3, H, C, P)




Veumnmknap Tapkubuaa BUTAMUHIAPra aiilaHyBYM MabIyM OPIaHMK MOJIANap
CUHTE3JIaHuO, yjnap OpOBUTAMUHIAp Jedwnanu.MacanaH, BuUTaMuUH- A
IPOBUTAMUH KapaTHMHOWAJIApJaH XOcw1 Oynaau.BUTAMUHHUHI MKKHHYM HOMH
npogepmenm neunnaan.

Bapoypr (1883-1970), Buaaung (1877-1957), A.H. bax (1857-1946), B.H.
Hanmagun (1859-1922), Keitiun (1887-1963) Ba Teopess uiiapu acocuja
Xy’KalpaHUHT OKCHJUIAHMII >Kapa€HJaph XakuJard JacTia0Ku Hazapusiap
maiionra kengu. Ly naBpga Oupunum OMOkMME Kadenpanap TaIIKWI STUIUO
napciap yruiaras. Jlapciukiap Ba )KypHaJLIap Hamp KuiauHa oonutadrad. Kevinaru
Hntapaa OMOKMMEHMHI Te3 cypariap OwiaH jkKajaajdl TapakKHi STUIIUra Iy
JABpAard TaJKUKOT UILIAPUHU 0JIMO OOpHUII yUyH OMp KaTop amnmapatiap Ba sSHIU
YCYJUIApHUHT Kamid HSTHIMIIM Xal KWIyBYM axamusrra sra Oynau. Bbymap
KaTopuaa TYKUMaJIapHUHT Hadac OJUIIMHU TeKmupuin yuyH bapkdopr —
Baproypraunr KUMMAaTJIH MOHOMETPIIUK anmnapatu,CBe10eprHuHT
ylbTpalteHTpudyracu, TU3ETMYCHUHT »3JIEKTpodope3 ammapaTd Ba KEHHHPOK
u3oromap yecyam xamaa 1908 imnga pyc onumu  LBer kamd sTran
xpomaTorpadgusi yCYJMHMHI MOAUPUKALUICU-KOFO3 XPOMATOrpausiCHHUHT
OMOJIOTMK Ba KUMEBUM TEKIIUPUIILIAD YUYYH TATOMK KWIMHHUIIA MYXUM YPHUHU
Arajuiajy.

Xo3upru 3amMoH Ouokumécu Meiieprog Ba XWIIHMHI KUCKAapyBUH
MyCKyJuIap/a cyT (JIAKTaT) KUCI0Ta XOCUJI OYVIUIIM OUIaH KUCIOPO IOTUIIUILN Ba
VCCUKJIUK QXPaJIUIIM Opacuaard KOPpesiUUsSHUA aHUKJIAlaH OouulaHraH naed
xucoOnanaau. Inukonus xamoa auuwidcapaénnapu yrieBoAJIapHUHT MYyCKyJuIap
Ba MUKpOOpraHusmjapia VTaAuraH aHaipod (KUCIOPOACHU3)  IIAPOUTHAA
napyaTaHUuIIuAaH HOOPOT OWp XM KapaCHHHUHT V3W SKAHJIWTHHHA Ba yJIAPHUHT
OpaiuK OOCKUWIAPUHM aHUKJIAHWIIKA XyXaipa Merabonu3mMu (Mojjaanap
aJIMAIIMHYBU) TYIIMHUIIIA SHTH caxuda Oyau.

Xo03upru 3aMoH OMOKMMECUHUHT SpaTUIIMINNIA XyX)alpa Hapac OTUITHHUHT
depmenTinapu Ba kodaktopnapu (depmeHT GdaonuATHAA HUIITHPOK DTATUTaH
KyImuM4a MoJiianap) Kamid dTHIMIH, Xap OUp OKCHIJIAHUII PEAKIUSICH BOAOPO.L
XaM/ia dJISKTPOH TAIIUIIHM Y3 WYWTa OJaJUraH Oup KaHda O0CKUWIapuIaH noopar
Ba my Tydalau Xykaiipa SHePTHsHU KMUYUK yIyIUIapaa aXpaTUll XyCYCHUSTUTa
sra Oynanu, neraH (PUKpPHU WITapu CypUIIMIIN XaM MYXUM VpHUH TyTagu. Aapood
(xkucnmoponnu)  mapoutaa  AJl®  (aguHo3uHaudocdar)  HuHr  ATO
(anguHO3uHTpUdOChaT)ra ainanuimm Ba Jlunman ToMoHuman AT® TepmuHan
(oxupru) numpodocdar OOFIAPUHUHT DHEPTUsl CaKJIOBYM PE3EpPBYyap IKAHIIUTH
aHUKJIA]H.

Xo03upru 3aMoH OUKUME (paHM YpraHWIaaWraH TaAKUKOTIAPHUHI Typura Ba
om0 OopwiiaguraH TEKIIUPUII WIUIAPUHUHT HYHAIWIIUTa Kapad MYyCTaKuil
dannap mapaxacura KyTapwiral Kyduaara Oyiaumiapra OyinHau.

Ymymuii OMoxkuMME: THPUK MaTepuss Y4YyH Xoc OynraH KuUMEBUH
OMpUKMaTaApHUHT OPTaHU3M Xa€T (HAOTUATH TaBOMHUJIA CAKJIAHUIIH, Y3TapUIITHUHT
YMyMUH KOHYHUATIAPUHU ypraHaJu.



Yeumankaap 6MOKHMECH YCUMIHKIAD OPTaHM3MHE KHMEBUH TapKHOWHH
Ba yipaaa OopaauraH XaéTHU TAbMUHJIOBYM OMOKMMEBUH KapEHIaApHU YpraHau.

Menuuuna OMoKkMMECHM  OJlaM OpPraHU3MHUHUHI KUMEBUM TapKUOWHU Ba
yHAa OopaauraH Mojjaaiap XamJia SHEprus alMalllMHyBUHH HOpMal Ba KacaJlJIUK
XOJIaTiliapua ypraHaiu.

XaiiBoHyiap OMOKUMécH  XalBOHJIAp OPraHU3MHUHUHT KUMEBUM TapKUOWMHU
Ba yiapjaa OopaaudraH MoOJJajiap Xamja SHEeprusi aJMalluHyBHU KapaCHIapuHU
yprasaam.

Berepunapusi 6MokuMécu xalBOHJIAp OpPTraHW3MHUIA OOpaguTraH MOaajap
Ba DHEPIus aJMAlIMHYBUHU TabMUHJIOBYM OMOKMMEBMH KapaéHIapHU HOpMaI Ba
MAaTOJIOTHK XoJaTiaap OuilaH OOFJIMK XOJa YpraHay.

TexHuKk OMOKMME SHI MyXUM O3WK MOJJAJIAPHUHT KUMEBHM TapKUOWHH,
ylapHu Tai€pram Ba cakjiam OwiaH OOFIMK OyiraH »xapaHiIapHH Xamaa
OMOKMMEBHUI TperapaTiap UIIad YMKAPHUII Ba YJIAPHU CaHOAT MUKECHIA KYIUTaIl
yCyJUIApUHU YpraHaiu.

Kuécuii Omoxkumé Xap XWwi CHUCTEMaTHK TIpynmajapra MaHcyO
OpraHU3MJIAPHUHT  KUMEBMM  TapkuOMHM Ba  MOJIJANap  ajJIMalIMHYBH
JKapaCHJIApUHU  COJIMIITHPMA Xamja DBOJIOIHMOH YCyJja YpraHuil Owiad
myrymanaan. Keiiuaru BakTaa Oy OYIuMIaH 3BOJIONMOH OMOKMME aloxuja
O0ym6 axpannbd YUKKaH.

MouJiekyasip OmokMME OMOKMMEBHMII TMpolecciiap MEXaHU3MHU aJloXHa
MoOJIEKyJlajapiara y €ku Oy Xuigaru y3rapuuuiap Ouiiad OOFIUKIUTUHA YpraHaau.

Pagmanmon OMOKMME THPUK OpraHM3MiapAa WOHJAIITHUPYBYHM HYPJIAHHWII
TabCUpUAA  cogup OynanauraH Mojjajap aJIMAIIMHYBUIArM Y3rapuuuiap Ba
XO0JIATIIapHU Xamja pajuaiusra Kapiu OMOKMMEBHUM Kypalll yCyJJIapuHu UILIa0
YUKW UYJJTADUHU YpraHaIn.

KBanTt OMOKHMECH TUPUK OpraHu3miapja 2HI KarTa OMOJIOTHK aXaMHsITra
sra OyAraH MOJJAJTApPHUHT XOcCcallapH, XYCYCUSTIapuHU, (QYHKIUSIapu Ba
y3rapuil  WyJUIAQpUHU, YJIAPHUHT  DJJIEKTPOH  XAPAKTEPUCTUKACMHHM  KBAHT
KMMECHHHMHT XHCcOoOIalI Wy OuiaaH ypraHau.

buoxkuméBui reHeTuKa VPCUATHUHT KUMEBUU acocCJIapuHU,
MaKpOMOJICKYJIaJTapHUHT CrenUPUK OMOCUHTE3U OPKAJIM HUPCUSTHUHT HACIIaH-
HacJIra YTULL WYJJIApUHU YpraHaIu.

Kocmuk 0moknmMeé o1amM301 TOMOHHIaH KOCMUK (DA3OHUHT Y3IAIITUPUIMILN
OuiaH OOFIMK OYJraH OMOKMMEBUI MyaMMOJIApHU YpraHaau.

buokumé ¢daHu XO03UpPru PUBOXNKIAHUII Japa)kacuja KaTop O3UK OBKaT
caHoaTu MaxcyJiotTiapuaa KedaauraH TypJIx XUJjagaru OMOKUMEBUH
*apa€HiapuHu, OWUOJOTUK, TEXHOJOTHMK, OMOTEXHOJIOTMK, MEAUIMHA, KHUIIIOK
XYKaJurv, YOPBAUWJIMKHUHT Ba MHUKPOOUOJIOTHUS CAaHOATUHUHT MYXUM
byHIaMEHTaAI MacallaJlapUHA XaJl KWJIHAIITa KOJIHP.

Xo03upru 3aMOH OMOKMMECH Xa€T KeuupHIl >Kapa€HHIa acoc OYIyBuu
MoOJIajiap Ba KUMEBHM PEaKIUsIAPUHN TAAKUKOT KWJIUII OWIAaH IIyFyJUIaHA]IH.
O3UK-OBKAaT Ba MHUKPOOHMOJIOTMK CaHOAT/Aa, KUIUIOK XVKAIWTUOA, Xap - XHI
KUIIJIOK XY KIMK MaxCyJOTJIApUHU CaKJall Ba KailTa umuiamaa OMOKUMEBUN
JKapa€Hiap KaTTa axaMusITra sra. XaMMa O3MK-OBKAT CAaHOATH KHIIUIOK XY KaJIUTH



MaxyJoTiaapuHu Kaurta nnanau. HIyHuHr ygyyH Xam caHOaT MyTaxacCHCIapu
OMOKMME (PaHMHUHT aCOCIIApUMHM drajuianuiapu mapt. SlHa Oumokumé (aHUHUHT
aXaMUATH IIYHJAKU, YHUHT I0TYKJIapura, Ha3apusijiapura acocjaHral XoJija, O3uK-
OBKAT TEXHOJIOTHK >Xapa¢HJIApMHU TaKOMWUIAIITUPUII, SSHTH pallMOHal TU3Ma Ba
XOMAIIIEHU SIHTUYa, YUKUH]IMUCU3 KalWTa UIUIAIITa SPUIIHIIT MyMKHH.

buokumé OwnuMmuap TUPUK  OpPraHU3MIIAPDHUHT  Xa€T  (QaoJUATUHU
Ta@bMUHJIOBYM CTPYKTYypacd Ba MOJia alMallMHUII >Kapa€HUHU TabMUHJIOBYU
MEXaHU3M acociapu OwiaH TaHWUIITHpPagu. by ¢daH Xa€THUHT MONEKYJAp
acocJIapuHi Ba THPUK OPraHU3MHUHL Y3 OJIIMJA TypraH aMalluii axamusTra sra
Oynran Mojia alMalIMHUII KapaCHIApUHUHT €YUl HyJutapy OMiiaH TaHUIITHPUO
XUMHKJIAp, TeXHoJoraap, (us3ukiaap wmry MyxuMm Oyinrad sxkapaéHIapHHHT
TabuaTaaru Xaja Kuium iymuiapuau kypcataau. lynnait kunmubd 6MOKUME TUPHUK
OpraHU3MJIAPHUHT MOJIEKYJISIP MAHTU3UAMP.

Cynpamonekynsip kum€ siHru ¢an Oynubd, xkumé, OuokumE Ba (uU3UKa
dbannapuHu ¥3 wuMra osraH. Ymoy coxaxard wiMuil usnaHunuiap S50-Hun
nutapaa 6onutanrad. 1987 iinnaa cynpaMonekyisp KuMé paHMHUHT acocuuiapu
[lenepcen, Jlenn Ba Kpamm Mosexynsp gapakajga aHUKJIANl COXacCUAard WUIMUUN
unuiapu yuyH Hoben mykodotura cazoop oynamiap. @aHHUHT yMyMuil Tabpudu
Jlenn ToMmonugan Oepunnd, Kyhumarnda Oynran: Vkkuta Ba yHAaH Kyn OYyirax
KUMEBUM 3appadaiap opacujard MoJieKyJanapapo OOFJIaHWIUIAp, IIYHUHTJICK,
XOCHJI  OyiraH  accouuaTiapHUHI  CTPYKTYpacMHM  ypraHaauraH (panra
CyHpaMOJICKyJsip KHME gaeumnaau. XO3UpPrH KyHAA  ‘CyNpaMOJIEKYJsp
oupukMaiiap” €ku ‘“‘cyrnpamosieKkyianap”’ aTaMaliapu KuME€, OUOJIOTHsI Ba TEXHUK
anabuérnapna keHr tapkairad. IllyHra kapamacgaH, ymoOy aramaiapra aHHK
TabpuQp Oepulll )KyJa KUUUIUP.

Ymly aramanapHu TYWIYHUII y4yH Typjid €HIOUIYBJIapAaH Oupu Oyiraxn
MOJIEKYJIaJ]a Ky4Il KOBAJEHT OOFJIAHWII OPKAIM aTOMJIAPHUHT OUpJaniMacu 1eo
KaOyJ KUJIuHTaH Oyica, cympaMmoJeKyiaiap TypJid HOKOBJICHT MOJIEKyJaiapapo
Kydcu3 V3apo TabCHUpJANIyBIap HaTWXKacuAa XOCWJI OYiaraHn MoJekynaiap
Oupnammacuaup. Macanan, KoBajJeHT OornaHumHUHT sHeprusicu 200-400
k/[x/Monp  OVica, cympamoJieKylayiip — CTPYKTypaJdapHM  XOCHJI  KHJIMII
AJIEKTPOCTATUK, BOJOPOJ OOFJIAHUIN, IIYHUHTJEK WOH-IUION Ba TUTIOJ-TUTION
y3apo Tabcupnanrysiap sHepruscu 4-40; 1-80; Ba 4 k/[x/Monb man kam. [lemax,
HOKOBAJIEHT y3ap0 TabCcHUpJallyBiap €paamuia XOCWI OYlraH CTPYKTypajlapHU
ypranaguradn ¢gaH Oy cynmpamoJieKyJsip KMME JeraH Tabpuu yMymiialiraH Ba
aHUKIUD.

Cynpamonekyissp KUME VYpraHaJurH coXajlap KyI Ba KaTTa XaKMIIHU
HKAHJIMTUHYU IOKOpUIArwiapAad XyJioca KWIMII MyMKUH. byHra 3apsja TauryBuu
KOMILJIEKCIIAp, KUPUTHUII KOMIUIEKCIap, MOHO- Ba MOJUKATIamjap, MUIleUiaiap,
BE3UKYJIAJIap Ba CYIOK KpUCTaJIap KHUPaJIu.

BynapHuHT Wunga KUPUTUII KOMIUIEKCIapy €KU “‘Me300H-MEXMOH’ TypJaru
OWpuKManap SHT Ky ypraHwirad. YOy TypJard KOMIUIEKcIapaa Me300H KaTTa
MOJIEKYJacHuJa MEXMOH MOJIEKyJacu >KoiamraH. “MexMoH” ojarna HeuTpal
MaKpOIMKIMK OpPTaHUK MoJieKyJaa Oynub, ymapra kpayH 3¢dup, KaauKcapeH,



nojan, nop(UpWH, KPUMNTAHJ, MHUKIOAEKCTPUH, cdepaHa, KaBUTaHJ OPTaHHK
OupuKMasiap cuH(pIapu Kupaiau.

Xyxkailpana  Oopaavran  skapa€HjapHM  SXIIM  TYUIYHUAID  Y49YyH
CYNPaMOJIEKyJIAp KOMILUIEKCIapHU OHOJOTUK CUCTEMAJIAPHUHT OJIUN €K1 MOJEN
aHajoryapu cudaruna TaaKUKOT KWIMII MYMKUH MacallaH, TypJid XWJ MO
MeMOpaHaJIApHUHT MOH YTKa3yBYAHJIMITMHU TEKIIUPHUII HATHXKACUAA Xy KalpaHUHT
O3UKJIAHUIITU Ba Haac OJUIIMHY, acad UMITYIbCUHUHT YTKA3UIUIINHY, TYPJIA XU
dbepMeHT peakiusiiap Ba XK3.

brokuméBni Kapa€HIapHU MOJCIUIAIITUPHIL Oyinya KUMErapJapHUHT
TaAKUKOTJIapH Kymiaad TabcupdyaH roTykiaapura onaud kengu. LllyHra kapamacaan
SKUHTa4a THUPUK OPTaHU3MHUHT (aoNUATH KapaCHIApUHU TabMUHJIANIUTaH
OupukManapHu Jraboparopusiapja HWIIaTaAural Moagaiapaan dapkian KHHnH
sau. SAbHU, OUOMOJeKyIanap y3-Y3MHU XOCUJ KWJIUII, Xamja OollKa 3appaya Ba
MOJIEKYJIaJJapHU aHUKJIaml KoOwmusaTH Tyrpucuia ran kersntu. JJHK monekynacu
xocusl Oymuiu Oy ¥3-Y3MHM XOCWJ KWIMIIHHUHT AKKOJI Muconuaup. lllynra
yXiam opraHu3mMjia Oerona Mojiajiap — aHTUTeHJIap TYIITaHla MaxCyc OKCHILIap-
aHTUTaHavaJap CUHTE3W OolulaHaau, Oy UMMYH peakuusuiap OYiaubd, MOJIEKyJsip
aHUKJIAIIra MACOJIIUP.

bupok XX acp 60-iinmiap oxupuaa Ba3usT y3rapa Oonuiagu. ABBai Oolika
KUMEBHI 3appadyallapHd aHUKJIAWIUraH CyHBbHI MOJIEKyJajnap sipaTHUIAH, OXUPTU
15 fimnna y3-y3uHU XOCWJI KWIHILI KOOMJIMSTUTa 3ra OyiraH OMpuKMaliap CHHTE3U
PUBOXIIAHUO KET/IH.

Xynoca KuiauO ¥3-Y3UHUM XOCHJI KWIMII Ba MOJEKYJSIp aHUKJIAII
JKapaéHJlapuHU YypraHaJuraH, Xamja uuyura OWp Heya HYHaIMIIUIApHU OJITaH
CYNpaMoJIeKyJiap KUME paHHUHT KaTTa cOXacura aiinaHad. X03Upru BakTaa ymoy
dan coxacu kaTTa UCTUKOOJTa 3ra OyiIran coxanapaad Oupu xucoomaHaau.

bupunun mapra BanmHOMULIMH Streptomyces fulvissimus 3amOypyrugaH
1955 axparu® omnmarad, 1967 #unga sca Na' Hunar KOHICHTPALUACUHA
y3rapTupMaciaH,  MUTOXOHApUs MeMOpaHacu XyKailpa HWuYMja  TallyBud
KaTHaIIaAUraH MEXaHU3MH Oyinuda OpKaJH K" Ba Na' JIAPHUHT aJIMAlIMHUIIVHA
KaTaliu3 KWIWIIA aHUKJIAHTaH.KUMEBUM TOMOHJAH BAJIMHOMMIMH IUKIHK
nencunentyy OYynumb, yd Mapra KaWTapajdaauradH TYpTTa aMHUHOKHCIIOTa
KoJuKiIapuaan TapkuO Ttomrad: L-amun (Val), D-ruapoxcumszoBanepuan
kucinotacu (Hyi), D-aiun Ba L-cytr kmcnoracu (Lac). N-H---O=C rtypparu
BOJIOpOJ, OofyaHuin Xam ddup, XaMm aMuJ KapOOHWI TypyxJjapu OujiaH
BAJIMHOMUIIMH KOH(pOpMauusicuaa (S’bHU YHUHT TAIIKWI OYJIUIIIAH aBBall) MyXUM
poJib YiHAWIM Ba MENTU] 3aHXKUpUra METaul KaTUOHUHU “‘Ypad onumra” €paam
Gepaau. XaM BalIMHOMUIMH, XaM HOHAKkTUH K'-HM TaHnmamra KoOWN, YyHKHU yiap
HIyHJal Ypanum KOOWUNUSTUTra 3ra-Kv, Kywid (KaTTHK Ba IOMIIOK KHCJIOTa Ba
acocyap Hasapuscura Moc KyronanMaiinuran; HSAB Hazapusicu) mosopmap - K'-
KaTHOHU YIIYaMuUTa MOC KHCIIOPOJ KapOOHUII aToMyiapu OWIaH JIESpiIu OKTadIPHUK
CTPYKTYpPaHU XOCHJI KHJIaIUJIap.

®emMTOKHUME — >KyJa KUCKA BakT (EMTOCEKYyHJ YaMacu WHTEpBaIHIA
Oopaauran KUMEBUN peakIUsIapHU YpraHaaurad GU3NKOBUN KUMEHUHT OYITUMU.
[y coxamarn wiMuii unuiapu “GeMnTOCEKYH]I CIIEKTPOCKOMUs €paaMuia peaj
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BaKT MUKECHAA coaup OyiamuraH KMMEBHWM peaknusuiapHU TAaTKUKOTH ~ YIyH
A.3eBeitn 1999 imnna kumé 6yiinua HoGen mykodortura cazoBop 6ynau. Mamuii
UITHUHT aCOCUM HATUXKAaCH IIYHJAKU, dJIeMeHTap KUMEBUN peakiusiiap OOpUIIMHU
pean BakT MHUKECHMIA KYpUII MMKOHUSTH TYFWIAM Ba KUMEBUHU >KapaCHJIapHU
(beMTOCEeKyH I BaKT Juara3oHuja (10'15 107" CeKyHJiJ1a) ypraHaJauradn KUMEHUHT
SHTU OYmTUMU — (PEeMTOKUME spaTWIIIU. DJeMEHTap peakuUsIapHu KUMEHHHT
Maxcyc OYynmuMu — KUMEBUM JOuHamMuka YpraHaad. KuméBuit auHaMHKaHUHT
acocuit Bazu(dacU-YTUIIl XOJATUHUHT CTPYKTYpaCMHU aHUKJIAIl Ba YHH peall
BAKTJa XOCWJI OYJWIIM Ba MapyaJaHUIIMHUHT JUHAMUKACUHU KY3aTHILIUP.
Jlazepnap y3mamTUpWINITN KUMEHUHT IMKOHUSTIAPUHA KEHTAaUTUpHUO F000pau Ba
sMeMeHTap KMMEBHMET Yy3apo Tawscmpiamysaap(10™* -10"° ¢) kumermkacumm
Vpranuiira sHrd WMKOHUSTIAPHU spaTaud. by BakT MoJeKylaja aTOMJIAPHHUHT
TeOpaHMII JaBPHIaH (10'13 107" c) aHya kaM. BakTHuUHr OyHmail HuCOaTH
Typainn (GeMTokuME KUMEBUN peakIUsSHU V3UHU - ATOMIIADHUHT BaKT Ba
OYuuMKaa *KOou y3rapTupranvuHu “kypamu”’. 3aMOHaBUH KUMEHHHT Oy WHUPHUK
IOTYFU KAMEBUWM pEaKUUSUIAPHUHT MEXaHWU3MHUHU TAaJAKUKOT KWIHII TYFpU
nynnapuau oun6b Oepau, UIyH/1ai SKaH peakius OOIIKapUIll HyJuiapy XaM OYHIIJIH.

DeMTOCEKYH/T UMITYJIbCIAPHU WIUIATHINA SPUIIWITAH IOTYKJap sHa Oup
oomika (gaH- peMTOOMOJOTHAHN OounUIIKMra oub kenau. by sHru TagkukoTiap
COXAaCMHMHI aCOCUM MYHAIMILIApU MUKPOCKONMK KHUMEBUHM KapacHIIapHU
Ypranui Ba BAKTHUHT (DeMTOCEKYH]I IIIKaJacu/ia yIapHU OOUIKAPUILITUDP.

MaruuTokumMé OvpUKMaJapHUHT MarHUT XOCCAJIApUHU YpraHaauraH KuMe
coxacuaup. AWHUKca YTUII 3J€MEHT KOMIUIEKCIApU OJaTAa MapaMarHuT Oyiuo,
MarHuT YJI4OBJAp VYJIApPHUHT CTPYKTypacd Ba JJIEKTPOH KOHQUTYpaLUsICH
TYFpucuaa axoopoT OepUIlli MyMKUH.

Bbuoreoxkumé — TreoOKMMEHUHT OYauMH OYIMO, TUPUK OpraHu3MiIap
umtupokuna Ep Ouocdepacumaa OopanuraH TEOKMMEBUN KapaHIapHU Ba
KUMEBUW  TapkuOuHu  ypraHagu.  buoreokumé — gaHumHMHT  acocuucu

B.U.Bepnanckuit  O6ynu0, yHMHr Oourduiuruga OWUPUHYM OHMOTEOKMMEBUI
nabopatopus spatwiau (xo3upaa POA B.W.Bepuanckuii Homumaru ['eokumé Ba
AHATUTUK KUME MHCTUTYTH). buoreoknmé Oomika ¢anmap -OMOJOTHSA, YKOIOTHS,
aTpo-MyxuT Xakujgard (aH, TYIMPOKIIYHOCIMK Ba OKEAHIIYHOCIHK OwWiIaH
OofnaHTaH. YTiaepoJ AUOKCHIWHUHT TaOWMUM ITUKIM OpraHu3M OwmiIaH yambapdac
OofnaHrad OyiraHu y4yH yHHM YpraHuil OMOreokuMéEé MyammoJiapuiaH OUpHIUD.
Hemak, 6uoreokumeé atMmocdepaaa MapHUK Tazjgap WHFWIMILKA Ba ri00all UCHILIU
MyaMMmoJiapu OujiaH OorymK. OpraHu3mMiaapHUHT OyTyH aTMocdepama Ba rasznap
HIAKJUIAaHUIIHAAA POoiau Oeku€cnup. ABBan YriiepoJ JUOKCHIX (POTOCHHTE3HIaH
atMocepa KHCIOpOAM Xocwi Oymamu Ae6 xaro Vimamradn. Atmocdepa
KHUCTIOPOJIM YTIEpOA AMOKCHIU (DOTOCHHTE3WAaH dMac, Oalku CyBOAaH  XOCHI
Oynaau nerad ¢ukp GaHHUHT STHAJA PUBOXKIAHUIIINATA OJTNO KEJI/IH.

Kynunnuk snemeHTnap (MacaiaH OfMp MeTajylap Ba Maprymyill) 3axap
Oynranu ydyH oOpragusmiapaa Oy  MeTaUIapHUHT  Kymaub®  OGopurim
DKOTOKCUKOJIOTHS Y4yH MyXuM. Jlemak, OMOreoKMME 3KOTOKCHUKOJIOTHS Ba
3axapyid JIEMEHTIAap OwiaH aTpod MyXWUTHU HGIOCTAHUIIT MyaMMOJapu OWiaH
OOFIIHK.



bruoreokuMEHUHT 10TYKJIapuaaH ssHa Oupu Oy OMOreOKMMEBHI BHIIOSTIAP
XaKUJaru TabJIMMOTHUHT pUBOXJIAHUIIN. KOHKpeT OMOoreokuMEBUi BUIIOSATIApIA
y €ku Oy ndJeMeHTNIap TaHKUCIuru yupad Typuiaau. Macanan, Poccusna
HOKOpPATYIPOK 30Hajlapujaa KoOaldbT TAaHKUCIWIM TapKajliraH OWOT€OKMMEBUI
BujiosiTiiap Mamxkyn. lllyHuHrnex, OWOreOKMMEBUN BUIIOSTIIapAa XaWBOH Ba
YCUMIIMKJIQPHU HI SIHTH JHAEMHsUIapU (3HAEMHUK KacaJTUKIIAp) AaHMUKJIaHTaH.
Macanan, 60p (?HTEpHUT), MOJUOAEH (Togarpa), KyproIluH (HEBpaIrus), HUKEIb
KYIUIMTH (3KTOJAEepMall KacaJUIMKIIap), KOOAlIbT TAHKHCIWTU (TMIOBUTAMUHO3 Ba
aBuTamMuHO3 B12) sHru sHaeMusiap OUUIIN.
buoreoknmé HyHanmmnuiapugaH siHa Oupu Oy aTpo-MyXUT TE€OKMMEBHIA

OMWUIAp TabCUPUAA XAWBOHJIAPAA aAJIMAIMHMIN Y3TapuIIMHU YPraHUALIIWD,
OIYHUHT y4yH Ouoreokumé Ouokum€ OmnmaH dvamOapuac  OOFJIaHTaH.
BHOreOKMMEHMHT  TAaAKUKOTIApH YOPBAYWIMK Ba YCHUMIIMKIIYHOCIHKIApJa
MUKpPOAJIEMEHTIIap MIUIATWIMIIMHUHT ~ Hazapuil acocimapu OYiaubd  KoJIau.
TaaKUKOTIAPHUHT KU3UK UYHAIUIIN Oy KUMEBHM 3JIEMEHTIAPHUHT MUTpAIUsCUIA
OpraHUWK MOJJIaJJADHUHT POJIMHU aHUKJIamaup. ['epmaHuii- yriepon, BaHaIHii-
HedTh, OpoM Ba uoA-TOopd, MHC, KOOAIBT, HUKEIb, ypaH — TyMmMyc OWIaH
OOFJIaHTaHJIUTH AaHUKJAHTaH. OJEMEHTJIAPHUHT TIJI00AN IUKIUIAPHU TaJKUKOT
KWINIT OMOTCOKUMEBUM TAIKMKOTIIADHUHT aCOCUN MaB3ycH OVIMO KOJISTITH.

Kounotr kumécu GpaHm KOCMHUK >KUCMIIAPHUHT KUMEBHUM TapKUOU, KOMHOTJIATH
KUMEBUN 3JIEMEHTJIAPHUHT TapKaJUIIMHU, KOCMHK MOJJanap XOCuil Oyiuimiaa
aTOMJIADHUHT MUTpauuscuHu ypraHaad. KocMOKMME MopaiamapHUHI aTOM-
MOJIEKYJISIp O0CKuuuaa Oopaaurad “coByK’ jKapa€HJIApHU TAJIKUK KUJIAIH.

KocMmokumé siaru pan 6ynm0, KOCMOHABTHKA IOTYKIapu Tydaitin XX acpHUHT
2- sgpmuna puBoxuianrad. Kocmuk (¢da3ona KumEBMU kapa€Hiap KOCMHK
YKUCMJIADHUHT TapKUOM acoCaH CHEKTpal aHaiau3 épaamuja ypranwirad. by ycyn
Kyémpma renuit  Oopnuruam  aHukinad Oepau. Epra  Tymran — Typau
METEOPUTIAPHUHT KUMEBHM TapKUOWMHU aHaIW3 KWIHII OuppaH-oup TYFpu
yprauumn ycynu Oynrad. KOCMOKMMEHUHT KEWMHTY PUBOKIIAHUIIIUTA TYTUTAHTAH
Matepuan  (QyHmameHTtan —axamuarra dra  Oynran.  KocmoHaBTMKaHHUHT
puBoxianuinu, Kyém cucremacu nmnaneranapura —Oi, Benepa, Mapc- aBTomaTuk
CTaHIMSUIAPHUHT yYMIM, Ba HuXosATAa Oifira OupuH4YuM OOp OJaM TYUIUIIH
KOCMOKUME (haHM OJITWJIA STHI'M UMKOHUSTIAp ounbd O0epau. bupununnan, OWHUHT
KUHCJIApUHU KOCMOHABTJIAp €KW aBTOMAaTHK ammapatiap €Epaamuaa Epra onub
Oopuin Ba OeBocHMTa KUMEBHMM JlabopaTopusuiapyja TaAKUK KWIWIL. YHAaH
TalIKapyu aBTOMAaTHK anmnapatiap €paamuaa mojnanapHu, Kyém cucreMacHHUHT
aTMocepacuia yJapHU MaBXKYyAOTIMK I[IAPOUTIAPUHU YPraHUIl HMKOHMSITH
sapatuinad. KocMokMMEHUHT acocuii BazudanapugaH OMpyU KOCMHUK KUCMIAPUHUHT
TapkuOM Ba KUMEBHUM HIEMEHTJIADHUHT TapKaJTraHJIWTH acocuja yJIapHUHT
HBOJIIOIUSICUHU, KENMUO YWKHWIIMHA Ba TapuXuHU Ypranumaup. Kocmoxmména
KUMEBHUI BJIEMEHTIAp TAaKCUMJIAHMIIM Ba TapKaJUIIUMra KaTTa aXamusT
oepunmokna. KumEBuit  snemMeHTIap — TapKAIWIK — IOJIAYy3/Map  MYUJATH
Hykjeorene3n Ownad anukinadHanau. Ky€m, Ep tunmpmarm Ky€m cucremacuHuHT
caii€panapuHUHT KUMEBHI TapkuOu Oup xui. KuMEpmii aneMeHTaap siapocu XOCul
oYUM ronay3napAa Typiau sApoBui skapaunap Ownan Oofnuk. LllyHuHr yuyn



SBOJIOLMSHUHT  TypAau OOCKMWIapuja Xap Xul HOJAy3/iap Ba  IOJY3
CHUCTEeMAJIApUHUHT KUMEBUHN TapkuOu Xap xuji oynanu. Ba €ku Mg €ku Li-mapHunr
KyWwId CHEKTpald YHM3UKIU Iojay3nap Mabiym. KocMuk xapaéuiapaa ¢azanap
Oyiinya KUMEBUH DJIEMEHTIAp TaKCUMJIAHUIIM XaMm Typauda. Kocmocaa
MOJJIaJIapHUHT  Xap Xwil Oockuuiapuja arperar Ba (a3oBuil XojaTiapura
KyWHIaruiaap TabCup KWIaIu:

1) TemnepaTypaHHUHT KaTTa qUaNa3oHU, I0JAy3JIMIaH HOJIraya;

2) BOoCHUMHMHT KaTTa AUAaNa3oHM cailépa Ba OJIAY3/1ap MAPOUTUIATH MUJUIUOH

atMoc(epasaH KOCMHK BaKyymraua,

3) Uykyp wWyWra KuUpraH TajJakTAK Ba KyE&m Typawm TapkuOmaru Ba

WHTEHCUBJIUTUAATY UCCUKJIUK TapKAJIUIIIN;

4) bapkapopcu3 aToOMJIapHHHT Oapkapopra VTUIIM OWiIaH YWUKAJWTaH

HCCUKJIUK;

5) Maraut, rpaBUTaIlMOH Ba OOIIIKAa MaiIOHIIap.
Ymby omunap cail€panapHUHT TalllKd KOOWMKIArd MOJJAJIApHUHT TapKuOura
TabCUP ATAIN.

KocMocaa Oy Ba 6olika skapaéHiap MoAIaJapHUHT HypJIaHUIITN OUlaH
0opasu, Oy 3ca OMp M30TOMHU OOIIKA M30TOITa aAJIAHTUPAIH.

KocMmokumEHnuar Oup OYynuMu Oynran ACTpOKHMME artoM, MoJieKysa
opacHJard KHUMEBHM peakIusapHu,Xxama JAy3/1ap Ba cal€paiapHu XOCHI
OymumHu Ypranaau. ['enuil cuHTE3WMHU TabWaTAaru peakusiapuaaH dHT OOIIn
ned xucoOnam MyMKuH. KuMEBUI 351eMeHTnap naigo Oynuinu Oy rosiy3JapHUHT
¢ynkuusicu. Temupraya OyiraH 3ja€eMEHTIIAp SIAPO CUHTE3MHHHI TEPMOSIPOBHIA
apaénnapaa naiino 0ynaau. Kobanbtnan Oo1iad 3aeMeHTIap yTa sSiHTH saposap
nopTiaml Ba KEWMHrM OeTa mnapyajaHull opkaiau mnaigo Oynamu. Kopamrtup
I0JITy37apapo OyayTiap kymiaad Mypakkad Mojekysangapura (METaHO, YIepo.l
JTUOKCUIU, (OpMaNbACTUl, ITAHOJ, MHAHWA KHCJIOTa, YyMOJIM KHCJIOTa) 5ra
OKAHJIMTHUHU PaJUO0ACTPOHOMIAp Kypcartau. Molekynsp paanoacTpoHOMus Oy
MOJIEKYyJIaJlapHu OapyacHHM YJIApHUHT aijlaHMa CHEeKTpiapu Oyiinua aHuKI1a0
oepau.
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Ha3zopar caBosuiapu:
buokumé danura tabpud GepuHr.
brokuMé ¢aHMHT pUBOMIIAHUIINIA XUCCA KYIITaH OJMMIIAPHUHT UIIApUHU
anuTHO OCpUHT.
doTOKATAIMTHK CHHTE3 KaHJall CHHTE3
®emMTOOHO0NOrUs TYFPUCUIA MABIYMOT OEpHHT
MaruuTokuMé€ TyFpucuia MabiyMOT OEpUHT
AcTpokuME TYyFpucuaa MablyMOT OEpUHT
Kocmocna monpnmanmapHuHr xap xui Oockuujapuaa arperat Ba (a3zoBuid
XOJIATJIApUTa TAbCUP KWJIAAUTAaH TAbCUPJIAPHU aUTUHT
8. HMHucon opranuzmura GoToKaTaaIn3 TabCUPHU TYFPUCUIA MABIYMOT OCpUHT

N —

Nk W

MycTakuia TabJuM MaB3yJiapu
Tupuk TabuaTHUHT y3ura Xoc oenrunapu?
VpHU KOITaHAIUraH Ba KOILTAMAANraH aMHHOKHCIIOTaap?
OpKUH HYKJICOTHJIADHUHT KaHail Ouonoruk QyHkiusiiapu 6op?
Buramun /| Hunr OnokuméEBuit GyHKIusICH?
depmeHTIap TApKUOUTa KUPYBYM BUTAMUHIIAp?
KanrapyBuu kanmap?
bepTpaH peakusICHHUHT MOXUSTHHU?

Nk =

I'1occapuii

Tepmun Terminology V36ek THAMIATH APXH

CynpamoJieky. | supramolecular MKKHTa Ba YHJIAH Kyn OYynraH KUMEBHIA
Ap KUME chemistry 3appavanap opacuaaru MOJIEKylanapapo
OOflaHuNUIap,  IIYHUHTACK,  XOCHJI
oynran accolMaTIapHUHT
CTPYKTYpacuHu ypraHaaurad ax



http://www.chemexpress.fatal.ru/
http://www.xumuk.ru/

doToxkaranus

Photocatalysis

KaTajau3aTop Ba E€HIWI HYPJIAHTUPHIL
okuOaTuga KUMEBUM  peakusIapHU
TE3JIaITUPUILTUD

deMTOKUME

femtochemistry

KyJla KUCKa BaKT (DEeMTOCEKYHJ] 4amMacu
VHTEpBaIUIA Oopaaurax KUMEBUU
peaKknusUIapHu ypraHaaural (HU3UKOBUN
KUMEHUHT OYJIMMH

MAarauToKumMe

magnetochemistry

OMPUKMaJIAPHUHT MAarHUT XOCCaJlapyuHU
ypraHajgurad KUME COXacuJIup

buoreoxnmé

biogeochemistry

FCOKUMEHUHT OYnmuMu  OVIub, THUPUK
opraHu3miiap UIITUPOKH]IA ep
ouocdepacuna OopaguraH TEOKUMEBHUI
*apaCHJIapHU Ba KUMEBHUIM TapKUOWMHU
ypranaau

Kounort
KHMECH

cosmochemistry

KOCMHK KUCMIIAPHUHT KUMEBHIA
TapKuoOH, KOMHOTJaru KUMEBHIMA
AJIIEMEHTJIAPHUHT TapKaJUIIUHU, KOCMHUK
Mo/1anap XOCHJT Oynuima
aTOMJIAQPHUHT MUTPALMSICUHU YpraHaau

Ypranra

Tect caBos1apu

1.®epmenTaap TYFpUCHIATH JACTIA0KU KOHIIETICUSHU KUM SIpaTraH.

A) Iactep b) broxuep C) IlaBnos [I) BapOypr

2. Auui xapaéHuHT TabuaTuHU OUpUHYM OYIMO KUM YpranraH

A) Ilactep b) broxuep C) IlaBnos /I) BapOypr

3. XalBOHJApHUHI O3MKJIAHUII (PU3MOJIOTHACUHU OUpUHYM OYIuO KuM

A) Ilactep b) broxuep C) IlaBnos [I) BapOypr

4. Tlpoteun atamacunu (anra OUpuHYM OYIMO KUM KUPUTIaH.

A) ITactrep b) ®umep C) IlaBno [[) bepuenuyc

5. Onmam opranu3muia KaH4a OKCUIJI TypU TOITHITaH

A) 5 mummumorn b 10 mummumon C) 3 muwmuon [ 7 musumion

6. HykieuH KucioTaJapHUHI KUMEBUN CTPYKTypacd OMpUHYM MapTa KUM

aHMUKJIaraH

A) Koccen b) Jlubux C)IlaBnoB J[) bepuemmnyc
7. CynpamoliekyJigsp KUME acaculJiapuHA aHUKJIAHT?
A) M.B.JIomoHocos, XK./{ansToH, JIeHH
B) M.B.JIomonocos, A.JlaBya3be, Kpamm
C) llenepcen, Jlenn Ba Kpamm
D) I'eit — JIroccak, A.ABaraapo, [lenepcen
8. OkcwapHUHT cudaT Ba MUKIOPUI aHanu3uga MIUIATWIaJAWraH Ouyper

peakius Kaicu SpuT™Ma OujaH TabCUPJIANTUIIUTA aCOCIaHTaH.
B. CuSO,. C.H,SO,. D.Hunruapus. E.FeCl;

A. HNO;,




9. Cympamounekymsip Kumé neo-?

A) HOKOBaJEHT ¥3apo TabCUpJallyBiap €pAaMuaa Xocwi Oynrad
CTPYKTypaJlapHU ypraHaauran (an

B)xoBanment  y3apo  TabcupnamryBiap — €pAaamMuia  XOCWJI  OyiraH
CTPYKTypaJlapHU ypraHaauran (an

C) kyTOCH3 KOBAJICHT ¥3apo TabCUpJIALTyBIaAp EpAaMuIa XOCHI OYIraH
CTPYKTypaJlapHUu ypraHaauran (an

D) snekTpocTaTuk y3apo TabcupiainryBiaap EpaaMuaa XoCuil Oyiran
CTPYKTypaJIapHU ypraHaauraH (an
10. Kannaii xapaéanap ¢hoTokumEBuil xapacnnap ned atamaan?

A) TemmepaTtypa Tabcupuaa Oopaauran xapacHiap

B) Hyp Tabcupuna 6opanuran »apacHiap

C) Maruut tabcupua Oopaauras xxapacHiap

D) Mexanuk Tabcupuia 60paguran xxapacHiap



CEMUHAP MAUIFYJIOTJIAP MASMYHU

1-CEMUHAP MAIIFVYJIOT. UaCcOHUAT uuBuiau3anuscu. Jlactinabku kuména
aToM, 2JIEMEHT TymryH4yajgapu. Kum€ nbopacHHUHT KeIuO YUKHUII TapUXH

CemuHap pexacu

1. Kum€& TapuxuHu YpraHuiin xapakaTjiapd Ba YHU VpraHuiiga aaBpiapra

OYJIMHUHIIIN.

NHCOHMAT IUBWIM3ALMICK Ba AManuii KUME (MeTaiuiapra KailTa WIUIOB

Oepulll Ba yJIapUHT KOTUIIMaJIapH, OYEK, COMOJI, IITUIIIA).

O8]

Kumé nbopacuHuHT Kenu0 YMKHUII TapUXU
MatepusHUHT TY3WIHMIIN TYFpUCHAA KaJWMIH IOHOH (ainacyhiapuHUHT

¢ukp Ba rosutapu. JlacnaOku kuMEna aTOM Ba JIEMEHT TYIIyHUaJIapUHUHT

nai10 OYIUIIIN.

CemuHap MalIFyJIOTUHH YTKa3HILIA
“Kuacrep”,

TaxJauam”’, “AccecMeHT”,
METOIJIAp KYJUTAHUIIAH.

“AccecMeHT” MeTOIH

“baun  cypo”, “TymyH4yanap
“Benn aumarpammacu” uHTEpPaOI

1. Tect

1. Apucrorens Tapru6 Kuiarad “>iaementiaap”
TylyH4acu ounad JleMokpuT Taking Kuiarax
“aToMyap” TylIyHYacHd HUMaHH aHIJIaTagu?
A) OupuHuM Qaiinacyd X03Uprua 3aMOHJaru
MoJIEeKyJIa TYITyHYaCHHH, UKKAHYA
daiinacy¢ aTom TylIyHYaCHMHHU aHIJIATaH.

B) xap xu1 HapcaHU aHTIIATa/IH.

C) Hkxkana TepMHH XaM XO3UPrd 3aMOHJA
DIIEMEHT TYNIYHYaCHHH aHTJIaTaIH.

J1) OutTa HapcaHu aHTJIATaAH

2. V3 TapuXMHMHT AacTnaGKu JaBplapuia
KUME KaHJlal anmno3aa HaMoEH OYiau?

A) ®aH kypuHHUIIKIA.

B) ®ancaguit nyHékapai KypuHUIINAA

C). Canoarcudar ¢an KypuHULIIIA.

1) Xynap kypunummaa.

Nk W =

3.MyaMMoH Ba3usT
Kumé cy3u kaiicu MabHOHHU aHIrIaTaau

2.CuMmrom
KumEHMHT By)KyAra KeJIMI OMUUIAPUHA
AHUKJIAHT

Nk =

4. AManuii KyHUKMa
WNHconustra Mmabiym OYiran qactTiiabku
SIIEMEHTIIAPHH E3UHT




10.

Enuk tecr

. AManmuii  kuM€ 3pamu3gaH MHUHT WWJI WITapu
MUCPJIMKJIap, FOHOHJIMKIIap/ia akjiaHa OouiaraH.
Kagumru Mucppa “ ”’ KOFO3J1apy KEHT UIUIaTUJITaH.

. XUTOWIMKIAPHYUH OSHI KaTTa IOTYFU Kamd STUITUIIH
oynraH.
bopnuk  Tyrpucunmarun  Qancadpuil  (ukpiapra HMKKA XHJI  Tap3jaa
éHaommiIraH: 1. , 2.

Onon ¢aitnacypu DAJIEC Hunr Puxkpuua, OuzHu Ypad Typrau
OOPIMKHUHT AAcCTIA0KW aCOCHHU TAIIKHJI 3TYBYH AJIEMEHT — MOJIa OOpKHU
KOJITaH JKUCMJIAp IIYHJAH XOCHJI Oy1aau, OOIUTaHFUY MOAIA, SbHU SJIEMEHT
Oynumm Kepak e alTraH.

Onon (aitnacybununrl epakiiuTHUHT (GUKpUYA, KOMHOTHHHT TaITKUJI
KWUJIYBYH MOJIIa n1e0 xucoomanan

Apucrorennuar  ¢ukpuua OJIOB - , EP-
, XABO — , CYB —
XOoccajlapHu HAMOEH ATajIu.

(9p. aB 470-360) yekcus Oynakiapra OYIUHTaH MUTTH
3appayaHu “‘aroMoc” — “Oynaknapra OyIMHMaWUran” CY3UHU KYJUIaIu.
“Amomnap waxnu, osupaueu 6a wiy WAxKiu Oercunauoucan Xoccaiapuoan
mawkapu oowKa Xui xoccaiapu OunaH OU3HUHZ ce32U Op2aHIapumu3ed
mawvcup smmauiou”, - ned é3aan KaauMI1 FOHOH OJINMHU

acp  opkamu  Kaoumeu  IOHOH
onumMaapuHue uxkprapu buzeaua emub Keiou.

KENUCJIAP BAHKH

«KuME» TEpMUHUHUHT KEeJINO YUKUIIIH.

Kagumrn omammapra KanHjgalh KUMEBHM Kapa€HJap MablIyMm
oynran?

Huma y4yH  MUCPIAMKJIAQPHUHT  aMaJliii  XUMUSICH  TPEK
Hatypduiocodusicu Ouiian Kymuicaja Xy HaTuxa oepmaan?
Kaaumru nyHé ogamnapura MabiyM MOJJIaJapHUA alTHO OCPUHT.
Huma yuyH rpek ¢ainacyhiaapuHUHT TYpPTTa 3JeMEHTIapu Oup-
Ooupura yTa ojgaau aeuunap 3au?

JleBkunn Ba JIeMOKPUT aTOMUCTHUKACH.



TaBcus 3Twiran agaduéraap pyixaru
Acocuii agaduéraap

. A.Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007.

. C.Cobb, H.Goldwite Creations of Fire Chemistry's Lively History from
Alchemy to the Atomic Age // Originally published by Plenum US in 1995
455 ©.

3. Trevor H.Levere Transforming matter A History of Chemistry from

Alchemy to the buckyball 2001.
4. C. Reinhardt Chemical Sciences in the 20 th Century.-WILEY-VCH, 2001.

N —

Kymumua axaduéraap
1. Ymapor b.b., Hussxonos T.H. Kumé tapuxu.-Tomkent,Haspy3, 2015,576 6.
2. JlesuenkoB C.U. Kparkuii ouepk nucropun xumuu. Uza. PI'Y. 2006.
3. MutrtoBa MN.A., CmaitnoB A.M. Hctopun XuMuUM APEBHEHIINX BPEMEH 10
koHIa XX Bexka T 1 -2009, T 2 -2012.
4. lTpy6e B. ITytu pazsutus xumun. T.1,2 -MockBa: Mup.1984.
5. A3umoB A. Kpatkas ucropus xumuu. -Mocksa: Mup.1982.
6. M. [Ixya. Uctopus xumuu. —-MockBa: Mup.1975.
7. @uryposckuit M H. Ouepk oOuieit uctopuu xumun. —Mocksa: Hayka.1978.
8. Xaitnuc Y. buorpadus Benukux XxuMukoB. —Mocksa: Mup.1981.
9.beixoB I'.B. Uctopusa oprannyeckon xumnn. —Mocksa: Hayka. 1981.
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2- CEMUHAP MAUIFYJIOT. AnKuMEHMHI MakcaJajapu Ba yJiapra 3pHILHII
nynunaru ypuaunuiap. Ankumeé naBpuHuHr (12 acp) y3ura xoc TOMOHIJIapu

CeMmunap pexacu:

1. Ankuméraua Oynran KUMEBUU MabIIyMOTIap.

2. Mucp Ba yHra ssiKMH MaMJiakaTiaapaa KUME.
AJKUME NaBPUHUHT OONUIAHUINM Ba ajJKUMErapiiap oJiiura Kyuuirax
Baszudanap.

4. Apab ankumécu, EBpomna ankuMEécu Ba YHUHT MalIXyp HaMOEHAaIapH.
AnkuME naBpUHUHT KUME (paHUTa KypcaTrad WxoOui Ba canoui

TOMOHJIapH.

Cemunap MamFynotTuHd yrkasumga “buaun  cypos”, “Tymynuasap
Taxauwan”, “Accecment”, “Kiactrep”, “Benn aumarpammacu” wuHTEpPaAOI
METOIJIAp KYJUTAHUIIAH.

“Kuacrep” meroau

>

ANKHME TaBPHHHHT
y3ura Xoc TOMOHJIapH




Enuk recr

1. Anknmé aBBaJIO JaBiaTiaapuaa BYKYJra Kelu.

2. XIVacpna smaraH cyibdaT KUCIIOTa Ba HUTpaT
KHUCIIOTaHU TaBcU(Iarad Ba MUHEpaJIap/laH OJIUII WYJIMHU UCOOTIIaraH.

3. Jactma6 1270 iun «3ap CyBW» €EKM «IOAIIO
apOFU»HU HUTPAT KUCIOTAaCH OWJIAH HOBIIAJWUI CIUPTH SPUTMACUHUHT
¥3apo apanammacujaH OJIMII MyMKUHIUTUHU UCO0TIa0 Oepau

4. Onumnap opacuaa OUpUHYIN MeTaJlIap OYMK XaBoJia
KyWJUpUITaHa YIApHUHT OFUPIIUTU OPTUILIMHY aHUKJIANIN.

5. “...KUMEHUHT Bazudacu — KHUMEBUI

TEXHOJIOTUSIAPHU PUBOKIAHTUPHIIL KEpaK ', -I€raH XyJ10ca YUKapraH.

6. My “kamduérnap acpu” na Hemuc Kampuérdaucu
(1397-1468i1. oxupun) OupruHYN MaTH OOCaJUTaH YCKYHAHU SPATIH.

7. 1597 ¥nnpa “Ankumérap” acapuga Kamé
Tapuxujia ce3usjapiv YpuH oiraH Oy acapja oMM KUMEBUN HIUILIAp,
WCUTHII, Xaljall, JUCTUIIJIAII anmnapaTiapyd Xakujaa Oatadcun TyxTanaiu.
[y acapuna “Unean kuMEpuii 1abopatopus’” TAPXUHU HUIIOBA KUIIAH.

8. Olll Ty3Ura cyib(}ar KHUCIOTa TabCUP ISTTUPUO
XJIOPUJ KUCJOTA OJIUII YCYJIUHU SIpaTAn. Y KUCIOTaJap XalJairanaaH CyHT
KOJTraH KOJJMKHU CHUHYMKIA0 VypraHau Ba y KywIM WY IOMIIATYBYU
TabCUPTa 3ra SKaHJIWTMHU aHukKiIaau. by mognanu ”
neb aranu.

9. 105 knn OMpUHYM MapTa JapaxT MYCTIOFUIAH KOFO3
OJITaH.

10. OMPUHYYN aTOKJIU €BPOIMAIUK aTXUMUK 3.

KENCJIAP BAHKHA

AnxkuMErapiaapHUHT aCOCHM HIIl yCYJIU Ba WKOOUW UITUTApU MaHOau.
. Ankuméraprnap (paoausTu Ba acapJIapuHUHT F€pMETUKIIUTH cababnapu Ba
oKuOatiapu.

3. Ankumérapnap Qaomusta Ba 1200 ¥Hunm gaBoM ATraH  ajaxuMus
JABPUHUHT M>KOOUH Ba canOuii TOMOHIIApH.

4. Mamxyp ankumérapiap Bacunuit Banentun, P.bakon, ['edep, Anb0epT
BenukuitnapHuHr Gaoausary.

5. AnekcaHapus alKMMECHUHHUHI acoCHil YpraHull OOBEKTH HHUMAJaH
nbopar 31u?

6. “bonoc-/leMokpuT” ¥3 onura Kanaail Makcaa KyuraH 3au?

Huma cabGabpan ontuH Taiépnaml —MeTaUIapHU OJTHHTA alJIaHTUPUII

AXTUEKU TYFUIIU?

8. Huma yuyH ankumérapiiap TpaHCMyTalMsIra UIIOHuAIap?

N —

~



TaBcust dTWIITaH agaduériaap pyuxaru
Acocuii agadbuéraap

. A.Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007.

. C.Cobb, H.Goldwite Creations of Fire Chemistry's Lively History from
Alchemy to the Atomic Age // Originally published by Plenum US in 1995
455 6.

3. Trevor H.Levere Transforming matter A History of Chemistry from

Alchemy to the buckyball 2001.
4. C. Reinhardt Chemical Sciences in the 20 th Century.-WILEY-VCH, 2001.
Kymumua axaduéraap

1. Ymapos b.b., Hussxonos T.H. Kumé tapuxu.-Tomkent,Haspy3, 2015,576 6.

2. JlesuenkoB C.U. Kparkuii ouepk nucropun xumuu. Uza. PI'Y. 2006.

3. MutrtoBa MN.A., CmaitnoB A.M. Hctopun XuMuUM APEBHEHIINX BPEMEH 10

koHIa XX Bexka T 1 -2009, T 2 -2012.

4. lTpy6e B. ITytu pazsutus xumun. T.1,2 -MockBa: Mup.1984.

5. A3umoB A. Kpatkas ucropus xumuu. -Mocksa: Mup.1982.

6. M. [Ixya. Uctopus xumuu. —-MockBa: Mup.1975.

7. @uryposckuit M H. Ouepk oOuieit uctopuu xumun. —Mocksa: Hayka.1978.

8. Xaitnuc Y. buorpadus Benukux XxuMukoB. —Mocksa: Mup.1981.

9.beixoB I'.B. Uctopus opranndeckon xumnn. —Mocksa: Hayka. 1981.
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3-CEMHUHAP MAIIFVYJIOT. KuméBuit OunuMiaapHUHT OUpJIalliuil 1aBpu

Cemunap pexacu:

1. SATpoknMéE Ba MTHEBMOKUMEHUHT

2. BoitnHuHr ¢pu3nKaBuil, KUMEBUN Ba KOPITYCKYJISIp coXallapuaaru
TaJKUKOTJIAPHU Ba YJIAPHUHI TAPUXUU AXaMUATH.

3. OIOTrHCTOH HA3apUACHHUHT TapKaiuil cabadmap GIOrucToH
HA3apUACHHHUHI ACOCCH3JIMTMHU KYpcaTyBYH OMHUJLIAP.

4. JlaBya3peHUHT (DIOTUCTOH HazapusiCHra Kapiiu Kypamu. Ba JlayByasbe
HUHT KUME TapUXUIArd YpHHU.

Cemunap MamrynoTuHM yTkazumaa “baun  cypos”, “TymyHuanap
Taxamwan”, “Accecment”, “Kiacrep”, “Benn auarpammacu” wuHTEpdHaAOT
METOJIAp KYJJIAHUIIH.

BEHH nuarpammacu metoau

driorucToH
Hasapusacu

AHTNIOrMCTOH
Hasapusicu

KEMCJIAP BAHKHA

1. Bupnamuin JaBpuHUHT XapaKTepUCTHUKACH Ba OWpIIalInIlTra YTUITHUHT
cababnapu.
2. IMapanensc —Illtans —JlaBya3benap Oupiammin JaBpUHUHT MaLIXyp
HaMo&Haamapu cudarua.
. bupnammm naBpuHMHT 1aBpyaiapra Oy IMHUILIY.
4. Sltpoxumé naBpuyacu. JATpOXMMUKIAPHUHT AYHEKAPAIIN Ba MAKCAIH.



5. STtpoxumukiap Ba ["anmieit MeToau (SKCIEpUMEHTATh Ky3aTHIIl OUpIIaMyHn ).

10.

11.

12.

N —

3.

4.

bupnammuin gaBpuaa TeXHUK KUME (KUMEBUN TEXHOJIOTUSHUHT
PUBOKJIAHUIIIN).

Kuto6 namp kunumHUHT Kamd xkuauauimy (['yrenoepr) Ba yHUHT aMalivid
aXaMUSITH.

EBpomana kynomuuiuk, 4yuHHU acOoOnap, muma Taiépnam (Cunumus)
MaHy(haKTypaCUHUHT PUBOKIIAHUIIIN.

- IIneBmokumé. boitnp (1660) Mapuortr (1677) xonynu, [lapnb-I'eii-
Jlroccak konyninapuauar (1802) kamid KuauHUIIH.

Ban ['enbMOHT TOMOHHIAH ra3 TEPMHUHUHUHI KHPUTWIWIINA Ba «YPMOH
razm» (CO,)HuHT Kami) KATHHUIIIN.

Po6ept botins. Taxxpubasuit kuméra acoc conuaumm. boins kumé dhanu Ba
YHUHT Bazudaiiapu TyFpucuia.

Kasenaum, [Tpuctiu Ba llleene kamduérnapu.

Tascust 3THIITaH agaduériap pyuxatu
Acocuii agadbuéraap

. A.Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007.
. C.Cobb, H.Goldwite Creations of Fire Chemistry's Lively History from

Alchemy to the Atomic Age // Originally published by Plenum US in 1995
455 6.

Trevor H.Levere Transforming matter A History of Chemistry from
Alchemy to the buckyball 2001.

C. Reinhardt Chemical Sciences in the 20 th Century.-WILEY-VCH, 2001.

Kymumua agaébuériaap

1. ¥Ymapos b.b., Huszxonos T.H. Kumé tapuxu.-Tomkent,HaBpys, 2015,576 6.
2. JleuenkoB C.W. Kpartkuii ouepk ucrtopunt xumuu. Uza. PI'Y. 2006.

3. MutroBa N.A., CmaitnoB A.M. Hctopun XuMuM APEBHEHIIUX BPEMEH 10
koHIa XX Bexka T 1 -2009, T 2 -2012.

4. lTpy6e B. ITytu pazsutus xumun. T.1,2 -MockBa: Mup.1984.

5. A3umoB A. Kpatkas uctopust xumuu. -Mocksa: Mup.1982.

6. M. [Ixya. Uctopust xumuu. —-Mocksa: Mup.1975.

7. @uryposckuit M H. Ouepk oOuieit uctopun xumun. —-Mocksa: Hayka.1978.
8. Xaiinuc VY. buorpadus Benukux XuMukoB. —MockBa: Mup.1981.

9.beixoB I'.B. Uctopus oprannueckor xumnn. —MockBa: Hayka. 1981.
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4-CEMNHAP MALIT'YJIOT. XX acp kumécu

1. XX acpnapra keaud opraHuk KUMEHUHT PUBOXKIIAHUII OOCKUYJIAPH.

2. Koopaunamnmon OupukMmanap kumécu “Tapxkub-mys3unuui-xocca” THU3AMHIATUA
TaJIKUKOTJIap.

3. AHanuTUK KUMEAA 3aMOHaBUN (DU3UK-TAIKUKOTIAPHUHT KYJIJTAaHUIIIH.

4. TlnacTmaccamap Ba TOJIMMEp MaTepuauiap, TaOWWW TMOJUMEpIIap, CUHTETUK
ToJIanap, MOJMMep KOMIO3UIIMOH MaTepUAIAPHUHT KA} 3TUIHIIN.

5. ®u3uK KUMEHUHT PUBOKIIAHUIIT OOCKUYIapy

CemuHap MawryJoTHHM yTKazumaa “baun  cypos”, “Tymynuamaap
Taxauwan”, “Accecment”, “Kiactrep”, “Benn aumarpammacu” wuHTEpPaAOI
METOIJIAp KYJUTAHUIIIH.

TymyH4yanap TaxJmid METOIH

CusHuHrya o HYa Kangan | Kymmmuya
TyuryH4anap i Y
MAabHOHU aHIIaTaau? MabJIYMOT

AJIKUME

Kunmé

SArpoxumé

ITneBMOKHME

JdaBpwuii s;kagBaJ

JdaBpuii KOHYH

KENUCJIAP BAHKH



CHUHTETUK Kay4yyKHW BYJIKaHJall Tanad »Twirad. JIekuH OyHUHT Y4yH
KYUIWIAIUral OJTHHTYTYPT MUKAOPUHHU Oomkapuinl kepak OVmamu. Cababu, o3
MUKJIOpAA KYIIWITaH OJITUHTYTYPT pe3uHa XOCUJl Oynuinura oyu0 Kenaju,
MUKIOpU Kynainb kerca 300HUT XOoCHI OYaau.

Keiicau 0axkapuin 00cKu4Iapy Ba TONIIUPUKIIAPH:

1. CuHTETHK Kay4yyKHU BYJIKAHJIAHUII PEAKIMSICUHU E3UHT.

2. OATUHTYTYpT MUKIOpYM 03 OynaraHga Xocwi Oynagurad pe3uHa
TY3WIUIITNHU KYPCATHHT.

3. Tuxkwmm pmapaxacu opTtuO KeTraHga Xocwia Oynaran 300HUT
CTPYKTYpPaCUHU €3UHT.

Tascust 3TwiIran agaduériap pyuxaru
Acocuii agaduértap

. A.Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007.

. C.Cobb, H.Goldwite Creations of Fire Chemistry's Lively History from
Alchemy to the Atomic Age // Originally published by Plenum US in 1995
455 ©.

3. Trevor H.Levere Transforming matter A History of Chemistry from

Alchemy to the buckyball 2001.
4. C. Reinhardt Chemical Sciences in the 20 th Century.-WILEY-VCH, 2001.
Kymmnmmua agaduériap

1. Ymapos b.b., HuszxonoB T.H. Kumé tapuxu.-Tomkent,HaBpy3, 2015,576 6.

2. JlepuenkoB C.W. Kparkuit ouepk ucropuu xumuu. Uza. PI'Y. 2006.

3. MutroBa MN.A., Cmaino A.M. Hctopun XuMHuM APEBHEHIINX BPEMEH 10

koHua XX Beka T 1 -2009, T 2 -2012.

4. lITpy6e B. ITytu pazsutus xumun. T.1,2 -MockBa: Mup.1984.

5. A3umoB A. Kpatkas ucropust xumuu. -Mocksa: Mup.1982.

6. M. [Ixya. Uctopus xumuu. —-Mocksa: Mup.1975.

7. ®uryposckuit M H. Ouepk oOmieit uctopun xumun. —Mocksa: Hayka.1978.

8. Xaitnuc Y. buorpadus Benukux xuMukoB. —MockBa: Mup.1981.

9.beixoB I'.B. Uctopus oprannueckoi xumun. —MockBa: Hayka. 1981.
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5-CEMUHAP MAIIFVYJIOT.XXI acp «kumécu, OHOKMME Ba KUMEBUU
OMOTEXHOJIOTHS.

Cemunap pexacu:

1. buokumé, OuoopraHuk KuME€, OHOKOOPAMHAIIMOH OuUpUKMaap,
ouononumepiap. BUOKUMEHUHT MIITATUIINII COXAJIapu

2. KuMEBMil HAaHOTEXHOJOTUSHUHT IIAK/UIAHUIIM Ba IOTyKJIapu. Kumépuit
TEXHOJIOTHs Ba OMOTEXHOJOTUSHUHT IAKIUTAHUII OOCKUUIIAPH.

3. Monekynsp Ba cynpaMoJieKyJsip KUME Ba THOpU (paHJIApHUHT BYKYAra
KEJINLIN.

CemuHap MamFyJloTUHH YTKazumaa “bamn  cypos”, “TymyHuasnap
Taxamwan”, “Accecment”, “Kiacrep”, “Benn auarpammacu” wuHTEpdhaAOT
MeToIap KYJUIaHUIIJIH.

CynpoMosieKyisip HUMaHH ypraHaan

I'mGpun pannap kangait hax

Buononemepiap Kaepiapaa HILTATAIAIA

bruokxumé kanmaii Gpan

HanorexHonorus HUMaHu ypraHaau.

Buononumepnap Huma

KENCJIAP BAHKHA

AHaTUTUK KUMEHUHT MIAKJUIAHUIT OOCKUYIapu

AHanuUTUK KUMEa 3aMOHABUN (DU3UK-TATKUKOTIAPHUHT KYJIJTAaHUIIIH.
buonoopranuk KuM€ BayHUHT aXaMUSITH.

XX acpaa CTpyKTypaBUil aHAJIM3 YCYJUIapu Ba yJIApHUHT UCTUKOOJUIApH.
MonekyJisip Ba CynpaMOJIeKyJIsip KUME.

Nk W=



6. I'ubpun dbannapHUHT Kemakard (POTOKATATUTUK CHHTE3, (PeMTOKUME -yTa
TE3KOp >kapa¢Hiap KUMECH), MarHUTKUME, OMOT€OKMME, KOUHOT KUMECU Ba
aCTPOKUME).

7. Kulok XyKallMK 3apaKyHIajlapupura Kapiiyi Kypalluil BOCHUTAJIAPUHHUHT
BYKYy/ra KEJIUIIN Ba TAPUXH.

8. V30eKHCTOHHMHI MamIXyp KHMErap ONMMIApH Ba YJIAPHUHT HIIMHIA
baoausaTy.

Tascus 3THiIran agaduériap pyuxaru
Acocuii agadbuérnap

. A.Grenberg From alchemy to chemistry in picture and story WILEY, 2007.

. C.Cobb, H.Goldwite Creations of Fire Chemistry's Lively History from
Alchemy to the Atomic Age // Originally published by Plenum US in 1995
455 6.

3. Trevor H.Levere Transforming matter A History of Chemistry from

Alchemy to the buckyball 2001.
4. C. Reinhardt Chemical Sciences in the 20 th Century.-WILEY-VCH, 2001.
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Kymnmua agaéuériaap
1. Ymapos b.b., HuszxonoB T.H. Kumé tapuxu.-Tomkent,HaBpys, 2015,576 6.
2. JleuenkoB C.U. Kparkuit ouepk ucropuu xumuu. Uza. PI'Y. 2006.
3. MutroBa MN.A., Cmainos A.M. Hcropun XuMHUHM APEBHEUIINX BPEMEH A0
koHIa XX Bexka T 1 -2009, T 2 -2012.
4. lITpy6e B. ITytu pazsutus xumun. T.1,2 -MockBa: Mup.1984.
5. A3umoB A. Kpatkas uctopust xumuu. -Mocksa: Mup.1982.
6. M. [Ixya. Uctopust xumuu. —-Mocksa: Mup.1975.
7. ®uryposckuit M H. Ouepk oOmieit uctopuu xumuu. —Mocksa: Hayka.1978.
8. Xaimtnuc Y. buorpadus Benukux xuMukoB. —Mocksa: Mup.1981.
9.beixoB I'.B. Uctopus oprannueckoi xumun. —MockBa: Hayka. 1981.
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